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Nom Departament

CIBRIAN ORTIZ DE ANDA, ROSA MARIA 190 - Fisiologia

MILIAN MEDINA, LARA 285 - Patologia

RESUM

En laprimera part de |'assignatura sintrodueixen i desenvolupen els aspectes més rellevants de I'analisi
d'imatge per comprendre les bases de les técniques dimatge utilitzades en Medicina. Aixi mateix,
Sestableixen els principis d'utilitzacié del |aser, de latermografia, dels ultrasons, de laimpressié 3D, etc.
La segona part de I'assignatura se centra en €l disseny i latecnologia per ala construccio de teixits
artificials. Sestudia els diferents métodes per al'obtencié d'aguests teixits, a més de revisar
especificament la seua aplicacio als diferents sistemes que componen & cos huma.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

1204 - Grau de Medicina

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

Saber utilitzar les tecnologies de la informacié i la comunicacié en les activitats cliniques,
terapeutiques, preventives i d'investigacio.

Organitzar i planificar adequadament la carrega de treball i el temps
en les activitats professionals.

Capacitat per treballar en equip i mper relacionar-se amb altres persones del mateix o distint ambit
professional.

Capacitat de critica i autocritica.

Capacitat per comunicar-se amb collectius professionals daltres arees.
Reconeixement de la diversitat i multiculturalitat.

Considerar letica com a valor primordial en la practica professional.

Tener capacitat de treballar en un context internacional.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En acabar |'assignatura, I'alumne ha de saber:

- Com es semmagatzema unaimatge digital i les diferéncies entre les imatges de 8 bits, 16 bitsi 32 bits.

- Els algorismes d'augment i disminucié de la grandaria d'unaimatge digital i de ressalt d'estructures.

- Els principis de laradiacio laser i laimportancia de la coherencia d'aguest tipus de llum en la seua
utilitzacio en medicina.
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- Les bases de tecniques d'imatge d'utilitat en medicina.

- Lesdiferénciesi I’ aplicabilitat dels diferents tipus de microscopis.
- El reconeixement d'estructures en microscopia opticai electronica.
- Estudis morfometrics.

- Els models experimentals d'obtencio de cél -lules precursores.

- Elscultius cel lulars.

- Lavisualitzacié microscopica de teixitsi constructes obtinguts per enginyeriatissular.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO

TEMA 1. Introducci6 a l'assignhatura.

2. BASES DE LES IMATGES | TECNIQUES D'US EN MEDICINA

TEMA 2. Digitalitzaci&o6acute; dinformaci&o6acute;. Generalitats sobre el tractament automatic de la
informaci&obacute;. Concepte de pixel, voxel, téxel. Intensificacid i restauracié d'imatge.
Emmagatzematge, imatges en blanc i negre, en color i pseudocolor.

TEMA 3. Teécniques de millora de la imatge. Compressio d'imatges. Preprocessament. Histogrames.
Segmentacio. Extraccié de caracteristiques. Millora en la visualitzacio. Extraccié dinformacié. Técniques
avancades.

TEMA 4. Propietats dels ultrasons. Concepte dultraso (US). Intervals de frequéencies i d'intensitats dels
US en les aplicacions médiques. Directivitat i orientabilitat dels US. Produccié i detecci6 dels US: efecte
piezoeléctric directe i invers. Transductors ultrasonics.

TEMA 5. Principis fisics de la ultrasonografia. Principi general de I'ecografia. Técniques ecografiques: A,
B i T. Doppler ultrasonic. Ecografies 3D i 4D.

TEMA 6. Termografia. Caracteristiques generals de la radiacio téermica (RT). Lleis que regeixen lemissio
de RT. Deteccié de la RT. Caracteristiques de la imatge obtinguda.

TEMA 7. Principis del laser per a Us medic. Introduccio al laser. Consecucié practica de lemissio laser.
Tipus de lasers.

TEMA 8. Aplicacions del laser en medicina i cirurgia. Camps d'aplicacio del laser en medicina. Aplicacio
quirargica del laser.

TEMA 9. Fonaments de la impressié 3D.
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3. BASES D'ENGINYERIA TISSULAR

TEMA 10. Fonaments de I'enginyeria tissular. Medicina reparativa. Concepte. Antecedents. Aspectes
legals i étics.

TEMA 11. La matriu extracel-lular en enginyeria tissular.

TEMA 12. Tecnologia i disseny per a la construccio de teixits artificials.
TEMA 13. Enginyeria tissular del sistema cardiovascular.

TEMA 14. Enginyeria tissular del sistema musculoesqueleétic.

TEMA 15. Enginyeria tissular de I'aparell digestiu.

TEMA 16. Enginyeria tissular del sistema nerviés.

TEMA 17. Enginyeria tissular de la pell i altres estructures ectodermiques.

4. PRACTIQUES AL LABORATORI

1. Captura i processament digital d'imatges: utilitzaci6 de sistemes de captura d'imatges.
Emmagatzematge, imatges en blanc i negre, en color i pseudocolor. Compressié d'imatges.
Preprocessament. Histogrames. Segmentacié. Extraccio de caracteristiques.

2. Restauraci6 d'imatges. Millora en la visualitzacié d'imatges. Extraccid d'informacié. Técniques
avancades.

3. Termografia: utilitzacié d'una camera termografica i dun programari especific per a la determinacié del
mapa de temperatures corporal.

4. Visita al laboratori de recerca en técniques amb laser.

5. Impressio 3D.

6. El laboratori d'estudi estructural. Maneig de mostres bioldgiques. Us de I'equipament essencial de
processament de mostres. Técniques de visualitzacié en la rutina histologica. Técniques especials de

processament i estudi: microscopia electronica.

7. Estudis morfomeétrics. Tecniques de processament de les mostres. Parametres a quantificar en els
estudis histoldgics de teixits i constructes.

8. Maneig de models experimentals i obtenci&bacute; de cél-lules precursores.
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9. Tipus de cultius cel-lulars. Aspectes generals de les cél-lules eucariotiques en cultiu. Cultius cel-lulars
en enginyeria tissular. Suports i substrats per a cultius cel-lulars.

10. Visualitzacié microscopica de teixits i constructes obtinguts per técniques d'enginyeria tissular.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 20,00 100
Classes de teoria 19,00 100
Seminaris 6,00 100
Estudi i treball autonom 40,00 0
Lectures de material complementari 2,50 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 9,00 0
Preparacio de classes de teoria 6,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

En les classestedriques, el professor exposa mitjancant 11icd magistral els conceptesi els continguts més
importants, de manera estructurada, per al'obtenci6 dels coneixementsi les habilitats que els alumnes han
d'adquirir. Es potencia la participacié dels estudiants. Es pot disposar del material didactic utilitzat pel
professor, si aquest ho considera adequat, mitjancant el recurs electronic de I'Aula Virtual.

Practiques daula: seminaris. En grups reduits, €l professor planteja temes especialitzats en profunditat,
estudis de casos, maneig de bibliografia, temes d'actualitat... Es potenciael treball en grup i la presentacio
oral. Es pot entendre com un “aprenentatge cooperatiu”.

Practiques de laboratori en grups reduits. Estan destinades a consolidar els coneixements teorics
mitjancant |a seua aplicacio practica. Lafuncié del professor o professora és presentar els objectius,
informar sobre el maneig del material, supervisar larealitzacio del treball | gudar ainterpretar els
resultats.

Sincorporarala perspectiva de génere i els objectius de desenvolupament sostenible (ODS) ala docéncia,
sempre que siga posible.

AVALUACIO
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Examen de |'assignatura:

Valoracio de I'examen: el 60% correspon a continguts teorics de I'assignaturai €l 40% a continguts
practics.

Prova escrita (9 punts): 36 preguntes de test de 4 respostes, només una valida. 18 preguntes de cada part
de I'assignatura.

Avaluacio continua, valorable en I'assistencia a classes i practiques (1 punt).
L 'assignatura saprova amb una notaigual o superior a5 punts

L'assistencia ales sessions practiques és obligatoria. La no assistenciainjustificada a més d'un 20%
d'agquestes suposara laimpossibilitat d'aprovar I'assignatura.

Es recorda as alumnes laimportancia de realitzar les enquestes d'avaluaci6 atot el professorat de les
assignatures del grau.

REFERENCIES

Basiques

- Fisica. Catala J, ed. Cometa SA, Madrid. 1988.

- Biophysique. Gremy F, ed. Ed. Flammarion Medicine-Sciences. 1982.

- Principios de Ingenieria Tisular, 3% ed. Lanza R, Lange R, Vacanti J, eds. 2011.

- Recursos-e Salut: ClinicalKey Student. Elsevier (Scopus, ScienceDirect).
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Complementaries

- Scientific basis of medical imaging. Wells PNT (Ed.) Longman Group Limited. 2009.
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