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RESUMEN

En laprimera parte de la asignatura se introducen y desarrollan |os aspectos més relevantes del andlisis de
imagen para comprender |as bases de |as técnicas de imagen utilizadas en Medicina. Asimismo, se
establecen los principios de utilizacion del |aser, de latermografia, de los ultrasonidos, de laimpresién
3D, etc. Lasegunda parte de la asignatura se centra en el disefio y latecnologia parala construccion de
tgjidos artificiales. Se estudia los diferentes métodos para la obtencion de dichos tgjidos, ademas de
revisar especificamente su aplicacion a los diferentes sistemas que componen el cuerpo humano.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1204 - Grado de Medicina

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Saber utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién en las actividades clinicas,
terapéuticas, preventivas y de investigacion.

- Organizar y planificar adecuadamente la carga de trabajo y el tiempo en las actividades
profesionales.

- Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto
ambito profesional.

- Capacidad de critica y autocritica.

- Capacidad para comunicarse con colectivos profesionales de otras areas.
- Reconocimiento de la diversidad y multiculturalidad.

- Considerar la ética como valor primordial en la practica profesional.

- Tener capacidad de trabajar en un contexto internacional.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el alumno conocera:

- Como serealiza el almacenamiento de unaimagen digital y las diferencias entre las iméagenes de 8 bits,
16 bitsy 32 hits.

- Los algoritmos de aumento y disminucion del tamafio de unaimagen digital y de resalte de estructuras.

- Los principios de laradiacion laser y laimportancia de la coherencia de este tipo de luz en su utilizacion
en medicina.
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- Las bases de técnicas de imagen de utilidad en medicina.

- Las diferenciasy aplicabilidad de |os distintos tipos de microscopios.
- El reconocimiento de estructuras a microscopia opticay electronica.
- Estudios morfomeétricos.

- Los model os experimental es de obtencion de células precursoras.

- Los cultivos celulares.

- Lavisualizacion microscopicade tejidos y constructos obtenidos por ingenieriatisular.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION

TEMA 1. Introduccién a la asignatura.

2. BASES DE LAS IMAGENES Y TECNICAS DE USO EN MEDICINA

TEMA 2. Digitalizacion de informacion. Generalidades sobre el tratamiento automatico de la
informacion. Concepto de pixel, voxel, texel. Intensificacion y restauracion de imagen. Almacenamiento,
imagenes en blanco y negro, en color y pseudocolor.

TEMA 3. Técnicas de mejora de la imagen. Compresién de imagenes. Preprocesado. Histogramas.
Segmentacion. Extraccion de caracteristicas. Mejora en la visualizacion. Extraccion de informacién.
Técnicas avanzadas.

TEMA 4. Propiedades de los ultrasonidos. Concepto de ultrasonido (US). Intervalos de frecuencias y de
intensidades de los US en las aplicaciones médicas. Directividad y orientabilidad de los US. Produccién
y deteccion de los US: efecto piezoeléctrico directo e inverso. Transductores ultrasénicos.

TEMA 5. Principios fisicos de la Ultrasonografia. Principio general de la ecografia. Técnicas ecograficas:
A, By TM. Doppler ultrasénico. Ecografias 3D y 4D.

TEMA 6. Termografia. Caracteristicas generales de la radiacion térmica (RT). Leyes que rigen la
emision de RT. Deteccién de la RT. Caracteristicas de la imagen obtenida.

TEMA 7. Principios del laser para uso médico. Introduccion al laser. Consecucion practica de la emisién
laser. Tipos de laseres.

TEMA 8. Aplicaciones del laser en medicina y cirugia. Campos de aplicacién del laser en medicina.
Aplicacién quirdrgica del laser.

TEMA 9. Fundamentos de la impresién 3D.

34504 Nuevas tecnologias en biomedicina 3



Guia Docente
34504 Nuevas tecnologias en biomedicina

3. BASES DE INGENIERIA TISULAR

TEMA 10. Fundamentos de la Ingenieria tisular. Medicina reparativa. Concepto. Antecedentes.
Aspectos legales y éticos.

TEMA 11. La matriz extracelular en ingenieria tisular.

TEMA 12. Tecnologia y disefio para la construccion de tejidos artificiales.
TEMA 13. Ingenieria tisular del sistema cardiovascular.

TEMA 14. Ingenieria tisular del sistema musculo esquelético.

TEMA 15. Ingenieria tisular del aparato digestivo.

TEMA 16. Ingenieria tisular del sistema nervioso.

TEMA 17. Ingenieria tisular de la piel y otras estructuras ectodérmicas.

4. PRACTICAS EN LABORATORIO

1. Captura y procesado digital de iméagenes: utilizacion de sistemas de captura de imagenes.
Almacenamiento, imagenes en blanco y negro, en color y pseudocolor. Compresion de imagenes.
Preprocesado. Histogramas. Segmentacion. Extraccién de caracteristicas.

2. Restauracion de imagenes. Mejora en la visualizacion de imagenes. Extraccion de informacion.
Técnicas avanzadas.

3. Termografia: utilizacién de una camara termogréafica y un software especifico, para la determinacion
del mapa de temperaturas corporal.

4. Visita al laboratorio de investigacion en Técnicas con laser.

5. Impresién 3D.

6. El laboratorio de estudio estructural. Manejo de muestras bioldgicas. Uso del equipamiento esencial
de procesado de muestras. Técnicas de visualizacion en la rutina histolégica. Técnicas especiales de

procesado y estudio: microscopia electrénica.

7. Estudios morfométricos. Técnicas de procesado de las muestras. Parametros a cuantificar en los
estudios histolégicos de tejidos y constructos.

8. Manejo de modelos experimentales y obtencidn de células precursoras.
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9. Tipos de cultivos celulares. Aspectos generales de las células eucaridticas en cultivo. Cultivos
celulares en ingenieria tisular. Soportes y sustratos para cultivos celulares.

10. Visualizacion microscopica de tejidos y constructos obtenidos por técnicas de ingenieria tisular.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Practicas en laboratorio 20,00 100
Clases de teoria 19,00 100
Seminarios 6,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 40,00 0
Lecturas de material complementario 2,50 0
Preparacion de actividades de evaluacion 9,00 0
Preparacion de clases de teoria 6,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 10,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

En las clasestedricas el profesor expondra mediante leccion magistral, os conceptosy contenidos mas
importantes de forma estructurada, parala obtencion de los conocimientosy las habilidades que los
alumnos deben adquirir. Se potenciara la participacion de |os estudiantes. Se podra disponer del material
didéctico utilizado por €l profesor, si este lo considera adecuado, a partir del recurso electrénico del Aula
Virtual.

Seminarios. En grupos reducidos €l profesor planteara temas especializados en profundidad, estudios de
casos, manejo de bibliografia, temas de actualidad... Se potenciara el trabajo en grupo, y la presentacion
oral. Podria entenderse como “aprendizaje cooperativo”.

Practicas de laboratorio en grupos reducidos. Estan destinadas a consolidar |os conoci mientos tedricos,
mediante la aplicacion préactica de los mismos. El/La profesor/a presentara |os objetivos, informara sobre
el mangjo del material, supervisaralarealizacion del trabajo y ayudara alainterpretacion de resultados.

Se incorporara la perspectiva de género y |os objetivos de desarrollo sostenible (ODS) aladocencia,
siempre que sea posible.

EVALUACION
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Valoracion del examen de la asignatura:
El 60% corresponde a contenidos tedricos de laasignaturay el 40% a contenidos practicos

Prueba escrita (9 puntos): 36 preguntes de test de 4 respuestas, sdlo unavalida. 18 preguntas de cada parte
delaasignatura

Evaluacion continua, valorable en la asistenciaaclasesy practicas (1 punto).
Laasignatura se aprueba con una notaigual o superior a5 puntos.

Laasistencia a précticas es obligatoria. La no asistenciainjustificada a mas de un 20% de las mismas
supondra laimposibilidad de aprobar la asignatura.

Se recuerda alos alumnos laimportancia de realizar las encuestas de evaluacion atodo e profesorado de
las asignaturas del grado.

REFERENCIAS
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