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RESUM

L'assignatura “ Estadistica’ es concep com una assignatura imprescindible per alaformacié de qualsevol
cientific/a experimental. El seu objectiu és proporcionar al'estudiant les einesi el's conceptes necessaris
per formular hipotesis estadistiques, reconeixer models probabilistics senzills, analitzar estadisticament
dades, que han estat obtingudes directament de la practica clinica o com aresultat d'experiments de
laboratori, i prendre decisions sobre la base de |es conclusions obtingudes d'aquesta analisi.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Els conceptes d'estadistica i probabilitat corresponents a l'assignatura Matematiques |, de primer curs
de batxillerat:

- Distribucions bidimensionals. Relacions entre dues variables estadistiques. Regressio lineal.
- Estudi de la probabilitat composta, condicionada, total i a posteriori.
- Distribucions binomial i normal com a eina per assignar probabilitats a successos.

COMPETENCIES

1204 - Grau de Medicina

- Conéixer, valorar criticament i saber utilitzar les fonts d'informaci6 clinica i biomédica per a obtenir,
organitzar, interpretar i comunicar la informacié cientifica i sanitaria.

- Ser capag de formular hipotesis, recollir i valorar de forma critica la informacio per a la resolucié de
problemes, seguint el métode cientific.

- Establir una bona comunicaci6 interpersonal que capacite per a dirigir-se amb eficiencia i empatia als
pacients, als familiars, mitjans de comunicacio i altres professionals.

- Organitzar i planificar adequadament la carrega de treball i el temps
en les activitats professionals.

- Capacitat per treballar en equip i mper relacionar-se amb altres persones del mateix o distint ambit
professional.

- Capacitat de critica i autocritica.

- Capacitat per comunicar-se amb collectius professionals daltres arees.
- Reconeixement de la diversitat i multiculturalitat.

- Considerar lética com a valor primordial en la practica professional.

- Tener capacitat de treballar en un context internacional.

- Coneixer, valorar criticament i saber utilitzar les tecnologies i les fonts dinformacié clinica i biomeédica
per obtenir, organitzar, interpretar i comunicar informacio clinica, cientifica i sanitaria.

- Coneixer els conceptes basics de bioestadistica i la seua aplicaci6 a les ciencies médiques.

- Ser capag de dissenyar i dur a terme estudis estadistics senzills utilitzant programes informatics i
interpretar-ne els resultats.

- Entendre i interpretar les dades estadistiques en la literatura médica.
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- Saber manejar amb autonomia un ordinador personal, usar els sistemes de cerca i recuperacio de la
informacié i conéixer i manejar els procediments de documentacio clinica.

- Comprendre i interpretar criticament textos cientifics.

- Conéixer els principis del metode cientific, la investigacié biomédica i lassaig clinic.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En cursar I'assignatura “ Estadistica’, lesi els alumnes:

- S’han d’ haver familiaritzat amb la variabilitat inherent ales mesures biologiquesi els problemes que
aixo suscita en |'elaboraci6 de conclusions en la recerca experimental .

- Han d" haver adquirit les idees basiques de la modelitzacié d'experiments a eatoris senzills, identificant
el model de probabilitat adequat i seleccionant la mida de mostra optim per al's objectius de I'estudi.

- S’han d haver iniciat en els procediments d'Inferéncia estadistica, amb les técniques d'estimacio i
contrast d'hipotesis, que utilitzaran en I'analisi estadistica dels experiments.

- Shan d' haver acostumat a analitzar les condicions d'aplicabilitat i limitacions dels metodes estadistics
meés usuals.

- S'han d' haver preparat per saber utilitzar programari estadistic que els permetatreballar amb bancs de
dades.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Analisi exploratoria de dades.
SESSIONS TEORIQUES

1. Recerca experimental en medicina i analisi de dades. Necessitat de les técniques estadistiques.
Alguns exemples.

2. Poblacio i mostra. Escales de mesura. Dades qualitatives i quantitatives, discretes i continues.
Exemples.

3. Descripci6é de dades qualitatives. Frequéncies absolutes i relatives. Relacio amb les probabilitats en
la poblacio.

4. Descripci6é de dades quantitatives. Estadistics de localitzaci6 i dispersio. Percentils.

5. Descripci6 grafica de dades. Diagrames de barres i de sectors. Histogrames i diagrames de caixes.
Altres representacions grafiques.

6. Us de dades incompletes. Dades de supervivéncia i corbes de Kaplan-Meier.

SESSIONS PRACTIQUES D'INFORMATICA

1. Proposta i realitzacié d'una experiéncia cientifica: objectius, disseny de lexperiéncia i observacio de
dades.

2. Bases de dades. Introduccio de dades en una base de dades. Funcionament basic d'aquesta eina
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3. Descripcié numérica de dades. Taules de frequéncies. Estadistica de localitzacid, dispersié i forma.
Percentils.

4. Descripcio grafica de dades. Diagrames de sectors i de barres. Histogrames i diagrames de caixes.
Corbes de supervivencia de Kaplan-Meier.

2. Analisi estadistica d'una poblacié.
SESSIONS TEORIQUES

7. Variabilitat de la mostra. Comportament de la mitjana mostral en mostres grans. La distribucié normal.
Alguns exemples.

8. Estimacié puntual i per intervals de la mitjana poblacional amb mostres grans. Error d'estimacid i la
seua interpretacio. Interpretacié de l'interval de confianca.

9. Contrastos d'hipotesis sobre la mitjana d'una poblacié amb mostres grans. Contrastos unilaterals i
bilaterals. Contrastos de rellevancia i p-valor.

10. Error de tipus | i de tipus Il. Acotacié dels errors per calcular la mida mostral. Calcul de la mida
mostral mitjancant intervals de confianca.

11. Estudi o estadistica d'una proporcié poblacional. Distribucions Bernoulli i binomial. Estimacié d'una
proporcio.

12. Contrast d'hipotesi sobre una proporcié. Calcul de la mida mostral.

13. Estimacio de la mitjana poblacional en mostres petites. Distribucio t de Student. Intervals de
confianca.

14. Test t de Student per a una mostra. Soluci6 al contrast bilateral. Solucio als contrastos unilaterals.
15. Condicions d'aplicabilitat del test t de Student per a una mostra. Contrastos de normalitat.
Alternatives no parametriques: test dels signes i test de Wilcoxon.

SESSIONS PRACTIQUES D'INFORMATICA

5. Simulacié de dades: comportament asimptotic de la mitjana mostral; la distribucié normal,;
aproximacié normal a la binomial.

6. Interpretacio dels intervals de confianca. Simulacio d'intervals i el seu comportament en el mostreig.
7. Estudi sobre una proporcid. Test binomial. Mida mostral.

8. Estudi sobre una mitjana poblacional. Test t de Student. Contrasts de normalitat. Test no paramétrics.
Mida mostral.

3. Comparaci6 de diverses poblacions (dades continues)
SESSIONS TEORIQUES

16. Disseny d'experiments: mostres aparellades i mostres independents. Analisi de dades aparellades.
17. Comparaci6é de dues mostres independents. Comparacid de les variancies poblacionals, test de
Levene. Test t-Student per a dues mostres independents.

18. Condicions daplicabilitat del test t de Student per a dues mostres. Alternatives no parametriques.
Test de Wilcoxon i test de Mann-Whitney.

19. Comparacio de més de dues mostres independents. Taula ANOVA i test F.
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20. Test de comparacions multiples. Condicions d'aplicabilitat del test F. Alternatives no paramétriques,
test de Kruskal-Wallis.

SESSIONS PRACTIQUES D'INFORMATICA

9. Comparacio de dues mitjanes. Mostres aparellades i mostres independents. Test t de Student.
Alternatives no parametriques

10. Comparacié de més de dues mitjanes. Test de comparacié de variancies. Taula ANOVA. Test de
comparacions multiples. Alternatives no paramétriques.

4. Comparaci6 de diverses poblacions (dades categoriques)

SESSIONS TEORIQUES

21. Comparaci6 de proporcions poblacionals. Taules de contingéncia 2x2. Test khi-quadrat.
22. Taules de contingencia RxC. Contrastos d'homogeneitat i independéncia. Test khi-quadrat.
23. Factor de risc i risc relatiu. Fracci6 etioldgica. Odds ratio.

SESSIONS PRACTIQUES D'INFORMATICA
11.Taules de contingéncia. Test khi-quadrat. Risc i risc relatiu. Fraccio etiologica. Odds ratio.

5. Regressio.
SESSIONS TEORIQUES

24. Relacio entre dues variables quantitatives. Coeficients de correlacié. Recta de minims quadrats.

25. Model de regressid lineal simple normal homocedastic. Estimacié i contrastos d'hipotesis sobre els
parametres del model. Prediccié puntual i per intervals.

26. Analisi de residus i ajust del model. Canvis de variables. Regressié polinomica.

27. Comparaci6 de rectes de regressio. Analisi de la covariancia.

28. Regressié multiple. Analisi de residus i ajust del model.

29. Regressio multiple. Selecci6 de variables. Prediccio.

30. Regressio logistica. Analisi de residus i ajust del model. Seleccié de variables. Odds ratios.

SESSIONS PRACTIQUES D'INFORMATICA

12. Coeficients de correlacié. Recta de minims quadrats. Representacié grafica.
13. Analisi de residus en el model lineal. Estimacié i contrast d'hipotesis. Prediccio.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 33,00 100
Practiques en aula informatica 27,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

En les classes de teoria es plantegjaran problemes reals, laresolucio dels quals requereix la metodologia
corresponent a cadatema. A continuacio sintroduiralatécnica estadistica adequadai saplicaraala
resoluci6 de problemes utilitzant programari estadistic. Per ala preparacié de |'assignatura, I'alumne
disposara d'una col -leccié de problemes, separats per temes, que haura de resoldre pel seu compte.

Les sessions de practiques, aauladinformaticai sincronitzades amb lateoria, permetran al'estudiant
aplicar aquests procediments a la resolucié de problemes, alguns dels quals haura de lliurar a professor o
professora per ala seua avaluacio. Cada alumne disposara d'un dossier en qué es descriura el contingut de
cada practicai que incloura els problemes que es resoldran en aquesta.

Tots els documents estaran disponibles en I'entorn Aula Virtual en format pdf (portable document
format).

AVALUACIO

Avaluacié tedrica: 60% delaqualificacié final, ésadir, 6 punts, dels quals 2 punts corresponen a
['avaluaci6 continuada (tasques proposades en les sessions de teoria) i 4 punts corresponen al'avaluacio
final en prova escrita destinada a avaluar els aspectes seguients. reconeixement d'objectius dels estudis
medics plantejats, plantejament formal del problema estadistic, interpretacio dels resultatsi elaboracio de
conclusions.

Avaluacio practica: 40% delaqualificacié final, ésadir, 4 punts. Esrealitza mitjangant I'avaluacio
continuada de la participacié en les diferents tasques proposades i/o realitzades en les sessions practiques
(2 punts) i amb I'avaluaci6 final en prova escrita (2 punts) que avalue I'adquisicio de les habilitats
relacionades amb |les competéncies generalsi especifiques (creacio i Us d'arxius de dades i reconeixement
detaulesi grafiques del programari utilitzat).
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Les proves escrites a qué fan referencia el's dos paragrafs anteriors (avaluacio tedricai avaluacié practica)
consisteixen un Unic examen, teoricopractic, que avalua els coneixements segons es descriu en aguests
apartatsi el contingut dels quals és e mateix per atots els grups de I'assignatura.

En resum, |'avaluacio global de I'assignatura “ Estadistica” es compon d'avaluacio continuada (fins a4
punts) i d’avaluacio final en prova escrita (fins a 6 punts).

Els punts obtinguts en |'aval uaci6 continuada es mantenen en les dues convocatories del curs académic en
gue shan presentat |es tasgues proposades. En cas de no superar |'assignatura, en cursos successius
I'estudiant ppdré optar per repetir les tasques per millorar la seua qualificacié o sol -licitar que es mantinga
la nota obtinguda en la seua primera matricul a.

Per aprovar |'assignatura, la nota total ha de ser igual o superior a5 punts, dels quals amenys han de
correspondre al'avaluacio final en prova escrita (examen teoricopractic).

L’ assisténciaales practiques sera obligatoria. Per superar I'assignatura, I'alumne matriculat per primera
vegada haura d'assistir aimenys a 80% de les activitats practiques; en cas de segona matricula, o
posteriors, saplicaralamateixa condicio llevat que en cursos anteriors ja hagués complert amb aquest
requisit.

REFERENCIES

Basiques
- Armitage P, Berry G & Matthews J N S (2002). Statistical Methods in Medical Research. 4th ed.
Blackwell, Oxford, 817pp.

- Milton, J.S. (2007) Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. Ed. McGraw-Hill

- Hawkins, D. (2005) Biomeasurement, Understanding, analysing, and communicating data in the
biosciences. Oxford University Press.

- Samuels, M. L.; Witmer, J. A. y Schaffner, A. (2012) Fundamentos de Estadistica para las Ciencias de
la Vida. Pearson.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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