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RESUMEN

La asignatura Estadistica se concibe como una asignatura imprescindible parala formacién de cualquier
cientifico/a experimental. Su objetivo es proporcionar ala/el estudiante las herramientas y |os conceptos
necesarios para formular hipétesis estadisticas, reconocer model os probabilisticos sencillos, analizar
estadisticamente datos, que han sido obtenidos directamente en la practica clinica o como resultado de
experimentos de laboratorio, y tomar decisiones en base alas conclusiones obtenidas de este andlisis.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Los conceptos de Estadistica y Probabilidad correspondientes a la asignatura Matematicas |, de Primer
Curso de Bachillerato:

Distribuciones bidimensionales. Relaciones entre dos variables estadisticas. Regresion lineal.
Estudio de la probabilidad compuesta, condicionada, total y a posteriori.
Distribuciones Binomial y Normal como herramienta para asignar probabilidades a sucesos.

COMPETENCIAS

1204 - Grado de Medicina

- Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacion clinica y biomédica para
obtener, organizar, interpretar y comunicar la informacion cientifica y sanitaria.

- Ser capaz de formular hipotesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion para la resolucion
de problemas, siguiendo el método cientifico.

- Establecer una buena comunicacion interpersonal que capacite para dirigirse con eficiencia y
empatia a los pacientes, a los familiares, medios de comunicacién y otros profesionales.

- Organizar y planificar adecuadamente la carga de trabajo y el tiempo en las actividades
profesionales.

- Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto
ambito profesional.

- Capacidad de critica y autocritica.

- Capacidad para comunicarse con colectivos profesionales de otras areas.
- Reconocimiento de la diversidad y multiculturalidad.

- Considerar la ética como valor primordial en la practica profesional.

- Tener capacidad de trabajar en un contexto internacional.

- Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las tecnologias y fuentes de informacion clinica y
biomédica, para obtener, organizar, interpretar y comunicar informacion clinica, cientifica y sanitaria.

- Conocer los conceptos basicos de bioestadistica y su aplicacion a las ciencias médicas.

- Ser capaz de disefar y realizar estudios estadisticos sencillos utilizando programas informéticos e
interpretar los resultados.

- Entender e interpretar los datos estadisticos en la literatura médica.
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- Saber manejar con autonomia un ordenador personal, usar los sistemas de busqueda y recuperacion
de la informacién, y conocer y manejar los procedimientos de documentacion clinica.

- Comprender e interpretar criticamente textos cientificos.

- Conocer los principios del método cientifico, la investigacion biomédica y el ensayo clinico.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al cursar laasignatura Estadistica, las/los alumnos:

» Sefamiliarizan con lavariabilidad inherente a las medidas bioldgicas y |os problemas que eso
suscita en la elaboracion de conclusiones en la investigacion experimental .

» Adquieren lasideas basicas de |la modelizacién de experimentos al eatorios sencillos, identificando
el modelo de probabilidad adecuado y seleccionando el tamario de muestra optimo paralos
objetivos del estudio.

» Seinician en los procedimientos de Inferencia Estadistica, con las técnicas de estimacion y
contraste de hipotesis, que utilizaran en el andlisis estadistico de los experimentos.

» Seacostumbran a analizar las condiciones de aplicabilidad y limitaciones de los métodos
estadisticos més usuales.

» Sepreparan para saber utilizar software estadistico, que les permita trabajar con bancos de datos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Analisis exploratorio de datos.
SESIONES TEORICAS

1.- Investigacion experimental en medicina y analisis de datos. Necesidad de las técnicas estadisticas.
Algunos ejemplos.

2.- Poblacion y muestra. Escalas de medida. Datos cualitativos y cuantitativos, discretos y continuos.
Ejemplos.

3.- Descripcion de datos cualitativos. Frecuencias absolutas y relativas. Relacion con las probabilidades
en la poblacién.

4.- Descripcion de datos cuantitativos. Estadisticos de localizacién y dispersion. Percentiles.

5.- Descripcion gréfica de datos. Diagramas de barras y de sectores. Histogramas y diagramas de cajas.
Otras representaciones gréficas.

6.- Uso de datos incompletos. Datos de supervivencia y curvas de Kaplan-Meier.

SESIONES PRACTICAS DE INFORMATICA

1. Propuesta y realizacién de una experiencia cientifica: objetivos, disefio de la experiencia y
observacion de datos.

2. Bases de datos. Introduccion de datos en una base de datos. Funcionamiento béasico de esta
herramienta informatica.

3. Descripcion numérica de datos. Tablas de frecuencias. Estadisticos de localizacion, dispersion y
forma. Percentiles.
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4. Descripcion grafica de datos. Diagramas de sectores y de barras. Histogramas y diagramas de cajas.
Curvas de supervivencia de Kaplan-Meier.

2. Andlisis estadistico de una poblacién.
SESIONES TEORICAS

7.- Variabilidad de la muestra. Comportamiento de la media muestral en muestras grandes. La
distribucién normal. Algunos ejemplos.

8.- Estimacion puntual y por intervalos de la media poblacional con muestras grandes. Error de
estimacion y su interpretacion. Interpretacion del intervalo de confianza.

9.- Contrastes de hipétesis sobre la media de una poblacién con muestras grandes. Contrastes
unilaterales y bilaterales. Contrastes de significatividad y p-valor.

10.- Error de Tipo | y de Tipo Il. Acotacion de los errores para calcular el tamafio muestral. Célculo del
tamarno muestral mediante intervalos de confianza.

11.- Estudio estadistico de una proporcion poblacional. Distribuciones Bernoulli y Binomial. Estimacion
de una proporcion.

12.- Contraste de hipétesis sobre una proporcion. Célculo del tamafio muestral.

13.- Estimacion de la media poblacional en muestras pequefas. Distribucion t de Student. Intervalos de
confianza.

14.- Test t de Student para una muestra. Solucién al contraste bilateral. Solucién a los contrastes
unilaterales.

15.- Condiciones de aplicabilidad del test t de Student para una muestra. Contrastes de normalidad.
Alternativas no paramétricas: test de los signos y test de Wilcoxon.

SESIONES PRACTICAS DE INFORMATICA

5. Simulacién de datos: comportamiento asintético de la media muestral; la distribucion normal,;
aproximacion normal a la binomial.

6. Interpretacion de los intervalos de confianza. Simulacién de intervalos y su comportamiento en el
muestreo.

7. Estudio sobre una proporcion. Test binomial. Tamafio muestral.

8. Estudio sobre una media poblacional. Test t de Student. Contrastes de normalidad. Test no
paramétricos. Tamafo muestral.

3. Comparacion de varias poblaciones (datos continuos)
SESIONES TEORICAS

16.- Disefio de experimentos: muestras emparejadas y muestras independientes. Analisis de datos
emparejados.

17.- Comparacion de dos muestras independientes. Comparacion de las varianzas poblacionales, test
de Levene. Test t-Student para dos muestras independientes.

18.- Condiciones de aplicabilidad del test t de Student para dos muestras. Alternativas no paramétricas.
Test de Wilcoxon y test de Mann-Whitney.

19.- Comparacién de méas de dos muestras independientes. Tabla ANOVA y test F.
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20.- Test de comparaciones multiples. Condiciones de aplicabilidad del test F. Alternativas no
paramétricas, test de Kruskal-Wallis.

SESIONES PRACTICAS DE INFORMATICA

9. Comparacion de dos medias. Muestras emparejados y muestras independientes. Test t de Student.
Alternativas no parameétricas

10.Comparacién de mas de dos medias. Test de comparacion de varianzas. Tabla ANOVA. Test de
comparaciones multiples. Alternativas no paramétricas.

4. Comparacion de varias poblaciones (datos categoéricos)

SESIONES TEORICAS

21.- Comparacion de proporciones poblacionales. Tablas de contingencia 2x2. Test Ji-cuadrado.
22.- Tablas de contingencia RxC. Contrastes de homogeneidad e independencia. Test Ji-cuadrado.
23.- Factor de riesgo y riesgo relativo. Fraccion etiolégica. Odds ratio.

SESIONES PRACTICAS DE INFORMATICA
11.Tablas de contingencia. Test Ji-cuadrado. Riesgo y riesgo relativo. Fraccién etiolégica. Odds ratio.

5. Regresion.
SESIONES TEORICAS

24.- Relacion entre dos variables cuantitativas. Coeficientes de correlacién. Recta de minimos
cuadrados.

25.- Modelo de regresion lineal simple normal homocedastico. Estimacion y contrastes de hipotesis
sobre los pardmetros del modelo. Prediccion puntual y por intervalos.

26.- Analisis de residuos y ajuste del modelo. Cambios de variables. Regresion polinémica.

27.- Comparacion de rectas de regresion. Analisis de la covarianza.

28.- Regresion multiple. Analisis de residuos y ajuste del modelo.

29.- Regresion multiple. Seleccién de variables. Prediccion.

30.- Regresion logistica. Andlisis de residuos y ajuste del modelo. Seleccién de variables. Odds ratios.

SESIONES PRACTICAS DE INFORMATICA

12.Coeficientes de correlacion. Recta de minimos cuadrados. Representacion gréfica.
13. Analisis de residuos en el modelo lineal. Estimacién y contraste de hipétesis. Prediccion.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 33,00 100
Préacticas en aula informética 27,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de clases de teoria 30,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 20,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

En las clases de teor ia se plantearan problemas reales cuya resolucién requiere la metodologia
correspondiente a cadatema. A continuacion se introducira la técnica estadistica adecuaday se aplicarda
laresolucion de problemas utilizando software estadistico. Parala preparacion de la asignatura el
alumno/a dispondra de una coleccion de problemas, separados por temas, que tendra que resolver por su
cuenta.

Las sesiones de practicas, en aulade informéticay sincronizadas con lateoria, permitiran ala/el
estudiante aplicar estos procedimientos ala resolucion de problemas, algunos de |os cuales debera
entregar a profesor/a para su evaluacion. Cada alumno/a dispondra de un dossier en el que se describira
el contenido de cada practica, e incluiralos problemas que se resolveran en lamisma.

Todos los documentos estaran disponibles en e entorno Aula Virtual formato pdf (portable document
format).

EVALUACION

Evaluacion tedrica: 60% de la calificacion final, esdecir, 6 puntos, de los cuales 2 puntos
corresponden ala evaluacion continuada (Tareas propuestas en las sesiones de teoria) y 4 puntos
corresponden alaevaluacion final en prueba escrita destinada a evaluar |os siguientes aspectos:
Reconocimiento de objetivos de |os estudios médicos planteados, planteamiento formal del problema
estadistico, interpretacion de los resultados y elaboracién de conclusiones

Evaluacion practica: 40% dela calificacion final, esdecir 4 puntos. Se realizara mediante la
evaluacién continuada de la participacion en | as diferentes tareas propuestas y/o realizadas en las
sesiones practicas (2 puntos) y con laevaluacion final en prueba escrita (2 puntos) que evalle la
adquisicion de las habilidades relacionadas con las competencias generales y especificas (Creacion y uso
de archivos de datos y Reconocimiento de tablasy graficas del software empleado)
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L as pruebas escritas a que hacen referencia los dos parrafos anteriores (Eval uacion tedricay Evaluacion
préactica) consisten en un Unico examen, tedrico-practico, que evaluara los conocimientos segiin se
describe en dichos apartados y cuyo contenido serd el mismo para todos los grupos de la asignatura.

En resumen, la evaluacion global de la asignatura Estadistica se compone de evaluacién continuada (hasta
4 puntos) y evaluacion final en prueba escrita (hasta 6 puntos)

L os puntos obtenidos en la evaluacion continuada se mantendran en las dos convocatorias del curso
académico en que se han presentado |as tareas propuestas.

Para aprobar la asignatura la nota total debera ser igual o superior a5 puntos, de los cuales al menos 2.5
deben corresponder ala evauacion final en prueba escrita (examen tedrico-practico).

Laasistenciaalas préacticas sera obligatoria.
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