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RESUM

Labioquimicai labiologia molecular constitueixen una area basica de lamedicinaen laqual es
produeixen grans avangos amb impacte tecnologic i social. L’ assignaturainiciala presentacio de les bases
moleculars dels mecanismes fisiologics i/o patologics de I’ organisme huma. A través de les classes
presencials teoriquesi el treball personal, I’ estudiant aprendra les bases moleculars de I’ estructura i

funcié dinamica de les proteinesi els acids nucleics, els mecanismes d’ obtencio de I’ energia cel -lular i

I’ organitzacio i regulacio del metabolisme dels sucres, lipidsi proteines. Els seminarisi les classes
practiques li permetran iniciar-se en el conjunt de técniques de laboratori de bioquimicai biologia
molecular, que tenen una doble aplicacio, de caracter diagnostic i experimental.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Coneixements de biologia i quimica a nivell de segon de batxillerat.

COMPETENCIES

1204 - Grau de Medicina

Comprendre i reconéixer els efectes del creixement, el desenvolupament i I'envelliment sobre |
'individu i el seu entorn social.

Coneixer, valorar criticament i saber utilitzar les fonts d'informacio clinica i biomédica per a obtenir,
organitzar, interpretar i comunicar la informaci6 cientifica i sanitaria.

Saber utilitzar les tecnologies de la informacié i la comunicacio en les activitats cliniques,
terapéutiques, preventives i d'investigacio.

Tenir, en l'activitat professional, un punt de vista critic, creatiu, amb escepticisme constructiu i
orientat a la investigacio.

Ser capac de formular hipotesis, recollir i valorar de forma critica la informacio per a la resolucié de
problemes, seguint el métode cientific.

Establir una bona comunicacié interpersonal que capacite per a dirigir-se amb eficiencia i empatia als
pacients, als familiars, mitjans de comunicacio i altres professionals.

Organitzar i planificar adequadament la carrega de treball i el temps
en les activitats professionals.

Capacitat per treballar en equip i mper relacionar-se amb altres persones del mateix o distint ambit
professional.

Capacitat de critica i autocritica.

Capacitat per comunicar-se amb collectius professionals daltres arees.
Reconeixement de la diversitat i multiculturalitat.

Considerar letica com a valor primordial en la practica professional.
Tener capacitat de treballar en un context internacional.

Conéixer lestructura i la funcié cellulars. Implicacié de les biomolécules. Conéixer el metabolisme, la
seua regulacio i integracié metabolica.

Conéixer els esdeveniments en la comunicacio cellular i el paper de les membranes excitables.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En acabar aquesta assignatura, els estudiants han de ser capacos de:

1. Comprendre el caracter molecular de la medicina actual.

2. Coneixer | estructurai el funcionament de les proteines.

3. Coneéixer elsenzims, el seu mecanisme d accid i les seues formes general's de regulacio.

4. Conéixer I estructura, I’ organitzacio i els mecanismes de biosintesi dels acids nucleics DNA i RNA.

5. Conéixer el mecanisme molecular i la seuaregulacio de la sintesi, maduracié i degradacio de proteines.
6. Coneixer laimportancia actual en medicina de les tecnologies de |a biologia molecular.

7. Coneixer els mecanismes moleculars de la senyalitzacio cel-lular.

8. Coneixer laimportancia biologica del metabolisme intermediari, la bioenergéticai e paper del cicle de
Krebsi laseuaregulacio.

9. Coneixer el metabolisme glucidic, laseuaregulacio i € seu interes en biomedicina.
10. Coneixer el metabolisme lipidic, laseuaregulacioi €l seu interes en biomedicina.

11. Coneixer el metabolisme nitrogenat, la seuaregulacié i el seu interes en biomedicina.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

. TEORIA (1)

1
1. Introducci6 a la Bioquimica i la Biologia Molecular.

2. Rellevancia de les molécules biologiques: Estructura, funcié, reaccié i interaccio.

3. Aminoacids i péptids. Estructura primaria de les proteines.

4. Proteines: Estructura secundaria, terciaria i quaternaria. Conformacié nativa.

5. Plegament i desnaturalitzacio de proteines.

6. Les reaccions catalitzades per enzims. Mesura de |'activitat catalitica d'un enzim. Cofactors
enzimatics: caracteristiques generals i propietats.

7. Cinética enzimatica i velocitat de reaccid. Model de Michaelis-Menten. Cinétiques que s'aparten de el
model de Michaelis-Menten. Cooperativitat.

8. Regulacio de l'activitat enzimatica i de la quantitat d'enzim. Inhibicié enzimatica.

9. Introducci6 a la Biologia Molecular: Nivells estructurals dels acids nucleics.

10. Replicacié de I'ADN.

11. Sintesi de I'ARN (transcripcio).

12. Nivells post-transcripcionals de control de I'expressié genica.

13. Sintesi de proteines. (Traduccio).

14. Nivells post-traduccionals de control de I'expressié génica.

15. Senyalitzacio cel-lular (I): Receptors i transduccié de senyals.

16. Senyalitzacié cel-lular (11): Introduccié a la senyalitzacié per hormones.
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17. Metabolisme intermediari i Bioenergética (I): Introduccié a I'metabolisme intermediari. Rutes
metaboliques: Organitzacié i regulacio.

18. Metabolisme intermediari i Bioenergetica (l1): Introduccié a la Bioenergética. Conceptes
termodinamics en Bioquimica. Processos metabolics d'obtencié d'energia metabolica. Implicacions en
patologia.

2. TEORIA (Il)

19. Glicids: Concepte, classificacié, importancia i caracteristiques essencials. Glucdlisi: Funci6,
seqguéncia reaccional i regulacio.

20. Gluconeogeénesi: Funcié, seqiiéncia reaccional i regulacio.

21. Cicle de les Pentoses: Funcio, sequiencia reaccional i regulacio.

22. Metabolisme de I'glicogen: Degradacio, sintesi i emmagatzematge.

23. Metabolisme intermediari dels lipids (I): Classificacio estructural i funcions biologiques dels lipids
simples i complexos.

24. Metabolisme intermediari dels lipids (I1): Origen i destinacié dels acids grassos de la dieta. Rutes
metaboliques d'oxidacié d'acids grassos. Degradacio de lipids complexos. Metabolisme dels cossos
cetonics.

25. Metabolisme intermediari dels lipids (lIl): Biosintesi d'acids grassos. Biosintesi de lipids complexos.
Metabolisme el colesterol. Metabolisme dels eicosanoides.

26. Metabolisme intermediari dels lipids (IV): Mecanismes generals de regulacié d'el metabolisme de
lipids. Integracié hormonal del metabolisme de lipids i glicids. Implicacions patologiques del
metabolisme de lipids.

27. Metabolisme d'aminoacids (I): Origen dels aminoacids.

28. Metabolisme d'aminoacids (I1): Mecanisme de degradacio dels aminoacids i destinacié de la cadena
carbonada dels aminoacids.

29. Metabolisme d'aminoacids (lIl): Transport d'amoni i sintesi d'urea.

30. Metabolisme de nucleotids.

3. PRACTIQUES
SEMINARIS PRACTICS

1. Introduccié a laboratori de Bioquimica: Normes de seguretat en el laboratori. Maneig de dades en el
laboratori de Bioquimica. Calculs de concentracié per a preparacio de reactius i patrons.

2. Tecniques basiques en Bioquimica: Espectrofotometria, cromatografia i electroforesi.

3. Metodologies d'estudi d'ADN: Purificacio, manipulacié i amplificacié. Sequenciacid. Aplicacions
mediques de la tecnologia de I'ADN.

4. Analisi de l'activitat funcional de les proteines: Estudi de la cinética enzimatica.

5. La inhibici6 de la funcionalitat de les proteines: Técniques d'estudi i implicacions en Medicina.

PRACTIQUES DE LABORATORI

1. Iniciaci6 a laboratori de Bioquimica. Maneig d'instrumental basic. Problemes de preparaci6 de
solucions.
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2. Estudi bioquimic del DNA (1): Purificacié i quantificacié de DNA genomic.

3. Estudi bioquimic del DNA (11): Analisi de DNA per electroforesi.

4. Estudi bioquimic de proteines (I): Quantificacié espectrofotometrica de proteines totals.
5. Estudi bioquimic de proteines (I): Separacio electroforética de proteines heterogenies.
6. Estudi bioquimic de proteines (Ill): Andlisi de I'activitat enzimatica.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 33,00 100

Practiques en laboratori 12,00 100

Seminaris 11,00 100

Tutories reglades 4,00 100

Estudi i treball autonom 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

- Classes tedriques (30 unitats tematiques): Ilicons magistrals de 50 minuts impartides al’ aula pels
professors de |’ assignatura. Els materials docents de cada classe teorica es posen ala disposicio dels
alumnes abans, através de |’ aula virtual.

- Classes de practiques al laboratori (6 unitats tematiques): sessions a laboratori de dues hores de
durada, redlitzades ala sala de practiques. Després d’ una breu introduccié a cada sessi6 practica del
professor responsable, els alumnes realitzen diferents determinacions, utilitzant tecniques analitiques
propies de la bioquimicai la biologiamolecular. Els alumnes han de mantenir a diai completar un
guadern de laboratori, en € qual es recullen els procediments metodol 0gics, €ls resultats obtinguts i una
serie de guiestions relacionades amb la practica. EI quadern de laboratori es posen aladisposicié dels
alumnes abans, através de |’ aulavirtual.

- Classes de practiques de seminari (5 unitats tematiques): llicons magistrals impartides ala sala de
practiques pels professors responsables. Cada seminari presenta les bases tecniques, les aplicacions
biomediques, €l's procediments metodologicsi €l calcul de resultats de la practica en guiestio.

- Tutoriesreglades: treball practic realitzat pels estudiants, en grups de 8 alumnes, supervisats per un
professor responsable. El tema proposat és € mateix per atots els grupsi recull de formaintegrada
aspectes genomics, estructurals, metabolicsi clinics d’ un procés rellevant en bioguimicai biologia
molecular. Cada grup tutoritzat ha de redactar un treball escrit i exposar-1o en una presentacié publica, en
laqual son presents els companys de classei €l professor responsable. La dinamica del grup tutoritzat
implicaamenys quatre sessions del grup amb el professor responsable, que poden ser redlitzades al’ aula
0 en tutories especifiques, de les quals la primera sessié és la de presentacié del temadel treball i I Gltima
sessiO, lad’ exposicio publica dels estudiants. Els materials docents per al treball, proporcionats pels
professors responsables, es posen ala disposicié dels alumnes abans, através de |’ aulavirtual.
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AVALUACIO

1. Avaluacio deles classesdeteoria:
- Comptarafins a 60% de laqualificacio final: 6 punts sobre 10.

- Esrealitzara mitjancant prova escrita que versara sobre els continguts de €l programateoric i tindracom
aobjectiu avaluar I'adquisicio de coneixementsi la seva expressio escrita.

- El contingut de la prova sera el mateix per atots els grups de |'assignatura:
- 6 preguntes de desenvolupament (mitja pagina), puntuades fins a 0,5 punts: 3 punts.

- 30 preguntes de tipus test (un enunciat seguit de quatre opcions entre les quals triar la resposta
valida) puntuades finsa 0,1 punts: 3 punts.

- Cada resposta incorrecta descompta 0,025 punts. Les questions sense resposta no descompten punts.

2. Avaluacio dels seminaris, practiques de laboratori i activitat tutelada:

- Comptarafins al 40% de la qualificacio final: 4 punts sobre 10.

- L'assistencia ales practiques és obligatoria. Per poder presentar-se al'avaluacio de |'assignatura, €l / l1a
estudiant de primeramatricula haura de assistir al'almenys a el 80% de les activitats practiques
(Seminarisi Laboratori). Només sadmetran 2 faltes justificades documental ment.

Es redlitzara mitjancant:

- Avaluacio de lafeinaescrit i la presentacio resultat de I'Activitat Tutelat en grup ("Treball Tutoritzat™):
1 punt sobre 10.

- Prova escrita que versara sobre €l's continguts del programa de seminarisi practiques de laboratori i
tindra com a objectiu avaluar I'adquisicio de conei xements practics.

- El contingut de la prova sera el mateix per atots el's grups de |'assignatura:

- 30 preguntes de tipus test (un enunciat seguit de quatre opcions entre les qualstriar laresposta
valida) puntuadesfinsa 0,1 punts: 3 punts.

- Cada resposta incorrecta descompta 0,025 punts. Les questions sense resposta no descompten punts.

3. Requisits per aprovar |'assignatura:

- No és possible aprovar per separat teoriai practiques.
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- Saprovaral'assignatura amb una notaigual o superior a5 amb un minim de 1'40% en les preguntes de
desenvolupament de teoria (1,2 punts sobre els 3 punts totals que compta dit apartat).

L'assistencia ales sessions practiques és obligatoria. La no assistenciainjustificada a més d'un 20% de les
mateixes, suposaralaimpossibilitat d'aprovar I'assignatura.

REFERENCIES

Basiques

- Se recomienda consultar las Ultimas ediciones en castellano o inglés de los siguientes manuales:
- Pamile Champe y cols. Bioquimica. Ed. Mcgraw Hill.
- Thomas M. Devlin y cols. Bioquimica: Libro de texto con implicaciones clinicas. Ed. Reverté.
- Alvaro Gonzéalez Hernandez. Principios de Bioquimica Clinica y Patologia Molecular. Ed. Elsevier.
- Emilio Herrera y cols. Bioquimica Basica. Ed. Elsevier.
- Trudy McKee y James McKee. Bioguimica: Las bases moleculares de la vida. Ed. McGraw Hill.
- Michael Murphy y cols. Bioguimica clinica. Texto y atlas en color. Ed. Elsevier.
- Robert Murphy y cols. Bioguimica de Harper. Ed. McGraw Hill
- Peter Ronner. Netter. Bioquimica esencial. Ed. Elsevier.
- Lubert Stryer y cols. Bioquimica. Ed. Reverté.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Siguiendo las recomendaciones del Ministerio, la Conselleriay el Rectorado de nuestra Universidad, para
el periodo de la"nueva normalidad”, la organizacion de la docencia para el primer cuatrimestre del curso
2021-22, seguird un modelo hibrido, donde tanto |a docencia tedrica como préctica se gjustard alos
horarios aprobados por la CAT pero siguiendo un modelo de Presencialidad / No presencialidad en la
medida en que las circunstancias sanitarias y la normativalo permitan y teniendo en cuenta el aforo de las
aulasy laboratorios docentes. Se procurarala maxima presencialidad posible y lamodalidad no

presencial se podrarealizar mediante videoconferencia cuando el nimero de estudiantes supere €l
coeficiente de ocupacion requerido por las medidas sanitarias. De manerarotatoriay equilibradalos
estudiantes que no puedan entrar en las aulas por las limitaciones de aforo asistiran alas clases de manera
no presencial mediante la transmision de las mismas de manera sincrona/asincronavia“on line”.
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