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RESUM

Calcul i disseny de sistemes optics. Principis d'optica matricial, optimitzacié d'aberracionsi criteris de
qualitat dimatge. Coneixement i utilitzacio de programes de disseny optic. Simulacié del sistema optic

visudl.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

Es recomanen coneixements previs de Fisica Il (Optica Geometrica), Instruments Optics i Optometrics i
Optica Fisica

COMPETENCIES

1207 - Grau en Optica i Optometria

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i
elaborar i defensar arguments.

- Ser capac de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.
- Coneixer els fonaments del disseny i I'optimitzacié de sistemes optics.

- Adquirir habilitats basiques per a manejar programes informatics de disseny optic.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Es pretén que el's estudiants comprenguen el's fonaments de I'Optica no paraxial i la seua aplicacié a
sistemes optics reals. Per a ago, aprendran a utilitzar programari de disseny de sistemes optics reals.

Aixi mateix aprendran a utilitzar el ements que indiquen laqualitat del sistemaoptici la seua
optimitzacio.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 al disseny optic

Es descriuen els principis basics que s'empren en el disseny optic, tals com les propietats dels
materials, formes de superficies, aplicacid successiva de la refraccié i reflexié en sistemes optics. Es
planteja com la resolucié de sistemes complexos pot realitzar-se per mitja d'un encadenament de
passos simples. Es plantegen els objectius que es pretendre aconseguir en realitzar i optimitzar un
sistema optic.

2. Optica matricial

Vector raig de llum i matriu de transferéncia ABCD. Matriu de refraccid. Matriu de reflexi6. Matriu de
translacié. Matriu entre planols conjugats.
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3. Entorn de treball en programes de disseny optic

Caracteristiques dels programes de disseny optic. Area de dades. Area de treball, Arees grafiques.
Operacions per al disseny d'elements. Bases de dades de materials i lents. Disseny interactiu

4. Aberracions

Aberracions geomeétriques o de Seidel: (Aberracio esferica, Coma, Astigmatisme, Distorsid, Curvatura
Petzval). Materials optics i dispersio cromatica. Aberracié cromatica.

5. Avaluacio de la imatge

Diferéncia de cami optic. Desplacament del focus. Tolerancies en les aberracions. Relacié de Strehl.
Distribucié geomeétrica d'energia en la imatge. Funciones extensié. Funcions de transferéncia de la
modulacié (FTM/MTF). Calcul de la MTF d'un sistema optic. Sistemes limitats per difraccio.

6. Optimitzaci6é de sistemes optics

Generacid de funcio d'error, parametres i variables, operands. Optimitzacié de rajos, de funcions
d'aberracio, materials i espessors.

7. Dissenys avancgats

Sistemes amb espills. Prismes. Superficies de revolucié no esfériques. Superficies toriques

8. Simulacioé del sistema visual huma

Models de I'ull. Simulacio d'ametropies. Avaluacio de la qualitat de la imatge retiniana.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula informatica 15,00 100
Tutories reglades 15,00 100
Classes de teoria 15,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 7,50 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL 112,50
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METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura consta de dos tipus de classes amb metodologia diferenciada
a) Classes tedric-practiques
b) Sessions de laboratori en Aula d'informatica

En les primeres simpartiran els continguts basics de I'assignaturai exemples practics. Per a ago
sutilitzara presentacions en pissarrai per videoprojector. En les explicacions del programa de disseny
optic sutilitzara un computador amb videoprojector de forma dinamica. Si I'aula disposa de computadors
per as estudiants, aguests poden anar implementant els exemples assenyalats.

En les segones, els estudiants utilitzaran directament un computador amb programa de disseny grafic per
aimplementar els exemples explicats en les classes teoriquesii treballar nous dissenys requerits per ales
practiques. Es fomentara aci la destresa en |'Gs del programari i I'originalitat dels dissenys.

AVALUACIO

En primera convocatoria, |'avaluaci6 es realitzara per mitja de la presentacio per part dels estudiants
d'exercicis proposats pel professor, podent ser realitzats durant les classes teoriquesi practiques, o com a
treball autonom de I'estudiant.

En segona convocatoria es realitzara un examen practic amb computador on I'estudiant haura de resoldre
diversos dissenysi problemes entorn d'ells

REFERENCIES

Basiques

- Software de disefio 6ptico OSLO:
http:/www.lambdares.com/oslo

- D. Malacara, Handbook of Optical design. Taylor and Francis. 2004
- W.J.Smith. Modern Optical Engineering. McGraw-Hiill

Complementaries
- W.T. Welford. Aberrations of Optical Systems. Adam Hilger. 1991
- OSA. Handbook of Optics
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