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RESUMEN

Caélculoy disefio de sistemas Opticos. Principios de dptica matricial, optimizacién de aberracionesy
criterios de calidad de imagen. Conocimiento y utilizacion de programas de disefio Optico. Simulacién del

sistema éptico visual.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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Otros tipos de requisitos

Se recomiendan conocimientos previos de Fisica Il (Optica Geométrica), Instrumentos Opticos y
Optométricos y Optica Fisica

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1207 - Grado en Optica y Optometria

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber resolver problemas y
elaborar y defender argumentos.

- Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.
- Conocer los fundamentos del disefio y la optimizacion de sistemas Opticos.

- Adquirir habilidades bésicas para el manejo de programas informaticos de disefio dptico.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

Se pretende que | os estudiantes comprendan |os fundamentos de la Optica no paraxia y su aplicacion a
sistemas Opticos reales. Para ello, aprenderan a utilizar software de disefio de sistemas Opticos reales.

Asimismo aprenderan a utilizar elementos que indiquen la calidad del sistema Optico y su optimizacion.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccioén al disefio 6ptico

Se describen los principios basicos que se emplean en el disefio éptico, tales como las propiedades de
los materiales, formas de superficies, aplicacion sucesiva de la refraccion y reflexion en sistemas
Opticos. Se plantea como la resolucion de sistemas complejos puede realizarse por medio de un
encadenamiento de pasos simples. Se plantean los objetivos que se pretender conseguir al realizar y
optimizar un sistema optico.

2. Optica matricial

Vector rayo de luz y matriz de transferencia ABCD. Matriz refraccion. Matriz reflexion. Matriz traslacién.
Matriz entre planos conjugados.
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3. Entorno de trabajo en programas de disefio 6ptico

Caracteristicas de los programas de disefio 6ptico. Area de datos. Area de trabajo, Areas gréficas.
Operaciones para el disefio de elementos. Bases de datos de materiales y lentes. Disefio interactivo

4. Aberraciones

Aberraciones geométricas o de Seidel: (Aberracion esférica, Coma, Astigmatismo, Distorsion, Curvatura
Petzval). Materiales 6pticos y dispersién croméatica. Aberracion cromatica.

5. Evaluacién de laimagen

Diferencia de camino 6ptico. Desplazamiento del foco. Tolerancias en las aberraciones. Relacion de
Strehl. Distribucién geométrica de energia en la imagen. Funciones extensién. Funciones de
transferencia de la modulacién (FTM/MTF). Calculo de la MTF de un sistema éptico. Sistemas limitados
por difraccién.

6. Optimizacion de sistemas 6pticos

Generacion de funcion de error, parametros y variables, operandos. Optimizacion de rayos, de
funciones de aberracién, materiales y espesores.

7. Disefios avanzados

Sistemas con espejos. Prismas. Superficies de revolucion no esféricas. Superficies toricas

8. Simulaciéon del sistema visual humano

Modelos del ojo. Simulacion de ametropias. Evaluacién de la calidad de la imagen retiniana.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Précticas en aula informatica 15,00 100
Tutorias regladas 15,00 100
Clases de teoria 15,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Preparacion de clases de teoria 30,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00 0
TOTAL 105,00

METODOLOGIA DOCENTE

|L a asignatura consta de dos tipos de clases con metodol ogia diferenciada

a) Clases tedrico-préacticas
b) Sesiones de laboratorio en Aula de informatica

[En las primeras se impartiran los contenidos basicos de la asignaturay ejemplos practicos. Paraello se
utilizara presentaciones en pizarray por videoproyector. En las explicaciones del programa de disefio
Optico se utilizara un computador con videoproyector de formadinamica. Si el aula dispone de
computadores para | os estudiantes, estos pueden ir implementando |os gjemplos sefial ados.

[En las segundas, |os estudiantes utilizaran directamente un computador con programa de disefio gréfico
paraimplementar |os ejemplos explicados en las clases tedricasy trabajar nuevos disefios requeridos paral
las précticas. Se fomentara agqui la destreza en €l uso del softwarey la originalidad de los disefios.

EVALUACION

En primera convocatoria, la evaluacion se realizara por medio de la presentacién por parte de los
estudiantes de gjercicios propuestos por € profesor, pudiendo ser realizados durante las clases tedricas y
précticas, 0 como trabajo autonomo del estudiante.

En segunda convocatoria se realizard un examen practico con computador donde el estudiante debera
resolver varios disefios y problemas en torno a ellos.
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REFERENCIAS

Basicas

- Software de disefio 6ptico OSLO:
http://www.lambdares.com/oslo

- D. Malacara, Handbook of Optical design. Taylor and Francis. 2004

- W.J.Smith. Modern Optical Engineering. McGraw-Hill

Complementarias
- W.T. Welford. Aberrations of Optical Systems. Adam Hilger. 1991
- OSA. Handbook of Optics

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacién sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

34316 Disefio optico asistido por ordenador 5



