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1207 - Grado en Optica y Optometria 8 - Optica Obligatoria

Coordinacion
Nombre Departamento
GARCIA MONREAL, FRANCISCO JAVIER 280 - Optica y Optometria y Ciencias de la Vision

RESUMEN

En esta asignatura se pretende que | os estudiantes adquieran un conocimiento basico de la materia que se
conoce como Optica Fisica y que se articula fundamentalmente en torno ala teoria ondul atoria
electromagnética de laluz. En primer lugar se estudian los fendmenos caracteristicos de la naturaleza
ondulatoria de laluz como son las interferencias y la difraccion. Posteriormente, en el contexto de la
teoria electromagnética de la luz, se aborda el estudio de la polarizacion de laluz y la propagacién de ésta
en los medios materiales homogéneos, tanto i sdtropos como anisétropos. Por Ultimo, se hace una
introduccion alos aspectos corpusculares que exhibe laluz, alos procesos basicos de interaccion entre
éstay lamateria.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

El estudiante debera tener conocimientos de Optica Geométrica y Fisica General

COMPETENCIAS

1207 - Grado en Optica'y Optometria

Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber resolver problemas y
elaborar y defender argumentos.

Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

Ser capaz de transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico especializado
como no especializado.

Desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
elevado grado de autonomia.

Conocer los fenémenos caracteristicos de la naturaleza ondulatoria de la luz, como son las
interferencias, la difraccion y la polarizacion.

Conocer la propagacion de la luz en medios isétropos, la interaccion luz-materia, las interferencias
luminosas, los fendmenos de difraccion, las propiedades de superficies monocapas y multicapas y
los principios del laser y sus aplicaciones.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los aspectos generales de la naturaleza ondulatoria de la luz

Conocer los fendmenos de interferencias y difraccion con aplicacion alos sistemas dpticos en optometria,
tales como las lentes oftalmicas y el 0jo humano.

Conocer el fendmeno de la polarizacion, con aplicacion alos sistemas Opticos en optometria, tales como
instrumentos de medida y de control de calidad en optometria

Conocer la propagacion de laluz en medios isotropos, las bases de las interaccién luz-materia, las
propiedades del comportamiento de laluz en las superficies de separacion entre medios, asi como su
aplicacion en optometria
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Laluz como onda

Movimiento ondulatorio: revision de conceptos basicos. Ondas monocromaticas. Ondas
electromagnéticas. Espectro electromagnético. Irradiancia de las ondas electromagnéticas.
Superposicién de ondas armonicas

2. Intereferencias

Condiciones de interferencia. Interferencias por division del frente de ondas: franjas de Young. Otros
dispositivos de interferencias por division del frente de ondas. Interferencias por division de amplitud.
Aplicaciones de las interferencias

3. Difraccién

Introduccién. Difraccién de Fresnel y de Fraunhofer. Difraccion por aberturas rectangulares. Redes de
difraccion. Difraccion por una abertura circular. Poder de resolucion de los instrumentos épticos. Lentes
difractivas

4. Polarizacion

Elipse de polarizacién. Casos particulares. Polarizadores. Ley de Malus. Retardadores. Laminas de
cuarto de onda y de media onda
4.5 Luz natural y luz parcialmente polarizada. Grado de polarizacion

5. Propiedades Opticas de los materiales homogéneos

Reflexion y refraccién en dieléctricos. Férmulas de Fresnel. Polarizacion por reflexion y refraccion.
Medios anis6tropos uniaxicos. Propagacién de una onda plana monocromatica. Polarizacién por doble
refraccion y dicroismo. Retardadores. Polarizacién por dispersion
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Tutorias regladas 15,00 100
Practicas en laboratorio 15,00 100
Elaboracién de trabajos individuales 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Preparacion de clases de teoria 20,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases tedrico-practicas. Se abordan |os aspectos conceptuales y formales de la materia. Se basan
principalmente en laleccion magistral dialogaday el uso de herramientas docentes como demostraciones
experimental es, animaciones o videos, proyeccion de presentaciones, etc.

Clases de trabaj os tutelados. Estas sesiones estén centradas en €l trabajo del estudiantey en su
participacion activade formaindividual o grupal en laresolucion de dudas surgidas de | as clases tedrico-
précticasy serviran también para el refuerzo de conceptos de mayor dificultad. Ademas de ser clases
adscritas a la resolucion de problemas para el gercicio de las herramientas presentadas en las clases
tedrico-practicas. En este tipo de clases se podran abordar aspectos tedricos complementarios en 10s que
se buscaralainteractividad del grupo.

Sesiones practicas de laboratorio: En |as préacticas |os estudiantes realizan trabajo experimental,
realizando medidas, y procediendo a registro de las datosy su andlisis. Se realizan en equipos de dos
estudiantes. Cada estudiante debe conocer como realizarlasy confeccionar individualmente un cuaderno
de laboratorio, en el que se recogen tanto |os resultados experimental es obtenidos directamente en las
préacticas como los que se derivan a partir de ellos.

EVALUACION

Laevauacion de la asignatura tendré en cuenta tanto |os contenidos tedricos como précticos de la misma.

Paralos créditos de teoria, y trabajos tutelados se realizara un examen escrito compuesto por cuestiones
tanto de indole tedrico como de caracter practico que podran tener diferente dificultad y contribucion ala
calificacion. Este examen escrito contribuira con el 75% de la nota de Teoriay Tutelados . Ademés se
valorara con el restante 25% la presentacion, alo largo del cuatrimestre, de pruebas a desarrollar por €l
estudiante. La nota final obtenida en la parte de teoriay trabgjos tutelados supondra el 75% de la
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calificacion final de la asignatura.

Lanotade laboratorio supondra el 25% restante de la calificacion final. Se valorara el aprendizaje
obtenido con las practicas realizadas; en particular, se llevara a cabo un examen practico en el laboratorio
y podria evaluarse adicionalmente la memoria de una de las précticas realizadas alo largo del curso s
fuese necesario.

Para aprobar |a asignatura en cualquiera de las dos convocatorias, se debera obtener una calificacion final
de a menos 5 puntos sobre 10, siendo imprescindible ademas obtener en cada una de las dos partes por
separado una calificacion de a menos 4 puntos sobre 10. Siempre que se haya obtenido una calificacion
igual o superior a5 puntos sobre 10 en la parte tedrica (nota conjunta de examen de teoria, tutelados y
evaluacion continua) o en la de laboratorio, se permitira conservar dicha nota hasta la segunda
convocatoria.

REFERENCIAS

Béasicas

- 10.1 Referencias Basicas

Referencia b1l: E. Hecht. Optica. Addison Wesley Iberoamericana (2000).

Referencia b2: P.A. Tipler. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Reverté (2000).

Referencia b3: P. M. Mejias y R. Martinez-Herrero. 100 Problemas de Optica. Alianza (1996).
Referencia b4: E. Hecht. Teoria y problemas de 6ptica. McGraw-Hill (1992).

Referencia b5: F. Carrefio y M. A. Anton. Optica Fisica. problemas y ejercicios resueltos. Pearson
Educacion (2001).

Complementarias

- 10.2 Referencias Complementarias

Referencia cl: A. H. Tunnacliffe and J. G. Hirst. Optics. Association of Dispensing Opticians (1998)
Referencia c2: L. S. Pedrotti and F. L. Pedrotti. Optics and Vision. Prentice-Hall International (1998)
Referencia ¢3: F. L. Pedrotti and L. S. Pedrotti. Introduction to Optics. Prentice-Hall International
(1996)

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno
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METODOLOGIA DOCENTE

En caso de que la situacion sanitaria requiera un modelo de docencia hibrida, se adoptara la modalidad
docente aprobada en la Comisién Académicade Titulo en sesion de 20 de julio de 2020, que consiste en
la presencialidad 100% del alumnado en todas |as actividades, pero con un aforo en auladel 50% en las
clase de teoria

Si se necesitara una reduccion total de la presencialidad, entonces se utilizariala modalidad de
videconferencia sincronaimpartida en €l horario fijado por laasignaturay e grupo, durante el periodo
gue determine la Autoridad Sanitaria.
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