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RESUM

L'assignatura Material's Optics és una assignatura tedrica de formacid basica de caracter obligatori
quadrimestral que simparteix en el primer curs del grau en Opticai Optometria. En el pla d'estudis consta
d'un total de 6 credits ECTS. Amb aquesta assignatura es pretén que |'alumne aprofundeixca en agquells
coneixements de Quimica adquirits en els cursos de Batxillerat i que, en certs aspectes, els compl ete.
Aquests coneixementsi aptituds establiran els fonaments imprescindibles pergue I'estudiant puga abordar
posteriorment I'estudi de les diferents branques del camp dels materialsi especialment el dels materials
optics organics que tenen la seua base en €ls materials polimerics. A I'estar I'assignatura integrada en el
grau d'Opticai Optometria l'enfocament del's conceptes quimics en estudi sorienta especificament cap als
materials optics organics. El programa de |'assignatura es fonamenta en €l's principis basics de la Quimica
Organica. En particular es pretén que I'estudiant conega els conceptes fonamentals que descriuen I'enllag
guimic, els fonaments de lareactivitat i dels mecanismes de reaccio, €ls aspectes fonamentals de
I'estereoquimicai del'equilibri conformacional, aixi com larepresentaci6 grafica de les estructures
organiques, els diferents grups funcionals organicsi la seua nomenclaturai els conceptes d' acidesal i
basicitat dels compostos organics en relacio a la seua estructura molecular. Els conel xements adquirits en
la primera part del programa asseuran la base per al'estudi posterior de la preparacio, propietats i
aplicaci6 dels materials polimerics d'especia rellevancia per alafabricacié de materials optics.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es pressuposa que els alumnes coneixen i utilitzen, de manera basica pero clara, els conceptes que
s'imparteixen a I'Gltim curs de Quimica de Batxillerat, especialment:

Nomenclatura i formulacié quimica de compostos organics.

Ajust de reaccions quimiques.
Identificacié del caracter acid-basic de compostos organics.

COMPETENCIES

1207 - Grau en Optica i Optometria

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i
elaborar i defensar arguments.

- Ser capac de transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public especialitzat com
no especialitzat.

- Desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre estudis posteriors amb
un elevat grau d'autonomia.

- Conéixer l'estructura de la matéria, els processos quimics de dissolucié i I'estructura, propietats i
reactivitat dels compostos organics.

- Coneixer les propietats fisiques i quimiques dels materials utilitzats en I'Optica i I'optometria.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Descriure els aspectes basics associats a laformacié d'enllacos covalents (senzills o mltiples) en
molécules organiques.

-Dibuixar les estructures de Lewis d'especies neutres i carregades organiques, predir i dibuixar
correctament les formes ressonants.

- Descriure els elements basics del model d'enllag covalent localitzat i €l concepte d'orbital hibrid. Predir
la geometria molecular d'una estructura.

- Identificar el tipus d'hibridaci6 en les molécules organiques, aixi com el tipus d'enllag¢ que posseeixen.
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- Justificar i predir lapolaritat i el moment dipolar de molécules organiques diatomiquesi poliatomiques.
- Conéixer les nocions basiques de |'estereoquimicai els diferents tipus d'isomeria.

- Identificar els diferents grups funcionals de les molecul es organiques, coneixer la seua nomenclaturai la
seua reactivitat caracteristica.

-Identificar les diferents forces intermoleculars que sestableixen entre les molecules organiquesi les
repercussions en les seues propietats fisiques.

-Predecir el comportament acid-base de |es molécules organiques.

-Conéixer latermodinamicai cinetica de les reaccions organiques, aixi com larepresentacio del perfil
energetic d'un procés organic d'una o dues etapes.

-Coneéixer els mecanismes principal s de | es reaccions organiques.

-Coneixer lanomenclaturai classificacio dels polimers segons tipus de reaccio, creixement, estructurai
propietats.

- Coneixer els material's polimeérics més comunament emprats en la fabricacio de lents oftamiquesii
muntures.

En resum: Adquirir €ls coneixements basics sobre la naturalesa dels materials organicsi

polimeérics amb especia enfocament sobre els materials amb propietats optiques que mangjara i fara
servir I'estudiant en la seua vida professional, aixi com familiaritzés amb els principals métodes de
fabricacio i caracteritzacio d'aquests materials.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. ESTRUCTURA | ENLLAG EN LA MOLECULES ORGANIQUES.

Introduccié a l'assignatura. L'enlla¢ quimic: Enllag ionic i enllag covalent. Estructures de Lewis.

Enllacos covalents polars. Formes ressonants. Teoria dels orbitals moleculars. Hibridacio dels orbitals.
Representacié dels compostos organics. Grups funcionals. Classificaciéo dels compostos organics.
Forces intermoleculars.

2. HHIDROCARBURS.

Alcans. Isomeria estructural i estereoisomeria. Alquens. Alquins. Hidrocarburs aromatics. Nomenclatura
i relacié estructura-propietats fisico-quimiques.
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3. GRUPS FUNCIONALS QUE CONTENEN OXIGEN | SOFRE.

Alcohols, Fenols i tiols, Eters i Sulfurs. Aldehids i Cetones. Acids carboxilics i derivats. Nomenclatura i
relacié estructura-propietats fisic-quimiques.

4. GRUPS FUNCIONALS QUE CONTENEN NITROGEN

Amines i nitrils. Nomenclatura i relacié estructura-propietats fisic-quimiques.

5. INTRODUCCIO A les REACCIONS ORGANIQUES

Classificacié de les reaccions organiques. Mecanismes de reaccié. Termodinamica i cinética de les
reaccions. Intermedis de reacci6: carbocations, radicals lliures i carbaniones. Reactius nucleofilics i
electrofilicos. Acids i bases.

6. REACCIONS DE POLIMERITZACIO

Tipus de reaccions de polimeritzacié. Polimeritzacidé per creixement de cadena de tipus radicalaria,
anionica i cationica. Copolimerizacion. Polimeritzacié per coordinacié. Polimers d'addicié vinilics i
diénicos d'interés industrial. Polimeritzacié de creixement per etapes. Polimers de condensacié d'interés
industrial.

7. PROPIETATS | USOS DELS POLIMERS ORGANICS

Relacié entre estructura i propietats dels polimers. Factors que influencien les propietats dels polimers.
Grandaria i massa molar. Cristalinidad dels polimers. Fusio i transici6 vitria. Classificacio dels polimers
segons les seues aplicacions tecnologiques condicionades per la seua estructura. Propietats optiques
dels materials polimeérics. Additius dels polimers.

8. MATERIALS PER A OPTICA OFTALMICA

Materials per a lents oftalmiques. Propietats fisic-quimiques i optiques. Vidre. Materials organics
plastics. Tractaments superficials de les lents oftalmiques. Procés de fabricaci6 de les lents minerals i
organiques. Materials plastics per a lents de contacte rigides, blanes i d'hidrogel de silicona. Propietats
fisic-quimiques i optiques. Procés de fabricacié de les lents de contacte. Materials polimérics per a
muntures plastiques. Materials per a muntures metal-liques.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 50,00 100
Tutories reglades 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Activitats presencials

Classes tedriques en que el professor seleccionara aguells conceptes claus que constitueixen lalinia
directriu del temade qué estracte i que son fonamentals per ala comprensié de lamatériaen el seu
conjunt, i ofereix unavisio global del tematractat incidint en els conceptes clau per ala seua comprensio
i en laindicacié dels recursos més recomanables per ala preparacié del temaen profunditat per part dels
estudiants.

Tutoriesen grupsreduits: es dedicaran alaresolucié de problemes proporcionats préviament en aula
virtual o plantejats pel professor. Han de proporcionar als estudiants la capacitat de reconéixer els
fonaments conceptual's que governen els processos quimics, relacionar-los entre si i mangjar d'una manera
predictiva. Necessiten del treball previ dels estudiants de maneraindividual o en grup.

Treball del'estudiant
- Estudi de fonaments teorics
- Desenvolupament de treballs i guiestions plantejades a classe

- Tutoriesindividuals

AVALUACIO

L'avaluacié continuada de I'aprenentatge del's estudiants es basara principalment en els resultatsdels
controls de seguiment, en la participacio activa durant el desenvolupament de les classes deproblemesi
del resultat de I'examen teoric final.
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Laqualificacio final sobtindra sumant:

1) 35 % de lanota corresponent al'avaluacié continuada de I'estudiant com aresultat decontrols de
seguiment realitzats a llarg del quadrimestre, participacié i resoluci6 delsproblemes plantgjats ales
classes de tutories;

2) 65 % de la nota corresponent al'examen final escrit. Sha d'obtenir un minim de 5/10 perquées pugui
sumar el percentatge al que esrefereix el punt 1).

Aquells estudiants que no superin laqualificacié de cinc sobre deu (5/10) en I'examen escrit de |al?
convocatoria disposaran d'una 22 convocatoria dins del mateix curs academic, en lagual esmantindrala
nota assignada a |'apartat 1). Els estudiants que no es presentin al'examen teoric de |al? convocatoria,
pero hagin realitzat |aresta de |les activitats de seguiment, tindran la qualificaciéde "No Presentat” en
I'Acta de la 12 convocatoriai de "Suspens' enla 2@

REFERENCIES

Basiques

- Principios de Quimica, P. ATKINS; L. JONES, PANAMERICANA, 2012

- Quimica General, R. H. PETRUCCI , PEARSON, 2013.

- Quimica Organica Basica y Aplicada (Tomos 1y 2). Eduardo Primo Yufera, REVERTE, 1994-5
Quimica Orgéanica, F.A. CAREY, MCGRAW HILL, 2006

Quimica Organica, J. MCMURRY, CENGAGE LEARNING, 2008.

- Polimeros, J. AREIZAGA, SINTESIS, 2002.

Introduccién a la Quimica de los Polimeros, R.B. SEYMOUR, C.E. CARRAHER, JR.,
REVERTE, 1995.

Complementaries
- Materiales Opticos Orgénicos. Monturas y Lentes, A. NAVARRO SENTANYES, BARCELONA, 2007.

- Materiales Opticos Inorganicos. Propiedades de vidrios y metales para Optica, A. NAVARRO
SENTANYES, TERRASSA, 2006.

- El vidrio : constitucién, fabricacion, propiedades, J.M. Fernandez Navarro, Madrid: C.S.I.C : Fundacion
Centro Nacional del Vidrio, Real Fabrica de Cristales de la Granja, 1991.

- Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. W. F.SMITH, J. HASHEMI, MCGRAW
HILL, 2006.

- Superficie ocular y Biomateriales: Lentes de Contacto, A. LOPEZ ALEMANY, ULLEYE, XATIVA,
2010.
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- Tecnologia Optica, J. S. ARQUES, M. FRANSOY BEL, EDICIONS UPC, 2001.

- ChemBioOffice Ultra, PerkinElmer (CambridgeSoft). Amplia seleccion de aplicaciones y
funcionalidades que permite estudiar, dibujar, formular, modelar y editar estructuras moleculares
guimicas y biolégicas.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

METODOLOGIA DOCENT:

Durant el mes de febrer 2021, la docéncia de teoriesi seminaris-treballs tutelats, passen a modalitat de
videoconferéncia sincrona impartida en I'horari fixat per I'assignaturai €l grup.

A partir del'l de marc, se seguirala modalitat docent indicada en la Guia Docent i ales modalitats
docents aprovades en les Comissions Academiques de Titol dels mesos de juliol 2020 i novembre 2020,
respectivament, tret que les autoritats sanitaries i Rectorat indiquin una nova reducci6 de presencialitat, en
aquest cas es tornaria alamodalitat de videoconferéncia sincrona.
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