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RESUMEN

La asignatura Materiales Opticos es una asignatura tedrica de formacion bésica de carécter obligatorio
cuatrimestral que seimparte en e primer curso del grado en Opticay Optometria. En € plan de estudios
consta de un total de 6 créditos ECTS. Con esta asignatura se pretende que el alumno profundice en
aquellos conocimientos de Quimica adquiridos en los cursos de Bachillerato y que, en ciertos aspectos,
los compl ete. Estos conocimientosy aptitudes estableceran los cimientos imprescindibles para que €
estudiante pueda abordar posteriormente el estudio de las distintas ramas del campo de |los materialesy
especialmente el de los materiales Opticos organicos que tienen su base en los materiales poliméricos. Al
estar la asignatura integrada en €l grado de Opticay Optometria el enfoque de |os conceptos quimicos en
estudio se orienta especificamente hacia los material es Opticos organicos. El programa de la asignatura se
fundamenta en los principios basicos de la quimica organica. En particular se pretende que el estudiante
conozca los conceptos fundamental es que describen e enlace quimico, los fundamentos de la reactividad
y de los mecanismos de reaccion, |os aspectos fundamentales de la estereoquimicay del equilibrio
conformacional, asi como la representacion gréafica de las estructuras organicas, |os distintos grupos
funcionales organicos y su nomenclaturay los conceptos de acidez y basicidad de |os compuestos
organicos en relacion a su estructura molecular. Los conocimientos adquiridos en la primera parte del
programa sentaran la base para €l estudio posterior de la preparacion, propiedades y aplicacion de los
material es poliméricos de especial relevancia para la fabricacion de materiales dpticos.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Se presupone que los alumnos conocen y utilizan, de manera basica pero clara, los conceptos que se
imparten en el dltimo curso de Quimica de Bachillerato, especialmente:

Nomenclatura y formulacién quimica de compuestos organicos.
Ajuste de reacciones quimicas.
Identificacién del caracter acido-basico de compuestos organicos.

COMPETENCIAS

1207 - Grado en Optica'y Optometria

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber resolver problemas y
elaborar y defender argumentos.

- Ser capaz de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico especializado
como no especializado.

- Desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
elevado grado de autonomia.

- Conocer la estructura de la materia, los procesos quimicos de disolucidn y la estructura, propiedades
y reactividad de los compuestos organicos.

- Conocer las propiedades fisicas y quimicas de los materiales utilizados en la Gptica y la optometria.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Describir |os aspectos bésicos asociados a la formacion de enlaces covalentes (sencillos o multiples) en
mol éculas organicas.

-Dibujar las estructuras de L ewis de especies neutras y cargadas organicas, predecir y dibujar
correctamente las formas resonantes.

-Describir 1os elementos bésicos del modelo de enlace covalente localizado y el concepto de orbital
hibrido. Predecir la geometria molecular de una estructura.

- Identificar €l tipo de hibridacion en las moléculas organicas, asi como €l tipo de enlace que poseen.
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-Justificar y predecir lapolaridad y el momento dipolar de moléculas organicas diatdmicasy
poliatémicas.

-Conocer las nociones basicas de |a estereoquimicay los distintos tipos de isomeria.
- Identificar los diferentes grupos funcionales de las mol éculas organicas, conocer su nomenclaturay
su reactividad caracteristica

-Identificar las distintas fuerzas intermol ecul ares que se establecen entre las moléculas organicas y su
influencia en las propiedades fisicas.

-Predecir el comportamiento &cido-base de las moléculas organicas.

-Conocer termodindmicay cinética de las reacciones orgénicas, asi como la representacion del perfil
energeético de un proceso organico de una o dos etapas.

-Conocer |os mecanismos principales de | as reacciones organi cas.

-Conocer nomenclaturay clasificacion de los polimeros segun tipo de reaccion, crecimiento, estructuray
propiedades.

-Conocer los materiales polimeéricos mas comunmente empleados en la fabricacion de lentes oftalmicas y
monturas.

En resumen: Adquirir los conocimientos basicos sobre la naturaleza de 1os material es organicos y

poliméricos con especial enfoque sobre |os materiales con propiedades Opticas que manejard y usara el
estudiante en su vida profesional, asi como familiarizase con los principales métodos de fabricacion y
caracterizacion de dichos materiales.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. ESTRUCTURA Y ENLACE EN LA MOLECULAS ORGANICAS.

Introduccion a la asignatura. El enlace quimico: Enlace idnico y enlace covalente. Estructuras de

Lewis. Enlaces covalentes polares. Formas resonantes. Teoria de los orbitales moleculares. Hibridacion
de los orbitales. Representacion de los compuestos organicos. Grupos funcionales. Clasificacion de los
compuestos organicos. Fuerzas intermoleculares.

2. HIDROCARBUROS.

Alcanos. Isomeria estructural y estereoisomeria. Alquenos. Alquinos. Hidrocarburos aromaticos.
Nomenclatura y relacion estructura-propiedades fisico-quimicas.
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3. GRUPOS FUNCIONALES QUE CONTIENEN OXIGENO y AZUFRE

Alcoholes, Fenoles y Tioles, Eteres y Sulfuros. Aldehidos y Cetonas. Acidos carboxilicos y derivados.
Nomenclatura y relacion estructura-propiedades fisico-quimicas.

4. GRUPOS FUNCIONALES QUE CONTIENEN NITROGENO

Aminas y nitrilos. Nomenclatura y relacién estructura-propiedades fisico-quimicas

5. INTRODUCCION A LAS REACCIONES ORGANICAS

Clasificacion de las reacciones organicas. Mecanismos de reaccién. Termodinamica y cinética de las
reacciones. Intermedios de reaccién: carbocationes, radicales libres y carbaniones. Reactivos
nucleofilicos y electrofilicos. Acidos y bases.

6. REACCIONES DE POLIMERIZACION

Tipos de reacciones de polimerizacién. Polimerizacién por crecimiento de cadena de tipo radicalaria,
anionica y cationica. Copolimerizacion. Polimerizacion por coordinacion. Polimeros de adicion vinilicos y
diénicos de interés industrial. Polimerizacion de crecimiento por etapas. Polimeros de condensacion de
interés industrial.

7. PROPIEDADES Y USOS DE LOS POLIMEROS ORGANICOS

Relacion entre estructura y propiedades de los polimeros. Factores que influencian las propiedades
de los polimeros. Tamafio y masa molar. Cristalinidad de los polimeros. Fusién y transicion vitrea.
Clasificaciéon de los polimeros segun sus aplicaciones tecnoldgicas condicionadas por su estructura.
Propiedades Opticas de los materiales poliméricos. Aditivos de los polimeros.

8. MATERIALES PARA OPTICA OFTALMICA

Materiales para lentes oftalmicas. Propiedades fisico-quimicas y épticas. Vidrio. Materiales organicos
plasticos. Tratamientos superficiales de las lentes oftalmicas. Proceso de fabricacién de las lentes
minerales y organicas. Materiales plasticos para lentes de contacto rigidas, blandas y de hidrogel de
silicona. Propiedades fisico-quimicas y Opticas. Proceso de fabricacién de las lentes de contacto.
Materiales poliméricos para monturas plasticas. Materiales para monturas metalicas.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 50,00 100
Tutorias regladas 10,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Lecturas de material complementario 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 30,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades presenciales

Clases tedricas en las que € profesor seleccionara aquellos conceptos claves que constituyen lalinea
directriz del tema de que se trate y que son fundamentales parala comprension de la materia en su
conjunto, y ofrece unavision global del tema tratado incidiendo en los conceptos clave para su
comprensiéon y en laindicacion de los recursos mas recomendables para la preparacion del temaen
profundidad por parte de |os estudiantes.

Tutoriasen gruposreducidos. se dedicaran alaresolucion de problemas proporcionados previamente
en aulavirtual o planteados por el profesor. Deben proporcionar alos estudiantes la capacidad de
reconocer |os fundamentos conceptual es que gobiernan |os procesos quimicos, relacionarlos entre si 'y
manejarlos de una manera predictiva. Necesitan del trabajo previo de |os estudiantes de forma individual
0 en grupo.

Trabajo del estudiante
- Estudio de fundamentos tedricos
- Desarrollo de trabajos y cuestiones planteadas en clase

-Tutorias individuales

EVALUACION

Laevaluacion continuada del aprendizaje de |os estudiantes se basara principal mente en |os resultadosde
los controles de seguimiento, en la participacion activa durante el desarrollo de las clases deproblemasy
del resultado del examen tedrico final.
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Lacalificacion final se obtendra sumando:

1) 35 % de la nota correspondiente ala eval uacion continuada del estudiante como resultado decontroles
de seguimiento realizados alo largo del cuatrimestre, participacion y resolucion de losproblemas
planteados en las clases de tutorias;

2) 65 % de la nota correspondiente al examen final escrito. Se debe obtener un minimo de 5/10 parague se
pueda sumar €l porcentgje a que serefiere el punto 1).

Aquellos estudiantes que no superen la calificacion de cinco sobre diez (5/10) en el examen escrito de
|al2 convocatoria dispondran de una 22 convocatoria dentro del mismo curso académico, en laque
semantendré la nota asignada a apartado 1). Los estudiantes que no se presenten al examen tedrico de
lal2 convocatoria, pero hayan realizado €l resto de las actividades de seguimiento, tendran la
calificaciénde "No Presentado” en el Actadela 12 convocatoriay de " Suspenso” en la 22

REFERENCIAS

Basicas

- Principios de Quimica, P. ATKINS; L. JONES, PANAMERICANA, 2012

- Quimica General, R. H. PETRUCCI , PEARSON, 2013.

- Quimica Organica Basica y Aplicada (Tomos 1y 2). Eduardo Primo Yufera, REVERTE, 1994-5
- Quimica Orgénica, F.A. CAREY, MCGRAW HILL, 2006

Quimica Organica, J. MCMURRY, CENGAGE LEARNING, 2008.

- Polimeros, J. AREIZAGA, SINTESIS, 2002.

Introduccién a la Quimica de los Polimeros, R.B. SEYMOUR, C.E. CARRAHER, JR.,
REVERTE, 1995.

Complementarias
- Materiales Opticos Orgénicos. Monturas y Lentes, A. NAVARRO SENTANYES, BARCELONA, 2007.

- Materiales Opticos Inorganicos. Propiedades de vidrios y metales para Optica, A. NAVARRO
SENTANYES, TERRASSA, 2006.

- El vidrio : constitucién, fabricacion, propiedades, J.M. Fernandez Navarro, Madrid: C.S.I.C : Fundacion
Centro Nacional del Vidrio, Real Fabrica de Cristales de la Granja, 1991.

- Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. W. F.SMITH, J. HASHEMI, MCGRAW
HILL, 2006.

- Superficie ocular y Biomateriales: Lentes de Contacto, A. LOPEZ ALEMANY, ULLEYE, XATIVA,
2010.
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- Tecnologia Optica, J. S. ARQUES, M. FRANSOY BEL, EDICIONS UPC, 2001.

- ChemBioOffice Ultra, PerkinElmer (CambridgeSoft). Amplia seleccion de aplicaciones y
funcionalidades que permite estudiar, dibujar, formular, modelar y editar estructuras moleculares
guimicas y biolégicas.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

METODOLOGIA DOCENTE

Durante el mes de febrero 2021, la docencia de teorias y seminarios-trabajos tutel ados, pasan a modalidad
de videoconferencia sincronaimpartida en el horario fijado por laasignaturay el grupo.

A partir del 1 de marzo, se seguirala modalidad docente indicada en la Guia Docente y alas modalidades
docentes aprobadas en las Comisiones Académicas de Titulo de los meses de julio 2020 y noviembre
2020, respectivamente, salvo que las autoridades sanitarias y Rectorado indiquen una nueva reduccion de
presencialidad, en este caso se volveriaala modalidad de videoconferencia sincrona.
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