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RESUMEN

La Estadistica es una disciplinainstrumental, de carécter basico, que tiene como objetivo ofrecer
herramientas conceptuales y matemaéticas para anaizar datos de todo tipo obtenidos por observacion
directa 0 mediante experimentos controlados. La estadistica es, por tanto, una disciplina de notable
aplicabilidad en muchas otras éreas cientifico-técnicas. Los diferentes métodos de andlisis proporcionados
por la estadistica permiten obtener conclusiones acerca de las poblaciones bajo estudio a partir de
muestras al eatorias extraidas de las mismas.

En el dmbito de la Opticay la Optometria, asi como en el de otras disciplinas de Ciencias Bioldgicas y
Ciencias de la Salud, la estadistica resulta especial mente interesante en su aplicacion sobre datos
biol6gicos, de ahi que tome el nombre de Bioestadistica.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos
Ninguno adicional a los de Mateméticas en Bachillerato.

COMPETENCIAS

1207 - Grado en Optica'y Optometria

- Aplicar los métodos generales de la Estadistica a la Optometria y Ciencias de la vision.Aplicar los
métodos generales de la Estadistica a la Optometria y Ciencias de la vision.

- Saber discriminar los objetivos de un analisis estadistico: puramente descriptivo e inferencial.
- Conocer los principios y aplicaciones de los contrastes o test de hipétesis estadisticos.

- Conocer los principios generales de los modelos probabilisticos y en particular de los modelos de
regresion y analisis de la varianza.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno podra calcular probabilidades asociadas a sucesos aleatorios utilizando model os probabilisticos
conocidos, asi como podra modelizar ciertas situaciones por medio de variables aleatorias. Conocera|os
fundamentos de la inferencia estadistica (estimacion y contraste de hipotesis). Sera capaz de resolver los
contrastes méas usuales, como comparacién de medias y proporciones, incluyendo algunos métodos no
paramétricos. Podra entender |os andlisis basicos de datos, incluyendo el andlisis de regresion, con su
tratamiento estadistico y su procesamiento con una aplicacién estadistica informatica.

-

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Estadistica en las Ciencias de la Salud

Objetivos y utilizacion de la Estadistica. Poblaciones y muestras. La Probabilidad base de la Estadistica.
Ejemplos.
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2. Variables estadisticas

Tipos de variables. Representaciones graficas: Diagramas de barras. Diagramas de cajas. Histogramas.
Diagramas de tallo y hojas. Diagramas de caja y bigotes. Representaciones numéricas: tablas de
frecuencias, medidas de centralizacion, posicion, dispersion y forma.

3. Fundamentos de probabilidad

Concepto e interpretaciones de la probabilidad. Probabilidad condicionada. Teorema de la Probabilidad
Total. Teorema de Bayes. Aplicaciones. Variables aleatorias. Distribuciones de probabilidad: funcién de
distribucion, funcion de probabilidad y de densidad. Distribuciones uniforme, binomial y normal.

4. Inferencia estadistica: una muestra

Distribuciones en el muestreo. Parametros poblacionales: estimacion puntual y por intervalos. Contraste
de hipétesis. Tipos de errores. Significatividad y P-valor. Distribucién de la media muestral en el
muestreo. Intervalos de confianza. Test t para la media. Aplicabilidad de los métodos. Test de
normalidad. Test no paramétrico de Wilcoxon.

5. Inferencia estadistica: dos y mas muestras

Muestras emparejadas e independientes. Estimacion puntual y por intervalos de la diferencia de medias.
Test t para la diferencia de medias. Test no paramétrico de Wilcoxon para la diferencia de medianas.
Condiciones de aplicabilidad. Test de Levene para la igualdad de varianzas. Analisis de la varianza para
mas de dos muestras (ANOVA de un factor). Test de Welch. Test de Kruskal-Wallis. Analisis post-hoc y
determinacion de conjuntos con media homogénea.

6. Regresion lineal y correlacién

Relacion lineal entre dos variables - Gréficas de dispersion. Estadisticos basicos. Ajuste de la recta de
regresion. El modelo de regresion. Inferencia sobre los parametros del modelo lineal. Coeficientes de
correlacion y determinacion. Interpolacion predicciones. Valores de influencia. Validez de los métodos.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 45,00 100

Préacticas en aula informética 15,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0

Preparacion de actividades de evaluacion 15,00 0

Preparacion de clases préacticas y de problemas 45,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

En las clases tedricas se desarrolla el temario, con presentacionesy en lapizarray se resuelven gercicios
“tipo” seleccionados que ilustran |os aspectos mas importantes del tema. Las transparencias utilizadas
estan disponibles en el Aula Virtual. En las tutorias en grupo, se resolveran gercicios, enfatizando
algunos aspectos basicos del aprendizaje y resolviendo dudas. Las clases practicas tienen lugar en el aula
de informética, en sesiones de dos horas o dos horasy mediay usando un programa estadistico para
analizar archivos de datos. El manual de cada préctica esta disponible en el AulaVirtual. También se
facilitaa alumno unalista de gercicios, con su solucién, de cada uno de los temas, para el trabajo
personal 0 en grupo.

EVALUACION

Lanotafinal delaasignatura esla suma de la nota obtenida en |os siguientes tres blogues:

-B1. Examen tedrico-practico consistente en la resolucién razonada de gjercicios y problemas, asi como
en lainterpretacion de diferentes salidas del software estadistico utilizado en la asignatura. El valor total
de esta parte sera de hasta 6 puntos.

-B2. Ejercicios desarrollados en las sesiones de practicas. El vaor total de esta parte sera de hasta 3
puntos.

-B3. Asistencia, participacion y aprovechamiento de las sesiones de précticas. El valor total de esta parte
serdde hasta 1 punto. Es necesariala asistencia a un minimo del 80% de las horas de précticas para
aspirar atener una calificacion mayor que cero en este blogue.

El aprobado se obtendra con una notafinal de 5 o superior.
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Los blogues B2 y B3 no son recuperables, ya que su evaluacion solo es posible durante el periodo de
docencia en las sesiones de précticas.

REFERENCIAS

Béasicas
- 10.1 Referencias Basicas

Referencia bl: Samuels, M.L. and Witmer, J.A. Statistics for the Life Sciences. (3rd. Ed.) Pearson
Education Inc. (2003).

Referencia b2: Martinez-Gonzélez, M.A., Sanchez-Villegas, A., Faulin Fajardo, J. Bioestdistica
Amigable (22ed.) Diaz de Santos (2006).

Referencia b3: Milton, J.S. Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. (32 ed.) Madrid
McGraw-Hill Interamericana (2001).

Complementarias

- 10.2 Referencias Complementarias

Referencia cl: Chase, W. & Brown, F. General Statistics. (2nd ed.) Wiley (1992).

Referencia c2: Norman, G.R y Steiner, D.L. Bioestadistica. Madrid: Mosby/Doyma Libros (1996).
Referencia ¢3: David M. Diez, Christopher D. Barr, Mine Cetinkaya-Rundel Openlntro Statistics (2nd
ed.) pdf gratis disponible en openintro.org (2013).

Referencia c4: Rosner, B. Fundamentals of Biostatistics (7th ed.) Brooks/Cole, Cengage Learning
(2010).

Referencia ¢5: Cobo, E. Bioestadistica para no estadisticos. Elsevier-Masson. (2007).
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