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Titulacion Materia Caracter
1105 - Grado en Fisica 16 - Complementos de Fisica Optativa

Coordinacién
Nombre Departamento
SANCHIS PERIS, ENRIQUE J 242 - Ingenieria Electrénica

RESUMEN

Laasignaturatrata de transmitir los conocimientos basi cos para comprender |os circuitosy subsistemas
electronicos de interés en e campo de laFisica. Se pretende que e alumno aplique estos conocimientos a
laresolucion de casos practicos y los utilice para el desarrollo de técnicas experimentales. Ademas de los
conocimientos bési cos también se presenta una vision general del estado del arte de latecnologia
electronica aplicada alaFisica

Descriptores. fundamentosy leyes basicas de el ectrénica, componentes el ectronicos, técnicas basicas en
el ectronica anal 6gica, técnicas basicas en electronica digital, fundamentos de |as comuni caciones, temas
actuales.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Se recomienda tener conocimientos previos en las materias de Electromagnetismo y Fisica del Estado
Sélido.

COMPETENCIAS

1105 - Grado en Fisica

Poseer y comprender los fundamentos de la Fisica en sus aspectos tedricos y experimentales, asi
como el bagaje matematico necesario para su formulacion.

Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber resolver problemas y
elaborar y defender argumentos, apoyandose en dichos conocimientos.

Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

Ser capaz de transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico especializado
como no especializado.

Desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
elevado grado de autonomia.

Resoluciéon de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar
una percepcion de las situaciones que son fisicamente diferentes pero que muestran analogias,
permitiendo, por lo tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

Modelizacion y resolucion de problemas: Ser capaz de identificar los elementos esenciales de un
proceso/situacion y de establecer un modelo de trabajo del mismo. Ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir un problema hasta un nivel manejable.
Pensamiento critico para construir modelos fisicos.

Investigacion béasica y aplicada: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion Fisica,
de las formas en que se lleva a cabo, y de cdmo la investigacién en Fisica es aplicable a muchos
campos diferentes, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales
ylo tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacién académica o industrial; (ii)
mejorar los resultados existentes

Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Haber mejorado el dominio del inglés (o
de otra lengua extranjera de interés) a través de: acceso a bibliografia fundamental, comunicacion
oral y escrita (inglés cientifico-técnico), cursos, estudios en el extranjero, reconocimiento de créditos
en universidades extranjeras etc.
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- Busqueda de bibliografia: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia
técnica, asi como cualquier fuente de informacién relevante para trabajos de investigacion y
desarrollo técnico de proyectos.

- Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la Fisica y de la ciencia y
tecnologia en general, a través del estudio independiente.

- Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
mediante la argumentacion y el razonamiento propios de la actividad cientifica, utilizando los
conceptos y herramientas basicas de la Fisica.

- Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con los aspectos mas importantes de la materia, y
con enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la fisica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DESTREZAS

» Andlisisdelos circuitos electronicos béasicos en Fisica

* Representacion de sefidles en el dominio del tiempo 'y la frecuencia.

» Anadlisis circuital mediante técnicas basicas analogicas y digitales.

» Comprender el funcionamiento de |os subsistemas el ectronicos de comuni cacion.

* Identificar la utilidad de sistemas el ectronicos actual es para su aplicacion ala Fisica.
» Capacidad de andlisisy sintesis de problemas.

HABILIDADES SOCIALES O TRASVERSALS

» Aprendizaje del método cientifico.

e Comprension y resolucion de problemas.

» Razonamiento critico.

» Trabgjoindividual, en equipo y autoaprendizaje.
* Utilizacién de recursos electronicos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Fundamentos de la Electrénica, Leyes Basicas y Componentes Electronicos

- Introduccién a la Electronica.

- Clasificacion y tipos de Sistemas Electrénicos.

- Electrénica en Fisica: diagrama de bloques.

- Sefales: unidades y medidas.

- Leyes de Kirchoff, Teorema de Thevenin y Norton.
- Componentes R, L, C y circuitos basicos RLC.
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2. Circuitos analégicos con componentes semiconductores discretos: diodos y Circuitos
analégicos con componentes semiconductores discretos: diodos y transistores

- El diodo de unién. Funcionamiento como elemento de circuito: aproximaciones.

- Ejemplos de circuitos con diodos y aplicaciones.

- El diodo Zener.

- Otros diodos.

- El transistor bipolar BJT. Funcionamiento como elemento de circuito: aproximaciones. Ejemplos de
circuitos con BJT.

- El transistor de efecto de campo FET.

- Otros transistores.

3. Circuitos analdgicos con componentes integrados: el amplificador operacional

- Concepto de realimentacion.

- El amplificador operacional (AO) ideal.
- El AO 741.

- Circuitos lineales y no lineales con AO.

4. Digitalizacién: Conversores AD y DA. Propagacién de pulsos.

- Teorema del muestreo de Nyquist.

- Conversores AD.

- Conversores DA.

- Adquisici6 de dades. Exemples en fisica.

- Propagacion de pulsos en una linea de transmision. Casos particulares en cables coaxiales.

5. Circuitos digitales MSI.

- Algebra de Boole.

- Funciones légicas.

- Puertas ldgicas.

- Circuitos combinacionales.

- Circuitos secuenciales.

- Circuitos de temporizacion.

- Ejemplos de aplicacion en fisica.

6. Dispositivos Légicos Programables y Microcontroladores.

- Dispositivos Programables. PLDs, CPLDs, FPGAs.
- Microcontroladores. Arquitectura, herramientas de desarrollo y programacion.
- Adquisicion de datos en fisica basados en sistemas digitales semi-custom.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en laboratorio 30,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 15,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 10,00 0
Resolucion de casos préacticos 10,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Docencia presencial (40%):

Clases tedrico-précticas: Se abordan los aspectos conceptuales y formales de lamateriay laresolucion de
problemas o casos como aplicacion de los conceptos tedricos. Se basan principalmente en laleccién
magistral dialogaday el uso de herramientas docentes como demostraciones experimental es, animaciones
0 videos, representacion gréfica de soluciones, proyeccién de presentaciones, etc.).

Sesiones de tutorias grupales o de trabajo en grupos reducidos: centradas en el trabajo del estudiantey en
su participacion activa: resolucion de dudas surgidas al enfrentarse a los conceptos tedricosy ala
resolucién de problemas, refuerzo en aspectos de mayor dificultad, cuestionarios de caracter conceptual,
demostraciones experimental es pertinentes a | os casos estudiados y, asociado a una componente de
evaluacion continua, verificacion del progreso del estudiante en la materia.

Sesiones de laboratorio en grupos reducidos: En pareja o individualmente, los estudiantes realizan
préacticas con dispositivos experimental es rel acionados con [os conceptos expuestos en |as clases tedricas
y de problemas, con especial hincapié en la compresion de los fendmenos fisicos involucrados, utilizando
el instrumental cientifico adecuado y llevando a cabo un andlisis preliminar de las medidas.

Laguia docente de cada asignatura contendra el desglose en los diferentes tipos de docencia.
Dependiendo de la combinacion de asignaturas que elija cada estudiante la proporcion de cadatipo de
docencia podravariar.

Trabajo personal del estudiante (60%):

El desglose se detallara en las guias docentes de cada asignatura'y en conjunto dependera de la
combinacién de asignaturas que elija cada estudiante.
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- Estudio de los fundamentos tedricos
- Resolucién de problemas, individualmente y en grupo

- Preparacion de trabajo experimental, elaboracion de los datos y resultados experimentales 'y redaccion
de memorias o informes sobre el trabajo realizado.

- Tutorias individuales: consultas puntuales del estudiante sobre dudasy dificultades encontradas en el
estudio y en laresolucién de problemas, o discusion sobre temas de interés, bibliografia, etc.

- Preparacién de trabajo experimental, elaboracién de los datos y resultados experimentales y redaccion
de memorias o informes sobre el trabajo realizado.

- Tutorias individuales. consultas puntuales del estudiante sobre dudasy dificultades encontradas en el
estudio y en laresolucion de problemas, o discusion sobre temas de interés, bibliografia, etc.

EVALUACION

Se prevé dos formas de eval uacion:
1) Evaluacion por curso, consistente en:
a) 50% Teoria:

Entrega de dos gercicios arealizar en clase, consistentes en sendos cuestionarios de teoria con resolucion
de uno 0 més problemas. El peso de cada cuestionario seré el 50% de este apartado.

b) 50% L aboratorio (asistencia obligatoria):

— Entrega de una memoria (50%).

— Prueba escrita (50%).

2) Examen final, consistente en:

a) 50% Teoria: prueba escrita.

b) 50% L aboratorio: prueba préactica con resolucién escrita de cuestiones.

Para aprobar la asignatura, en ambas formas de evaluacion, es necesario obtener una calificacion superior
a5 puntos (sobre 10 puntos) en cada uno de los apartados que componen la eval uacion.

REFERENCIAS
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Basicas
- Material de la asignatura, disponible en el Aula Virtual
- Malvino, Principios de Electronica. Ed. Mc Graw Hill

- Floyd, Fundamentos de Sistemas Digitales. Ed. Prentice Hall

Complementarias
- Horowitz, The Art of Electronics. Ed. Cambridge
- Argawall, Foundations of Analog and Digital Electronic Circuits. Ed. Elsevier

- Swerz, Practical Electronics for Inventors. Ed. Mc Graw Hill

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

ADENDA GENERICA A laGUIA DOCENTE

De acuerdo con los nuevos gjustes de la docencia de lastitulaciones oficiales de la UVEG para €l inicio
del segundo cuatrimestre del curso 2020-21, y que se recoge en laresolucién de larectorade la
Universitat de Vaéncia, de 28 de enero de 2021, https://links.uv.es/8kX O6vG afiadimos esta adenda
genérica alas Guias Docentes de las asignaturas de segundo cuatrimestre:

METODOLOGIA DOCENTE:

Durante el mes de febrero 2021, la docencia de teorias y seminarios-trabajos tutelados, pasan a modalidad
de videoconferencia sincronaimpartida en el horario fijado por laasignaturay el grupo.

A partir del 1 de marzo, se seguirala modalidad docente indicada en la Guia Docente y alas modalidades
docentes aprobadas en las Comisiones Académicas de Titulo de los meses de julio 2020 y noviembre
2020, respectivamente, salvo que las autoridades sanitarias y Rectorado indiquen una nueva reduccion de
presencialidad, en este caso se volveriaalamodalidad de videoconferencia sincrona.
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