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Laguiade l'assignatura“Fisicade I'Atmosfera’ pretén introduir i orientar al'estudiant en aquelles facetes
de I'assignatura—matéria obligatoria de 4.5 crédits ECTS de segon, tercer, i quart curs del Grau en Fisica,
del doble Grau en Fisica-Quimica, i del doble Grau en Fisica-Matematiques, respectivament— que es
consideren més rellevants per a cursar-la amb profit i maxim rendiment.

El seu principal objectiu és|'estudi dels processos fisics que tenen lloc en I'atmosfera, entesa com un
sistemafisic, partint principalment dels continguts de les matéries de formacio basica (Fisica,
Matematiques, Mecanicai Termodinamica) introduits durant els quadrimestres previs. Alhora
Simparteixen conceptes necessaris per a altres assignatures que es cursaran en el bloc de Complements de
Fisica, tals com “Energies renovablesi radiacié solar” 1 “Teledeteccid”, del Grau en Fisica.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

En tractar-se d'una assignatura de segon, tercer, i quart curs del Grau en Fisica, del doble Grau en
Fisica-Quimica, i del doble Grau en Fisica-Matematiques, respectivament, I'estudiant disposa ja dels
coneixements basics imprescindibles:

1. Conceptes fonamentals de Termodinamica: gas ideal, equacio d'estat i principis de la termodinamica.
S'han adquirit durant el primer quadrimestre del segon any del Grau.

2. De la mateixa forma per a impartir el tema de Dinamica de I'Atmosfera I'alumne té la informacio
suficient, adquirida ja en Mecanica, per a la discussié de la segona llei de Newton en sistemes no
inercials.

3. Respecte del tema Atmosfera i Radiacid, té connexi6 amb les matéries de Fisica i de Quimica
impartides en el primer curs i amb Termodinamica de segon curs. Sera necessari fer una revisié de
conceptes ja coneguts (cos negre i els principis de conservacié de massa i d'energia) amb implicacio en
la Fisica de I'Atmosfera. Alhora s'introdueixen altres nous de caracter basic en l'assignatura, com poden
ser els de magnituds i observables.

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

- Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes tedrics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a la seua formulacib.

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.
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- Resolucié de problemes: ser capa¢ d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcié de les situacions que sén fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre,
doncs, I'Gs de solucions conegudes a problemes nous.

- Comprensio tedrica de fenomens fisics: tenir una bona comprensié de les teories fisiques meés
importants (estructura logica i matematica, suport experimental, fenomens fisics descrits).

- Destreses matematiques: comprendre i dominar I's dels métodes matematics i numerics utilitzats
més comunament.

- Modelitzaci6 i resolucié de problemes: ser capac¢ d'identificar els elements essencials d'un
procés/situacio i d'establir-ne un model de treball. Ser capag de realitzar les aproximacions
requerides amb |'objecte de reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per
construir models fisics.

- Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica
a m b a | t r e s c i € n c¢c i e s

- Investigacid basica i aplicada: adquirir una comprensio de la naturalesa de la investigacié fisica, de
les formes en que es du a terme, i de com la investigacié en fisica és aplicable a molts camps
diferents, per exemple l'enginyeria; habilitat per dissenyar procediments experimentals i/o tedrics per:
(i) resoldre els problemes corrents en la investigacié académica o industrial; (ii) millorar els resultats
existents.

- Destreses generals i especifiques en llenglies estrangeres: haver millorat el domini de I'anglés (o
d'una altra llengua estrangera d'interés) mitjancant: accés a bibliografia fonamental, comunicacio oral
i escrita (anglés cientificotécnic), cursos, estudis a l'estranger, reconeixement de crédits en
universitats estrangeres etc.

- Capacitat d'aprenentatge: ser capac d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la
tecnologia en general, a través de l'estudi independent.

- Comunicaci6 oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions
mitjancant I'argumentacié i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les
eines basiques de la fisica.

- Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.
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- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Els procediments i metodes generals que haura de ser capag d'emprar I'estudiantat en finalitzar el curs han
sigut exposats en els Objectius. En particular,

1. Donat un problemareal, I'estudiantat haura de delimitar €l sistema atmosferic i fitxar les magnituds que
descriuen la seua variacio espai/temporal, aixi com els parametres que determinen les seues lligadures.

2. Proposar un model fisic que permeta diagnosticar |'estat del sistema atmosféric, validar-ho i avaluar la
sensibilitat del mateix alavariacio dels parametres adoptats.

3. Plantgjar hipotesis senzilles que permeten predir I'evolucio del sistema sota condicions realistes que
alteren els valors dels parametres escollits.

4. Altres destreses transversals a la resta d'assignatures del grau son: el maneig dels sistemes d'unitats
fisiques, les habilitats d’ aproximacio, la capacitat d'interpretar lainformacio graficai, en general, I’analisi
critica de tot tipus de situacions.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Termodinamica de I'Atmosfera

Origen i composicié de I'atmosfera. Magnituds i observables: la seua mesura. Estructura térmica de
I'atmosfera. L'atmosfera com a sistema termodinamic. Equacio d'estat i primera llei de la termodinamica.
Canvis d'estat i segona llei de la Termodinamica. Processos adiabatics en I'atmosfera. Estabilitat
atmosferica. Moviments convectius de masses d'aire. Microfisica dels nuvols.

2. Dinamica de I'Atmosfera

Equacio del moviment i aproximacions. Circulacié general.

3. Atmosferai radiacio

Conceptes fonamentals en radiacié. Absorcié atmosferica. Processos fotoquimics. Processos de
dispersio atmosferics. Transferéncia radiativa. Radiaci6 solar i terrestre. Balang sinoptic de la radiacio.
Canvi climatic.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 38,00 100

Tutories reglades 7,00 100

Estudi i treball autonom 67,50 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

El temari es desenvolupara integrament al |larg de sessions setmanals de teoriai problemes, intercalant-se
unasessio de treball en grups reduits cada dues setmanes, aproximadament. L'estudiantat pot descarregar
del servidor web (Aula Virtual) elsfitxers en format pdf corresponents a:

1. Laguiadocent de I'assignatura, que consta del programa amb els seus continguts i desenvolupament
temporal, els objectius, la bibliografia, |a metodologiai els criteris d'avaluacio.

2. Unacol-lecci6 de problemes per afer en classei per atreball individual.
3. Transparéncies de suport de les classes tedriques.

L es classes de teoria son de tipus magistral-dialogat i Sempratant € videoprojector com la pissarra. En
aquestes classes es desenvolupa una visio global del tematractat de formalogicai estructurada, explicant
amb detall els conceptes clau amb exemplesil -lustratius. Es realitzen de manera continua activitats
encaminades a fomentar la participacié de I'estudiant: plantejament i resolucio de questions curtes que
aclarisquen els conceptes de major dificultat, realitzacio d'algunes demostracions practiques en |'aula, etc.
Seintercalalaresolucio de problemes d’ aplicacié dels conceptes introduits.

Les classes de tutel ats es dediquen, preferentment, alaresolucio de alguns problemes pel professorat i pel
estudiantat.

A meés, les tutories individuals permeten gjudar, orientar i seguir el progrés de I'alumnat de forma
continua, laqual cosa requereix la seua participacio activaal llarg del curs.

A més, lestutoriesindividuals permeten ajudar, orientar i seguir el progrés de I'alumnat de forma
continua, laqual cosarequereix la seua participacio activaal llarg del curs.

AVALUACIO

Els sistemes d'avaluacio son el's seguents:
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(1) Examens escrits: una part avaluara (amb un pes entre 60 i 70%) la comprensié dels aspectes teoric-
conceptualsi € formalisme de I'assignatura, tant mitjancant preguntes tedriques com através de questions
conceptuals i numeriques o casos particulars senzills. Altra part (amb un pes entre 40 i 30%) valorarala
capacitat d'aplicacio del formalisme, mitjancant la resoluci6 de problemes, aixi com la capacitat critica
respecte als resultats obtinguts.

(2) Avauaci6 continua: valoracio de treballsi problemes presentats per |’ estudiantat, qiestions
proposadesi discutides en |'aula, presentacié oral de problemes resolts o qualsevol altre méetode que
supose una interaccié entre docents i estudiants.

Per a aguelles persones que participen en les activitats proposades en (2), €l pes de I'avaluacio continua en
lanotafinal esfixaen amenys un 30%.

REFERENCIES

Basiques
- J.W. Wallace, P.V. Hobbs, Atmospheric Science, Academic Press, Second Edition, 2006.
- M.L. Salby, "Fundamental of Atmospheric Physics". Cambridge University Press, 2012.
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