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Titulacion Centro Curso Periodo
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Titulacion Materia Caracter
1105 - Grado en Fisica 14 - Fisica de la Tierra 'y del Cosmos Obligatoria
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Nombre Departamento
IBANEZ CABANELL, JOSE M 16 - Astronomia y Astrofisica

RESUMEN

Se requiere haber cursado las materias correspondientes a los dos primeros cursos del grado y al primer
cuatrimestre del tercer curso. Todas las materias especificas de Fisica son importantes para esta
asignatura. Entre las materias especificas de Mateméticas, todas €llas también son importantes y, en
particular Cdculo Integral y Ecuaciones Diferenciales. Aquellos estudiantes que deseen continuar
ampliando sus conocimientos en este campo, dentro de la of erta de materias optativas que ofrece la
Facultad de Fisica, deberian cursar las de Astrofisica Observacional, y la Relatividad y Cosmologia.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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Otros tipos de requisitos

Se requiere el haber cursado las materias correspondientes a los dos primeros cursos del grado, y al
primer cuatrimestre del tercer curso. Todas las materias especificas de Fisica son importantes para esta
asignatura. Entre las materias especificas de Matematicas, todas ellas importantes, lo son el Calculo
Integral y las Ecuaciones Diferenciales.

Cabe subrayar que la Astrofisica es, por su propia naturaleza, un campo de la Ciencia donde convergen
la mayor parte de las especialidades de la Fisica.

COMPETENCIAS

1105 - Grado en Fisica

- Poseer y comprender los fundamentos de la Fisica en sus aspectos tedricos y experimentales, asi
como el bagaje matematico necesario para su formulacion.

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber resolver problemas y
elaborar y defender argumentos, apoyandose en dichos conocimientos.

- Desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
elevado grado de autonomia.

- Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar
una percepcion de las situaciones que son fisicamente diferentes pero que muestran analogias,
permitiendo, por lo tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

- Destrezas matematicas: comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas
comunmente utilizados.

- Investigacion bésica y aplicada: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion Fisica,
de las formas en que se lleva a cabo, y de cdmo la investigacidn en Fisica es aplicable a muchos
campos diferentes, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales
ylo tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacién académica o industrial; (ii)
mejorar los resultados existentes

- Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
mediante la argumentacion y el razonamiento propios de la actividad cientifica, utilizando los
conceptos y herramientas basicas de la Fisica.

- Comprension tedrica de los fendémenos fisicos: Conocer y comprender los fundamentos de la Fisica,
asi como del bagaje matematico para su formulacién, de los fendbmenos fisicos involucrados y de las
aplicaciones mas relevantes.

- Destrezas Generales y Especificas de Lenguas extranjeras: Mejorar el dominio del inglés cientifico-
técnico mediante la lectura y acceso a la bibliografia fundamental de la materia.

- Modelizacion y resolucion de problemas: Saber resolver problemas, siendo capaz de identificar los
elementos esenciales de una situacion y de realizar las aproximaciones requeridas con objeto de
reducir los problemas a un nivel manejable.
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- Ser capaz de proseguir con el estudio de otras materias de la fisica gracias al bagaje adquirido en el
contexto de esta materia.

- Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con los aspectos més importantes de la materia, y
con enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la fisica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Resolucién de problemas. Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una
percepcion de las situaciones que son fisicamente diferentes pero que muestran anal ogias, permitiendo,
por lo tanto, € uso de soluciones conocidas a huevos problemas.

- Comprension tedrica de los fendmenos fisicos. Conocer y comprender los fundamentos de la astrofisica
y lacosmologia, asi como del bagaje matematico para su formulacion y de los fendmenos fisicos
involucradosy de |as aplicaciones mas relevantes.

- Modelizacién y resolucion de problemas. Saber resolver problemas, siendo capaz de identificar los
elementos esenciales de una situacion y de realizar las aproximaciones requeridas con objeto de reducir
los problemas a un nivel manejable.

- Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con los aspectos més importantes de la astrofisicay la
cosmologia, y con enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de lafisica

- Destrezas Generales y Especificas de Lenguas extranjeras. Mejorar €l dominio del inglés cientifico-
técnico mediante lalecturay acceso alabibliografia fundamental de la materia.

- Ser capaz de proseguir con el estudio de otras materias de lafisicagracias a bagaje adquirido en el
contexto de esta materia.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. ASTRONOMIA DE POSICION

- Sistemas de coordenadas

- Precesioén, nutacién y paralajes
- Medida del tiempo

- Movimiento de los astros

- Observacion astronémica

2. SISTEMA SOLAR

- Caracteristicas generales

- Sistema Tierra-Luna

- Planetas rocosos y gaseosos

- Otros cuerpos del sistema solar

- Otros sistemas solares: Exoplanetas
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3. ESTRELLAS

- Parametros estelares y su observacion

- Clasificacion de las estrellas: tipos espectrales

- Relaciones empiricas de los parametros estelares

- Estrellas binarias y sistemas estelares

- Estructura estelar

- Fuentes de energia: reacciones nucleares

- Transporte de energia

- Evolucién estelar

- Estrellas pre-secuencia principal y gigantes

- Novas, supernovas, estrellas de neutrones, enanas blancas

4. ASTRONOMIA GALACTICA Y EXTRAGALACTICA

- Estructura y caracteristicas de la Galaxia

- Rotacion de la Galaxia

- Indicadores de distancia

- Clasificacion de las galaxias

- Poblaciones estelares y materia oscura

- Galaxias activas y agujeros negros supermasivos

5. COSMOLOGIA

- Universo primitivo

- Evidencia observacional del modelo del Big Bang
- Ecuaciones cosmoldégicas

- Paradigma actual: universo plano acelerado

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 38,00 100
Tutorias regladas 7,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 37,50 0
Preparacion de actividades de evaluacion 15,00
Preparacion de clases practicas y de problemas 15,00

TOTAL 112,50
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METODOLOGIA DOCENTE

Docencia presencial 40%:

Clases tedrico practicas. Se abordan |os aspectos conceptualesy formales de lamateriay laresolucion de
problemas o casos como aplicacion de los conceptos tedricos. Se basan principalmente en laleccion
magistral dialogaday el uso de herramientas docentes como demostraciones experimental es, animaciones
0 videos, representacion gréfica de soluciones, proyecciones de presentaciones, etc.).

Sesiones de tutorias grupales o de trabajo en grupos reducidos: centradas en el trabajo del estudiantey en
su participacién activa: resolucién de dudas surgidas al enfrentarse alos conceptos tedricosy ala
resolucion de problemas, refuerzo en aspectos de mayor dificultad, cuestionarios de caracter conceptual,
demostraciones experimental es pertinentes a los casos estudiados y, asociado a una componente de
evaluacion continua, verificacion del progreso de los estudiantes en la materia.

Trabajo personal del estudiante 60%:
- Estudio de los fundamentos tedricos.
- Resolucién e problemas, cuestiones tipo test, y trabajos (individualmente o en grupo)

- Tutorias individuales: consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudasy dificultades
encontradas en el estudio y en laresolucion de problemas, o discusion sobre temas de interés,
bibliografia, etc.

EVALUACION

L os sistemas de eval uacion son los siguientes:

1) Exémenes escritos: una parte evaluara la comprension de |os aspectos tedrico-conceptualesy el
formalismo de la asignatura, tanto mediante preguntas tedricas como a través de cuestiones conceptual es
y numeéricas o casos particulares sencillos. Otra parte valorarala capacidad de aplicacion del formalismo,
mediante la resolucion de problemas, asi como la capacidad critica respecto alos resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacion continua: valoracion de trabajos y problemas presentados por |os estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga unainteraccion entre docentes y estudiantes.

OBSERVACIONES:

El peso de cada apartado se fijard cumpliendo los acuerdos genéricos adoptados en la CAT del Grado en
Fisica
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REFERENCIAS

Basicas

- Carroll, B.W. and Ostlie, D.A.: An Introduction to Modern Astrophysics. Addison-Wesley, N.Y. (1996).
- Cepa, J.: Cosmologia Fisica. Akal (2007).

- Clayton D.D.: Principles of Stellar Evolution and Nucleosynthesis. Chicago University Press (1983).

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno
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