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RESUM

Es tracta d’ una assignatura de caracter teoric (sense practiques de laboratori), amb 6 ECTS

assignats corresponent al segon quadrimestre de lamatéria Opticai continuacio natural de I’ assignatura
de primer quadrimestre Optica . Els seus objectius primordials son que els/les estudiants adquirisquen
uns coneixements basics sobre el comportament de la llum completant i complementant €l que han vist a
I'assignatura Optica |. En concret, sestudien aspectes fonamentals de la naturalesa ondulatoria de lallum
(interferenciesi difraccid) i novament de lainteraccio llum -matéeria (difusié, opticano lineal). Per
completar I'assignaturaestorna a analitzar lainteraccio llum -matéria per tal d'explicar els mecanismes
basics del laser i d'atresfontsde llum d' interes optic. L’assignaturas emmarcaen €l tercer curs del grau
en fisica, junt amb les matéries Electromagnetisme i Fisica Quantica, i té unarelacié obviament molt
directa amb les Técniques Experimentals d Optica. Lamatéria Optica és basicaen fisicai com atal, els
coneixements que I’ optica comporta son de gran utilitat en moltes altres materies, especialment pel que
respectaal coneixement del comportament ondulatori. D’ altra banda, aquesta assignatura té continuitat en
les assignatures Optica Electromagnética i Optica Quantica de quart curs.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Coneixements d'optica previs adquirits a l'assignatura Optica |I. Coneixements de matematiques
generals (trigonometria, analisi matematica, resolucié d”equacions diferencials senzilles, vectors).
Coneixements molt basics d”electromagnetisme.

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

- Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes teorics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a la seua formulacid.

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

- Desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
elevat grau d'autonomia.

- Resolucié de problemes: ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcié de les situacions que sén fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre,
doncs, I'is de solucions conegudes a problemes nous.

- Comunicaci6 oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions
mitjancant I'argumentacié i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les
eines basiques de la fisica.

- Destreses generals i especifiques de llengles estrangeres: millorar el domini de l'anglés
cientificotecnic mitjangant la lectura i I'accés a la bibliografia fonamental de la matéria.

- Ser capag de continuar l'estudi d'altres matéries de la fisica gracies al bagatge adquirit en el context
d'aguesta matéria.

- Comprensié tedrica de conceptes fisics: conéixer i comprendre els fonaments de I'electromagnetisme
i de les ones, aixi com del bagatge matematic per a la seua formulacio i dels fenomens fisics
interessats [ de les aplicacions méeés rellevants.

- Destreses matematiques: comprendre i dominar I'Us dels métodes matematics i humérics més
utilitzats comunament per a la resolucié de problemes en el context d'aquesta matéria.

- Modelitzaciod i resolucié de problemes: saber resoldre problemes, sent capac d'identificar els
elements essencials d'una situacio i de realitzar les aproximacions requerides a fi de reduir els
problemes a un nivell manejable. Més concretament, ser capac d'obtenir les diferents solucions per al
camp electromagneétic en els ambits considerats pels continguts de la matéria i ser capag d'interpretar
f i s i c a m e nt e | s rre s ul tat's

34258 Optica Il 2



Guia Docent
34258 Optica ll

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la mecéanica en
relacién con la Fisica en general, y con enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la
Fisica.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Capacitat de fer referencia als principis basics de les teories i experiments fisics relacionats amb
I'Optica.

- Capacitat de construir un model simplificat que describisca amb I'aproximaci6 necessarial'objecte
d'estudi i permitisca realitzar prediccions sobre la seua evolucio futura.

- Capacitat d'utilitzar les matematiques d'una forma relacionada amb el mon real.
- Capacitat de resoldre problemes optics.

- Capacitat de conéixer I'estat de I'art dunadisciplinai el seu procés d'actualitzacio.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Interférencies

1.1. El fenomen de les interferéncies.

1.2. Condicions d'interferencia.

1.3. Interferéncies per divisié del front d'ones: I'experiment de Young.
1.4. Interferéncies per divisié d'amplitud.

2. Difraccio

2.1 Consideracions preliminars. Difraccié en camp llunya i camp proxim.
2.2 Difraccio de Fresnel.
2.3 Difraccio de Fraunhofer.

3. El laser

3.1. Teoria d'Einstein de la interaccion llum-mateéria.
3.2. Emisi6 estimulada. Inversié de poblacio.

3.3. El laser. Elements constitutius.

3.4. La cavitat optica.

3.5. L'emissio laser.
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4. Introduccio6 al'optica no lineal

4.1 El model de Lorentz generalitzat.
4.2 Medis centrosimétrics: efecte Kerr i generacié de tercer harmonic.
4.3 Medis no centrosimetrics: generacié de segon harmonic i de freqiiéncies suma i resta.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 45,00 100

Tutories reglades 15,00 100

Estudi i treball autonom 45,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0

Preparacio de classes de teoria 30,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Docencia presencial 40%:

Classes teoric practiques. Saborden els aspectes conceptualsi formals de lamatériai laresolucié de
problemes o casos com aplicacio dels conceptes teorics. Es basen principalment en la llicé magistral
dialogadai I'Us d'eines docents com demostracions experimentals, animacions o videos, representacio
grafica de solucions, projeccié de presentacions, €tc.).

Sessions de tutories grupals o de treball en grups reduits: centrades en el treball de I'estudiant i en la seva
participacio activa: resolucio de dubtes sorgits al'enfrontar-se a's conceptes teoricsi alaresolucio de
problemes, reforg en aspectes de major dificultat, qlestionaris de caracter conceptual, demostracions
experimental s pertinents al's casos estudiats i, associat a una component d'avaluacié continua, verificacio
del progrés de l'estudiant en lamatéria.

Treball personal del'estudiant 60%:
- Estudi dels fonaments tedrics.
- Resolucié de problemes (individualment o en grup)

- Tutoriesindividual s consultes puntuals de I'estudiant al docent sobre dubtesi dificultats oposades en
I'estudi i en laresolucié de problemes, o discussio sobre temes d'interes, bibliografia, etc.
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AVALUACIO

L’ avaluaci6 d’ aquesta assignatura es dura a terme mitjancant la:

1) Realitzacio d’un examen escrit , deteoriai problemes, la qualificacio maximadel qual ésde 6
punts.

Lapart de teoria avaluara la comprensio dels aspectes teoric-conceptualsi el formalisme de I’ assignatura,
tant mitjangcant preguntes teoriques com a través de questions conceptuals i numerigques o casos
particulars senzills. La part de problemes avaluara la capacitat d aplicacié del formalisme, aixi com la
capacitat critica respecte als resultats obtinguts. En ambdues parts es val oraran una correcta argumentacié
i una adequada justificacio.

2) Avaluacio continua, en que es valorara el treball realitzat per |’ estudiant en laresolucié de
questionsi problemes, tant en I’aula com anivell individual o qualsevol altre métode que supose una
interacci6 entre docents i estudiants. Aquesta activitat es valorarafins a4 punts.

El percentatge (0 pes) assignat a cadascuna d'aquestes activitats, sobre el total de la qualificacio, sera:
* Avaluacio continua: Teoria 20%. Problemes 20%.
* Examen: Teoria 35%. Problemes 25%.

Aquest repartiment sera considerat nomeés en primera convocatoria (juny). En segona convocatoria
(juliol) es considerara la qualificacié obtinguda durant I'avaluacio continua (en €l cas que shaguera
realitzat |la mateixa) només si millorala qualificacié de I'estudiant.

OBSERVACIONS: Sempre que s ‘acomplisquen €ls criteris de compensaci6 que s' establisquen a tal
efecte, lanota d’ aquesta assignatura es podra promediar amb |’ altra corresponent a la mateixa materia.

REFERENCIES

Basiques

- E.Hechtand A. Zajac. Optica. Addison Wesley Iberoamericana (1990).
- P.W. Milonni and J. H. Eberly, Lasers. John Wiley & Sons (1988).
- R. D. Guenther. Modern Optics. John Wiley & Sons (1990).

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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1. Contenidos

Se eliminaé dltimo temadel curso (Opticano lineal) y se reduce algun aspecto secundario del segundo
tema (laser). La materia eliminada no afecta alos contenidos fundamentales de la asignatura.

2. Volumen detrabajoy planificacion temporal de la docencia

Con respecto alaprogramacion inicial se mantiene esencialmente la misma temporizacion y peso de las
distintas actividades. L as actividades presenciales se han modificado a modalidad no presencial,
empleando video conferenciasy videos pregrabados. Se mantiene la temporizacion de dichas actividades
anteriormente presenciales siguiendo los horarios del curso.

Con este cambio de modalidad de |as actividades originalmente presenciales a no presenciales se
mantiene e volumen de trabajo del alumno en créditos ECTS.

3. Metodologia docente

L as clases presencial es se sustituyen por una combinacion de clases en la hora de la asignatura (en
Blackboard, con sesiones grabadas), subida de videos de los profesores y documentacion adicional de

apoyo.

L as sesiones de presentaciones y discusion por parte de los estudiantes (que ya constituian parte del
curso) se han reemplazado por material (videosy documentos) subidos por |os estudiantes a Tareas de
Aulavirtual y discusiones en foros especificos de | as actividades.

4. Evaluacion

El porcentaje sobre el total de la evaluacion continua se aumenta a un 60 %.

Esta parte se evalua mediante entregay discusion en foros de diversos materiales: problemas resueltos
(20%), presentaciones de temas (20%) y realizacion de simulaciones numéricas (20%).

El 40% de la calificacion correspondera a un examen con una parte de tipo test arealizar por medio de
Cuestionarios en Aula Virtual (20%) y una parte en la cual los alumnos deberan subir en una Tarea de
AulaVirtual laresolucion de problemas (20%).
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Se eliminaladistincion entre primeray segunda convocatoria
En primeray segunda convocatoriala calificacion ser&
max{N1,0.6*N2+0.4* N1}

siendo N1 lacalificacion del examen'y N2 la calificacion de la evaluacion continua.

5. Bibliogr afia

No son precisos cambios.
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