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RESUMEN

Se trata de una asignatura de caracter tedrico (sin practicas de laboratorio), con 6 créditos ECTS
asignadosy de carécter cuatrimestral correspondiente ala materia Optica. Sus objetivos primordiales son
gue log/las estudiantes adquieran unos conocimientos basicos sobre el comportamiento de laluz, tanto en
los aspectos mas elemental es (Optica geométrica), como en |os aspectos asociados a su naturaleza
ondulatoriay electromagnética (polarizacién) y de interaccién luz-materia (indice de refraccion,
dispersion). Laasignatura se enmarcaen €l tercer curso del grado en fisica, junto con las materias
Electromagnetismo y Fisica Cuantica, y tiene unarelacion obviamente muy directa con las Técnicas
Experimental es de Optica. La materia Optica es bésica en fisicay como tal, los conocimientos que la
Optica comporta son de gran utilidad en otras muchas materias, especialmente por |o que respeta al
conocimiento del comportamiento ondulatorio. Por otra parte, esta asignaturatiene continuidad en la
asignatura Opticall correspondiente alamisma materia Optica en el segundo cuatrimestre del tercer
curso del grado en fisica.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Conocimientos de matematicas generales (trigonometria, analisis matemético, resolucion de
ecuaciones diferenciales sencillas, vectores). Conocimientos muy basicos de electromagnetismo. No es
necesario ningln conocimiento previo de Optica.

COMPETENCIAS

1105 - Grado en Fisica

- Poseer y comprender los fundamentos de la Fisica en sus aspectos tedricos y experimentales, asi
como el bagaje matematico necesario para su formulacion.

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber resolver problemas y
elaborar y defender argumentos, apoyandose en dichos conocimientos.

- Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar
una percepcion de las situaciones que son fisicamente diferentes pero que muestran analogias,
permitiendo, por lo tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

- Comprensién tedrica de fendbmenos fisicos: tener una buena comprensién de las teorias Fisicas mas
importantes (estructura logica y matemética, apoyo experimental, fendmenos fisicos descritos).

- Destrezas matematicas: comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas
comunmente utilizados.

- Modelizacion y resolucién de problemas: Ser capaz de identificar los elementos esenciales de un
proceso/situacion y de establecer un modelo de trabajo del mismo. Ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir un problema hasta un nivel manejable.
Pensamiento critico para construir modelos fisicos.

- Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con las &reas mas importantes de la Fisica y con
enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la Fisica, asi como relaciones de la Fisica
con otras ciencias.

- Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Haber mejorado el dominio del inglés (o
de otra lengua extranjera de interés) a través de: acceso a bibliografia fundamental, comunicacion
oral y escrita (inglés cientifico-técnico), cursos, estudios en el extranjero, reconocimiento de créditos
en universidades extranjeras etc.

- Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la Fisica y de la ciencia y
tecnologia en general, a través del estudio independiente.
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- Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
mediante la argumentacion y el razonamiento propios de la actividad cientifica, utilizando los
conceptos y herramientas basicas de la Fisica.

- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Capacidad de hacer referencia alos principios basicos de las teorias y experimentos fisicos relacionados
con laoptica.

- Capacidad de construir un modelo simplificado que describa con la aproximacion necesaria €l objeto de
estudio y permitarealizar predicciones sobre su evolucién futura.

- Capacidad de utilizar las mateméti cas de una forma relacionada con € mundo real.
- Capacidad de resolver problemas 6pticos.

- Capacidad de conocer el estado del arte de unadisciplinay su proceso de actualizacion.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Leyes fundamentales de la Optica geométrica

1.1 Principio de Fermat.

1.2 Leyes de reflexion y refraccion.

1.3 Ecuacidn de las trayectorias.

1.4 Ondas y rayos. El teorema de Malus-Dupin.
1.5 Sistemas Opticos.

1.6 Optica paraxial. El dioptrio esférico.

1.7 Optica matricial.
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2. Teoria electromagnética de la luz. Ecuaciones de Maxwell

2.1 Ecuaciones de Maxwell en los medios dieléctricos.La luz como onda electromagnética.
2.2 Ondas monocrométicas: ecuacion de Helmholtz.

2.3 Propiedades basicas de las ondas electromagnéticas.

2.4 El limite de la 6ptica geométrica: la ecuacién iconal.

2.5 Ecuacién de las trayectorias.

3. Polarizacién

3.1 Concepto de polarizacion de la luz.

3.2 Elipse de polarizacion. Casos particulares.

3.3 Luz natural.

3.4 Polarizadores y retardadores.

3.5 Algebra de los estados de polarizacion: vectores i matrices de Jones.

4. Reflexion y refraccién en interfases dieléctricas e is6tropas

4.1 Introduccion. Teoria electromagnética de la reflexién y la refraccion.
4.2 Formulas de Fresnel.

4.3 Factores de reflexion y transmision.

4.4 Reflexion interna total.

4.5 Reflexion interna total frustrada. Efecto tanel éptico.

5. Introduccion a la 6ptica de los medios anisotropos

5.1 El tensor dieléctrico. Clasificacion Optica de los cristales.

5.2 Onda plana monocromatica en un dieléctrico anisétropo. Modos normales.
5.3 Medios uniéxicos.

5.4 Superficie de indice. Refraccidn en cristales anisétropos.

5.5 Laminas retardadoras y polarizacion por doble refraccion.

6. Indice de refraccion. Teoria de Lorentz

6.1 Naturaleza electromagnética del indice de refraccion.
6.2 Teoria clasica de la interaccion luz-materia.

6.3 Calculo de la polarizabilidad.

6.4 indice de refraccion en gases.

6.5 indice de refraccion en dieléctricos densos.

6.6 Indice de refraccion en metales y plasmas.
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7. Difusion

7.1 Caracteristicas generales de la difusion de la luz.

7.2 Fluctuaciones como origen de la difusién.

7.3 Coeficiente de difusion y seccion eficaz de difusion.
7.4 Difusion Rayleigh. Caracteristicas de la luz difundida.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 45,00 100

Tutorias regladas 15,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 45,00 0

Preparacion de actividades de evaluacién 15,00 0

Preparacion de clases de teoria 30,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Docencia presencial:

Clases tedrico-practicas: Se abordan los aspectos conceptuales y formales de la materia, asi
como la resolucion de problemas como aplicacion de los conceptos y desarrollos teéricos. Se
basan principalmente en la leccion magistral dialogada.

Sesiones de trabajo en grupos reducidos, centradas en el trabajo del estudiante y en su
participacion activa. El contenido de estas sesiones podra ser variado, incluyendo la resolucion
de problemas o desarrollos tedricos, el estudio y discusién de material tal como articulos
cientificos, la exposicién de trabajos, resimenes, etc.

Trabajo del estudiante:

- Estudio.

- Resolucion de problemas, individualmente o en grupo.

- Elaboracion de trabajos, resiumenes, 0 memorias, individualmente o en grupo.

- Tutorias.
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EVALUACION

La evaluacion constara de:

1) Examen, la calificacion del cua (N1) podrallegar hasta 10 puntos. Se evaluaratanto la comprension
de los aspectos tedrico-conceptuales y el formalismo de la asignatura como la capacidad de aplicacion de
ambos, asi como la capacidad de critica respecto alos resultados obtenidos. En todo caso, se valorara una
correcta argumentacion y una adecuada justificacién. Habra un examen en cada convocatoria.

2) Evaluacion continua, la calificacion de lacual (N2) podrallegar hasta 10 puntos. Se evaluara el
trabajo realizado por €l/la estudiante através de la resolucion de cuestiones y problemas, la elaboracion
de trabajos, resimenes, memorias, etc., tanto individual mente como en grupo.

En primera convocatoria, la calificacion de la asignatura sera 0,5* N1+0.5* N2.
En segunda convocatoria, la calificacion de la asignatura sera max{ N1,0.5* N1+0.5* N2} .

Tanto en primera como en segunda convocatoria es condicién necesaria que N1 supere el valor minimo
de 3.5 puntos sobre 10 para poder aprobar la asignatura. Si no se supera, lacalificacion fina serala
correspondiente aN1.

OBSERVACIONES: Siempre que se cumplan los criterios de compensacion que se establezcan al efecto,
la nota de esta asignatura podra hacer promedio con la nota de la asignatura Opticalll.

REFERENCIAS

Basicas

- E. Hechtand A. Zajac. Optica. Addison Wesley Iberoamericana (1990).
- R. D. Guenther. Modern Optics. John Wiley & Sons (1990).

- J. M. Cabrera, F J. Lopez y F. Agullé. Optica Electromagnética. Tomos | y Il. Addison-Wesley
Iberoamericana (1993), (2000).
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