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RESUM

L'experimentaci0 juga un paper essencial en Fisica, no nomeés com afont directa de coneixement sind
també com amitja per validar o refutar les teories proposades. El treball de laboratori als estudis de Fisica
ha de tenir com a objectiu principal fer comprendre al'alumne aguest paper essencial. L'assignatura de
"Laboratori de FisicaQuantica' shadissenyat per intentar aconseguir aguest objectiu en un camp dela
Fisica que requereix, anivell tedric, un elevat nivell d'abstracciéo mental. Aixi, els experiments de
laboratori que es proposen pretenen, per una banda, unaintroduccio fenomenol ogica-historica de les idees
guantiques (fotons, nivells d'energia en atoms, relacié moment - longitud d'ona....) que van conduir a
naixement de la mecanica quanticai, d'altra banda, unamillor comprensié conceptual d'aquesta.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Se suposa que l'alumne coneix algunes técniques generals de recollida i tractament de dades
experimentals (mesures, errors, representacions grafiques, ajustaments, ...) per haver cursat altres
assignatures de laboratori, en particular el laboratori de Fisica en primer any. Pel que fa al bagatge
tedric necessari és proporcionat per la matéria de Fisica Quantica que s'ha de cursar simultaniament en
el grau.

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

- Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes tedrics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a la seua formulacib.

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

- Ser capac¢ de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

- Resolucié de problemes: ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcié de les situacions que sén fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre,
doncs, I'is de solucions conegudes a problemes nous.

- Destreses experimentals i de laboratori: haver-se familiaritzat amb els models experimentals més
importants i ser capacos de realitzar experiments de forma independent, d'estimar les incerteses, aixi
com descriure, analitzar i avaluar criticament les dades experimentals en base als models fisics
involucrats. Coneixement de I'is d'instrumentacié basica.

- Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica
a m b a | t r e s c i € n c¢c i e s

- Resoluci6 de problemes i destreses informatiques: ser capac d'interpretar calculs de forma
independent, fins i tot quan calga un petit PC o un gran ordinador, incloent-hi el desenvolupament de
programes de programari.

- Investigaci6 basica i aplicada: adquirir una comprensié de la naturalesa de la investigacio fisica, de
les formes en qué es du a terme, i de com la investigaci6 en fisica és aplicable a molts camps
diferents, per exemple I'enginyeria; habilitat per dissenyar procediments experimentals i/o teorics per:
(i) resoldre els problemes corrents en la investigacié académica o industrial; (i) millorar els resultats
existents.
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- Destreses generals i especifiques en llengiies estrangeres: haver millorat el domini de I'anglés (o
d'una altra llengua estrangera d'interes) mitjangant: accés a bibliografia fonamental, comunicacio oral
i escrita (anglés cientificotécnic), cursos, estudis a l'estranger, reconeixement de créedits en
universitats estrangeres etc.

- Cerca de bibliografia: ser capa¢ de buscar i utilitzar bibliografia en fisica i altra bibliografia técnica,
aixi com qualsevol font d'informacié rellevant per a treballs d'investigacio i desenvolupament técnic
de projectes.

- Capacitat d'aprenentatge: ser capag d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la
tecnologia en general, a través de I'estudi independent.

- Comunicaci6 oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions
mitjangant I'argumentacio i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les
eines basiques de la fisica.

- Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Coneixer els processos, técniques i instruments de mesura basics en Fisica Quantica.

Desenvolupar laintuicio fisica sobre els conceptes quantics a través de la comprensio, mitjancant els
mateixos, del's processos fisics implicats en els experiments.

Desenvolupar la capacitat critica mitjancant lainterpretacié raonada, a partir de lateoria quantica, dels
resultats experimentals.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. PRACTIQUES DE LABORATORI

1 Cos Negre: Llei de Stefan-Boltzmann. Determinacié de la constant de Planck

2 Experiment de Millikan. Carrega de I'electro.

3 Efecte fotoeléctric: Mesura del potencial de frenada i determinacio6 de la constant de Planck

4 Experiment de Franck-Hertz amb mercuri i ned. Estimacio de la seccio efica¢ de col-lisi6 inelastica
dels electrons amb els atoms.

5 Raigs X: espectre, determinacio de la constant de Planck i pics caracteristics

6 Difraccio6 d'electrons: determinacié de distancies entre plans atomics del grafit.

7 Difraccio a través d'una escletxa i principi d'incertesa de Heisenberg.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Practiques en laboratori 50,00 100

Estudi i treball autonom 55,00

Preparacio d'activitats d'avaluacié 8,00

Preparacio de classes practiques i de problemes 12,00 0
TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENT

- Sessions de laboratori en grups reduits: en qué els estudiants realitzen el treball experimental en grup i
individualment, realitzant mesures en dispositius experimentals, aixi com €l registre de les dadesi la seva
analis preliminar.

- Preparaci6 de les sessions experimentals i estudi dels aspectes teorics.

- Treball personal necessari per al'estudi i interpretacio de lafenomenologia observadai la

elaboraci6 de dades, estadistica basica, resultats, interpretacions, conclusionsi la seua comunicacio.

En el mateix cursi al costat dels laboratoris es desenvol upen |es corresponents matéries de formacio
teorica.

AVALUACIO

1) Avaluacio continua, basada en:

- Assistencia, actitud i habilitats demostrades en |es sessions de laboratori, aixi com preparacio i
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documentacio previa ales sessions de |aboratori.

- Quadern de practiques o logbook que reculla €l treball experimental, tant pel que faalapresade
dades com ales grafiques, analisi i resultats mésimmediats i la seua justificacid i argumentacio.
Sexigira atencio a aspectes basics com un maneig adequat d'ordres de magnitud i unitats de mesura.
- Proves practiques a laboratori.

2) Un examen oral 0 escrit, 0 una presentacio.

El 70% de la nota es basara en el's aspectes englobats en |'avaluaci6 continua, i €l 30% en |’ examen.

REFERENCIES

Basiques
- P. A Tipler: Fisica Moderna, Ed. Reverté 1980
- C. Sanchez del Rio: Fisica Cuantica, vol. |, Ed. Eudema Universidad 1991

- M. Alonso y E. J. Finn: Fisica, vols. Il y Ill. Ed. Fondo Educativo Interamericano 1971

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

METODOLOGIA DOCENT:

En cas que la situaci6 sanitaria requerisca un model de docéncia hibrida, s adoptarala modalitat docent
aprovada en la Comissio Academicade Titol en sessio de 23 dejuliol de 2020, que per atercer curs
consisteix en la presencialitat del 50% de |’ alumnat amb un aforament en aula del 50% en les classes de
teoria, de manera que I’alumnat que no és al’ aularep les classes per videoconferencia sincrona. Laresta
de modalitats docents (laboratorisi classes tutelades) tenen una presencialitat del 100%. L’ assistencia de
I’alumnat ales classes de teoria es fara en alternanca de dies i setmanes per a assegurar que tot

I’ estudiantat tinga garantit un 50% de presencialitat en les classes de teoria.

Si es necessités unareducci6 total de la presencialitat, aleshores s utilitzariala modalitat de
videconferencia sincrona impartida en I'horari fixat per I'assignaturai e grup, durant el periode que
determine |’ Autoritat Sanitaria.
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