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Crédits ECTS 5.0

Curs academic 2022 - 2023

Titulacio/titulacions

Titulacio Centre Curs Periode

1105 - Grau en Fisica Facultat de Fisica 3  Anual

Materies

Titulacio Materia Caracter

1105 - Grau en Fisica 10 - Laboratorios Experimentales de Obligatoria
Fisica

Coordinacio

Nom Departament

SILVA VAZQUEZ, FERNANDO 280 - Optica i Optometria i Ciéncies de la Visio

RESUM

L'assignatura de “ Laboratori d'Optica’ és una matéria obligatoria de durada quadrimestral del tercer curs
del Grau en Fisica. En I'actual Plad'Estudis té assignats 1'5 credits tedricsi 4'5 credits practics,
corresponents atreball de laboratori. Es una assignatura que complementa ala matéria“ Optica’, de
caracter anual i impartidaen el mateix curs del Grau. Els seus continguts inclouen des dels fenomens
basics de refraccio i reflexid descrits d'acord amb e model de I'Optica Geométrica, a experiéncies de
polaritzacio, interferénciesi difraccio que constituixen el paradigma de |'Optica Electromagnética.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

Pel que fa a aspectes teorics, se suposa que l'estudiant coneix el model basic de propagacio de la llum
proporcionat per I'Optica Geométrica, aixi com la seua aplicacio al calcul de trajectories lluminoses en
sistemes elementals com dioptres, lents, prismes i espills. Es considera també que coneix els aspectes
elementals del model ondulatori de la llum. Pel que fa a destreses practiques, es considera que
I'estudiant coneix el maneig d'instruments basics de mesura, com el voltimetre i 'amperimetre.

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes teorics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a l|la seua formulaci6.

Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

Ser capac¢c de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

Resolucié de problemes: ser capac d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcié de les situacions que sén fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre,
doncs, I'is de solucions conegudes a problemes nous.

Destreses experimentals i de laboratori: haver-se familiaritzat amb els models experimentals més
importants i ser capacos de realitzar experiments de forma independent, d'estimar les incerteses, aixi
com descriure, analitzar i avaluar criticament les dades experimentals en base als models fisics
involucrats. Coneixement de I'is d'instrumentacié basica.

Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica
a m b a | t r e s cC /iwve n c/i e s

Resolucié de problemes i destreses informatiques: ser capac d'interpretar calculs de forma
independent, fins i tot quan calga un petit PC o un gran ordinador, incloent-hi el desenvolupament de
programes de programari.

Investigacié basica i aplicada: adquirir una comprensié de la naturalesa de la investigacié fisica, de
les formes en que es du a terme, i de com la investigacié en fisica és aplicable a molts camps
diferents, per exemple l'enginyeria; habilitat per dissenyar procediments experimentals i/o tedrics per:
(i) resoldre els problemes corrents en la investigacié académica o industrial; (ii) millorar els resultats
existents.

Destreses generals i especifiques en llenglies estrangeres: haver millorat el domini de I'anglés (o
d'una altra llengua estrangera d'interés) mitjancant: accés a bibliografia fonamental, comunicacio oral
i escrita (angles cientificotecnic), cursos, estudis a l'estranger, reconeixement de credits en
universitats estrangeres etc.
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- Cerca de bibliografia: ser capa¢ de buscar i utilitzar bibliografia en fisica i altra bibliografia técnica,
aixi com qualsevol font d'informacié rellevant per a treballs d'investigacié i desenvolupament técnic
de projectes.

- Capacitat d'aprenentatge: ser capac d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la
tecnologia en general, a través de l'estudi independent.

- Comunicaci6 oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions
mitjancant I'argumentacié i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les
eines basiques de la fisica.

- Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En aguesta assignatura els alumnes hauran d'adquirir les destreses seguents:

« Conéixer els processos, técniques i instruments de mesura basics en Optica.

» Aplicar el métode cientific en laresolucié de treballs experimentals,

» Aprendreaplantgjar i dur aterme un experiment, relacionant els conceptes apresos en la materia
"Optica' amb el que al laboratori Sesta reditzant.

» Familiaritzar-se amb el maneig dels instruments optics.

» Desenvolupar laintuicio fisica en les experiéncies optiques, realitzant primeres estimacions de les
magnituds a partir de les mesures, per distingir el que és rellevant del que és accessori.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Teoria

TEMA 1. Experiments en Optica

TEMA 2. Introducci6 a I'Optica Instrumental

- Classificacié dels instruments optics

- Caracteristiques generals dels instruments optics

- L'ull com a receptor de la informaci6 proporcionada pels instruments optics
TEMA 3. La lupa o microscopi simple

- Descripcio optico-geométrica. Augment visual. Camp visual

TEMA 4. El microscopi compost

- Estructura del microscopi. Augment visual. Distancia d'enfocament

- Camp visual. Profunditat d'enfocament. Diafragma de camp i reticles
- Obertura numeérica

TEMA 5. Sistemes telescopics

- La condici6 afocal

- Ullera astronomica

- Ullera terrestre. Sistemes inversors

- Ullera de Galileu

- Telescopis reflectors

2. Practiques

-El microscopi. Aplicacions a metrologia

-Sistemes telescopics

-Mesura del gradient de I'index de refraccié en un mitja estratificat

-Experiencies amb llum linealment polaritzada: llei de Malus i Angle de Brewster

-Caracteritzacio de la llum polaritzada

-Interferéncies per divisié del front d'ones: Doble escletxa de Young

-Interferencias per divisio d'Amplitud: Interferometre de Michelson. Mesura de I'index de refraccio de
l'aire

-Introducci6 a la difraccié
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Practiques en laboratori 40,00 100

Classes de teoria 10,00 100

Preparacio d'activitats d'avaluacié 38,00 0

Preparacio de classes de teoria 5,00 0

Preparacio de classes practiques i de problemes 32,00 0
TOTAL| 125,00

METODOLOGIA DOCENT

Docencia presencial 40%:

Classes teoric practiques: Es tracten aspectes relacionats amb instrumentacio o técniques de mesura
especifiques de cada laboratori, aixi com temes monografics que proporcionin una cultura de fisica
experimental en temes d'interes, d'actualitat o de rellevancia tecnol ogica.

Sessions de laboratori en grups reduits: en les quals els estudiants realitzen €l treball experimental en grup
i individualment, realitzant mesures en dispositius experimentals, aixi com € registre de lesdadesi la
sevaanalis preliminar.

Treball personal del'estudiant 60%:

- Preparaci6 de les sessions experimentals i estudi dels aspectes teorics.

- Treball personal necessari per al'estudi i interpretacié de lafenomenologia observadai I'elaboracio de
dades, estadistica basica, resultats, interpretacions, conclusionsi la seva comunicacio.

En el mateix cursi al costat dels laboratoris es desenvol upen |es corresponents matéries de formacio
tedrica.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'assignatura correspondra a l'avaluacio continua del treball de I'estudiant:

a) Un 30% correspondra a I'avaluacié dels continguts teorics, realitzant-se amb una prova escrita a final
dels mateixos o per diferents elements d'aval uacio no presencial.

b) Un 35% correspondra a I'avaluacio de treball realitzat durant el desenvolupament de les practiques,
valorant-se e métode seguit, els resultats aconseguits i les discussions sobre els mateixos i €ls seus
corresponents errors.
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c) L'altre 35% correspondra a |'avaluacio de dues exposicions orals de practiques realitzades, valorant-se
latransmissid i discussio de les experienciesi els resultats.

Si la qualificacié obtinguda per I'avaluacioé continua és inferior a 5 punts sobre 10 o no shan realitzat
totes les practiques corresponents, aguesta qualificacio se substituira per un examen de laboratori
alternatiu que consistira en la reditzaci6 de manera individual duna part de les practiques
desenvolupades a llarg del curs, tenint-se en compte tant la fulla de resultats que sentregara al final com
les contestacions orals a les preguntes del professor sobre aspectes de I'experiencia i aspectes teorics
desenvolupats en la part tedrica de I'assignatura.

Per a aprovar |'assignatura sha d'obtindre almenys 5 punts sobre 10

En segona convocatoria, es repetira I'esquema de I'examen de laboratori alternatiu anterior, s ha
d'obtindre 5 punts sobre 10 per a aprovar |'assignatura.

REFERENCIES

Basiques

- M. Martinez Corral, W.D. Furlan, A. Pons Marti y G. Saavedra, Instrumentos épticos y optométricos.
Teoria y préacticas (Universitat de Valencia, 1998).

- Guiones de précticas de Técnicas Experimentales en Optica.
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