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L'assignatura Laboratori de Termodinamica (5 ECTS) simparteix en segon cursde: (i) el Grau en Fisica
(primer quadrimestre), (ii) el Doble Grau en Fisicai Quimica (primer quadrimestre), i (iii) el Doble Grau
en Fisicai Matematiques (segon quadrimestre) . Es una assignatura obligatoria vincul ada conceptual ment
al'assignatura Termodinamica (també obligatoria de segon curs) que il -lustrade forma practica els
fenomens descrits en ellai facilitala comprensio dels seus conceptes. El Laboratori de Termodinamicano
es pot cursar Si no es cursa simultaniament o sha cursat ja l'assignatura Termodinamica.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Els alumnes han d'haver adquirit els coneixements impartits en l'assignatura Iniciacié a la Fisica
Experimental.

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

- Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes teorics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a |la seua formulaci6.

- Saber aplicar els coneixements adquirits a I'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

- Ser capac¢ de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

- Resoluci6 de problemes: ser capac d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcié de les situacions que sén fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre,
doncs, I'is de solucions conegudes a problemes nous.

- Destreses experimentals i de laboratori: haver-se familiaritzat amb els models experimentals més
importants i ser capacos de realitzar experiments de forma independent, d'estimar les incerteses, aixi
com descriure, analitzar i avaluar criticament les dades experimentals en base als models fisics
involucrats. Coneixement de I'Us d'instrumentacio basica.

- Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica
a m b a | t r e s c i € n c¢c i e s

- Resoluci6 de problemes i destreses informatiques: ser capa¢ d'interpretar calculs de forma
independent, fins i tot quan calga un petit PC o un gran ordinador, incloent-hi el desenvolupament de
programes de programari.
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Investigacié basica i aplicada: adquirir una comprensio de la naturalesa de la investigacio fisica, de
les formes en qué es du a terme, i de com la investigaci6 en fisica és aplicable a molts camps
diferents, per exemple I'enginyeria; habilitat per dissenyar procediments experimentals i/o teorics per:
(i) resoldre els problemes corrents en la investigacié académica o industrial; (i) millorar els resultats
existents.

- Destreses generals i especifiques en llenglies estrangeres: haver millorat el domini de I'anglés (o
d'una altra llengua estrangera d'interés) mitjangant: accés a bibliografia fonamental, comunicacio oral
i escrita (anglés cientificotécnic), cursos, estudis a l'estranger, reconeixement de credits en
universitats estrangeres etc.

- Cerca de bibliografia: ser capa¢ de buscar i utilitzar bibliografia en fisica i altra bibliografia técnica,
aixi com qualsevol font d'informacié rellevant per a treballs d'investigacié i desenvolupament técnic
de projectes.

- Capacitat d'aprenentatge: ser capag d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la
tecnologia en general, a través de I'estudi independent.

- Comunicaci6 oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions
mitjancant I'argumentacié i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les
eines basiques de la fisica.

- Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Coneixer els processos, tecniquesi instruments de mesura propis de la Termodinamica.

» Aplicar e metode cientific en laresolucio de treballs experimentals.

» Redlitzar mesures en el laboratori seguint un protocol preestablit.

» Estimar elserrors sistematicsi aleatorisi identificar les estratégies per aminimitzar-los.

» Aplicar adequadament I'ajust per regressio lineal i estimar els parametres d'un model (magnitud
fisicadinteres) apartir del mateix.

» Desenvolupar laintuicié fisica, aprenent arealitzar estimacions per adistingir €l rellevant de
I'accessori, aixi com per areconeixer un resultat fallit (encara que estigadins del marge d'error
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permes).

» Saber interpretar adequadament els resultats experimentals i extraure conclusions dels mateixos.

« Elaborar informes cientifics de qualitat (parant esment no solament al [lenguatge cientific sind
també ala construccié de taulesi figures).

» Aprendre autilitzar aplicacionsi equips informatics per al'adquisicio, tractament i andlisi deles
dades.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Temari de Practiques

1. Termometre de gas

2. Calibrat d'un termoparell

3. Coeficient de dilatacio

4. Coeficient adiabatic dels gasos

5. Processos adiabatics en gasos

6. Termo-electricitat: Modul Peltier

7. Flux de calor en barres metal-liques

8. Radiacio térmica

9. Crioscopia

10. Corba d'equilibri liquid-vapor de l'aigua
11. Punt eutéctic

12. Equilibris liquid-vapor en mescles binaries

[Eny
w

. Diagrama de miscibilitat del sistema aigua+fenol
. Equilibri solid-vapor del carbamato amonic

. Termodinamica de les piles reversibles

. Maquines térmiques

. Interpretacié microscopicade Si T

. Temperatura de Curie de |'aliatge monel

. Punt critic

. Velocitat devaporacio

. Sensors de temperatura

NNNRERRE R R
W NP OWNOO O AN

34251 Laboratori de termodinamica 4



_ Guia Docent
34251 Laboratori de termodinamica

=5

3

VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 50,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Elaboracio de treballs individuals 15,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENT

El major percentatge d'hores presencials esta dedicat ala sessions practiques en les quals es realitzen
practiques de laboratori (seleccionades a criteri del professor d'entre totes les disponibles, detallades en el
temari de practiques). Les practiques compten amb un guié detallat amb indicacions del procediment
experimental a seguir. Es recomana gue |'estudiant |lija aguest guié amb antelacié.

A aguestes sessions acudeixen 16 alumnes/professor, que es distribueixen per parelles.

Cada parella ha de portar unallibreta de laboratori —que sera supervisada pel professor- i en laqua hade
registrar en cada sessio tots els detalls relatius a la realitzacio de la practica: esquemes de muntatgesi
informacié de material emprat, adquisicio de dades, tractament dels mateixos (incloent taules, grafiques,
calcul d'errors, comentaris, etc.). En general, ha d'anotar en aquest quadern qualsevol detall que, al seu
criteri, li semblerellevant i queli gjude ala comprensié de lapractica. No cal oblidar que aguesta llibreta
els serviraals estudiants per a preparar les diferents proves subjectes a avaluacio.

Els estudiants han de realitzar completament |a practica durant la sessio de laboratori. Abans d'abandonar
el laboratori és possible que, apeticié del professor, hagen de lliurar lallibreta del 1aboratori per ala seua
supervisio, de maneraque els seraretornada al'inici de la sessié seguent.

D'una serie de practiques (a criteri del professor de cada grup) els estudiants confeccionaran una memoria
escrita, i que sera objecte d'avaluacid. També a criteri del professor es pot demanar que preparen una
presentacio oral, I'exposicio de laqual esreadlitzara en una sessié dedicada atal fi. Es pretén que siga una
classe altament interactivai participativa. Savaluen tant les destreses adquirides com les habilitats de
tipus social o transversals.

A criteri del professorat que imparteix |'assignatura, es pot realitzar una classe dINTRODUCCIO Al
LABORATORI DE TERMODINAMICA. Els continguts d'aquesta classe fan referéncia, tant ales
normes de funcionament propies d'aquest laboratori com alarevisio de conceptes basics relatius al
Ilenguatge cientific, adquisicié de dades, calcul | expressié d'incerteses.
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AVALUACIO

L'assistenciaa laboratori és obligatoria. Cinc possibles contribucions a avaluar son:
 Quadern de laboratori

* Memories

* Provaescrita

* Provapractica

* Presentaci6 oral.

Totes les opcions admeten I'avaluacio individual i/o per parelles, a criteri del professorat.

Cada professor/a comunicara €l pes de les contribucions aval uables. D'altra banda, també cada professor
fixarg, s desitja, la nota minima en alguna de les contribucions.

REFERENCIES

Basiques

- Guiones de Practicas del Laboratorio de Termodinamica (disponibles en el aula virtual).
- MANZANARES, J.A., GILABERT, M.A., MAFE, S., FERRER, C., MARTINEZ, D., BALLESTER, F.,
SAAVEDRA, G. GONZALEZ, P., CROS, A. (coord.) (2010). Guia de laboratorio para el primer ciclo del
Grado en Fisica, Universitat de Valéncia.
- THOMPSON, A.; TAYLOR, B. N., Guide for the Use of the International System of Units (SI), NIST
Special Publication 811, 2008.

Complementaries

- LIDE, D.R. (2001). Handbook of Chemistry and Physics. 82nd ed. CRC Press, Inc. London.
- RAZNJEVIC, K. (1995): Handbook of Thermodynamic Tables. Begell House, New York.
- SANCHEZ DEL RIO, C (1989): Analisis de errores. Eudema, Madrid 1989.
- TAYLOR, J R. (1997) An Introduction to Error Analysis. 2nd ed., University Science Books, Sausalito,
California.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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En cas que la situaci6 sanitaria requerisca un model de docéncia hibrida, s adoptarala modalitat docent
aprovada en la Comissio Academicade Titol en sessio de 23 dejuliol de 2020, que per a segon curs
consisteix en la presencialitat del 50% de |’ alumnat amb un aforament en aula del 50% en les classes de
teoria, de manera que I’alumnat que no és al’ aularep les classes per videoconferencia sincrona. Laresta
de modalitats docents (laboratoris, aules d’ informatica, tutelades) tenen una presencialitat del 100%.

L’ assisténciade I’alumnat a les classes de teoria es fara en alternanca de dies i setmanes per a assegurar
gue tot I’ estudiantat tinga garantit un 50% de presencialitat en les classes de teoria.

Si es necessités una reducci6 total de la presencialitat, aleshores s utilitzaria la modalitat de
videconferencia sincronaimpartida en I'horari fixat per I'assignaturai el grup, durant el periode que
determine |’ Autoritat Sanitaria
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