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L'assignatura de Laboratori de Mecanicaté caracter obligatori. Els seus continguts Simparteixen durant el
primer semestre del tercer curs del Grau de Fisicai Matematiques (DGFM) i el segon semestre del segon
curs del Grau en Fisicai del doble Grau Fisicai Quimicaatravés de 5 crédits ECTS. Estarelacionada
amb lamatéria Mecanicai Ones, el's continguts de les quals simparteixen de forma simultania en aguests
graus através de les assignatures "Mecanica' | i "Oscil-lacionsi Ones".

Es tracta d'una assignatura experimental que il-lustra de forma practica el's continguts teorics d'aguesta
matéria. Requereix de la utilitzaci6 dels coneixements adquirits en I’ assignatura Iniciacio ala"Fisica
Experimental” (GF) o "Laboratori de FisicaBasica' (DGFQ) o "Laboratori de Fisica Genera" (DGFM)
impartida en primer, pel que faa desenvolupament del treball en el laboratori i I'estudi estadistic de les
dades adquirides, aixi com els quals simparteixen en |'assignatura "M étodes Matematics' 0 "Métodes
Estadisticsi Numerics', també de segon curs, que ampliai aprofundeix la part del tractament estadistic de
les dades experimentals. En aquesta assignatura es portaaterme l'analisi experimental de diverseslleis
fisiques entorn de la dinamica de sistemes, cinematicai ones, privilegiant els aspectes metodol ogics del
treball en el laboratori i desenvolupant una actitud critica cap als resultats obtinguts. Aquesta formacié
continua en curs més avancats quan saborden altres laboratoris experimental s d'Electromagnetisme,
Opticai Fisica Quantica.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

En cursar aguesta assignatura els alumnes tenen ja uns coneixements solids sobre el desenvolupament
del treball experimental en el laboratori, aixi com del tractament de les dades adquirides. Es per aco que
en aquesta assignatura s'insisteix de forma especial en l'analisi critica dels resultats, la sintesi dels
problemes i la seua comprensio, aixi com en el desenvolupament d'arguments fisics i de la intuicio.

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

- Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes tedrics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a l|la seua formulacid.

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

- Ser capac¢ de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.
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- Resolucié de problemes: ser capa¢ d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcié de les situacions que sén fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre,
doncs, I'Gs de solucions conegudes a problemes nous.

- Destreses experimentals i de laboratori: haver-se familiaritzat amb els models experimentals més
importants i ser capacgos de realitzar experiments de forma independent, d'estimar les incerteses, aixi
com descriure, analitzar i avaluar criticament les dades experimentals en base als models fisics
involucrats. Coneixement de I's d'instrumentacié basica.

- Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica
a m b a | t r e s c i é& n ¢ i e s

- Resoluci6 de problemes i destreses informatiques: ser capac d'interpretar calculs de forma
independent, fins i tot quan calga un petit PC o un gran ordinador, incloent-hi el desenvolupament de
programes de programari.

- Investigacio basica i aplicada: adquirir una comprensio de la naturalesa de la investigacié fisica, de
les formes en que es du a terme, i de com la investigacié en fisica és aplicable a molts camps
diferents, per exemple I'enginyeria; habilitat per dissenyar procediments experimentals i/o tedrics per:
(i) resoldre els problemes corrents en la investigacié academica o industrial; (ii) millorar els resultats
existents.

- Destreses generals i especifiques en llenglies estrangeres: haver millorat el domini de I'anglés (o
d'una altra llengua estrangera d'interés) mitjangant: accés a bibliografia fonamental, comunicacio oral
i escrita (anglés cientificotécnic), cursos, estudis a l'estranger, reconeixement de credits en
universitats estrangeres etc.

- Cerca de bibliografia: ser capa¢ de buscar i utilitzar bibliografia en fisica i altra bibliografia técnica,
aixi com qualsevol font d'informacié rellevant per a treballs d'investigacié i desenvolupament técnic
de projectes.

- Capacitat d'aprenentatge: ser capac d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la
tecnologia en general, a través de l'estudi independent.

- Comunicaci6 oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions
mitjancant I'argumentacié i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les
eines basiques de la fisica.

- Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.
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- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

* Desenvolupar laintuici6 fisica a partir de I'observacio de resultats experimental s.

* Determinar les magnituds rellevants en I'analisi d'un fenomen natural.

* Digtingir entre fenomen real i model fisic.

* Distingir un resultat possible d'un resultat erroni. Analitzar les possibles causes d'aguest ultim.
* Decidir que dades experimentals son rellevants i quants han de prendre's per a descriure un fenomen
fisic.

* Decidir com presentar les dades experimentals que descriuen un fenomen fisic.

* Desenvolupar el raonament deductiu i provar experimentalment el resultat de certes hipotesis.
 Desenvolupar €l treball en equip.

» Adquirir destresa en el maneig dels instruments de mesura.

» Aprendre a utilitzar aplicacionsi equipsinformatics per a tractament i analisi de les dades.

* Desenvolupar un quadern de laboratori.

» Elaborar informes.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Temari de Practiques

Conservacio de la quantitat de moviment. Dinamica de xocs.
Oscil-lacions acoblades. Modes d'oscil-lacié en una dimensio.
Ondas estacionaries en cordes amb diferents condicions de contorn.
Péndol simple i compost.

Analisi del moviment giroscopic de precesio i de nutacio.

El tub de Kundt. Formacié d'harmonics en un tub tancat i obert.
Balanca de torsié: mesura de la constant de gravitacio universal.
Mesura de la velocitat de la llum.

©No g~ RE
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 50,00 100
Estudi i treball autonom 75,00 0

TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura té dues parts ben diferenciades: 1) Presa de dades en el laboratori, 2) Anadlisi de resultats
com atreball individual guiat no presencial.

El curs esta estructurat en 12 sessions de 4h10min cadascuna. L'assisténcia a aquestes sessions és
obligatoria, no recuperable i condiciO necessaria per a a superar I'assignatura. Aquestes sessions
practiques poden tindre diferent tipologia: 1) sessions de presade dadesi laseuaanalisi, 2) sessions de
resolucio de dubtes i presa de dades que shavien revelat erronis, i 3) sessions d'avaluacio. En totes elles
I'aAlumne estara assistit pel professor. A cada sessié acudeixen grups d'uns 16 alumnes, que es
distribueixen per parelles per ala presa de dades. Cada membre de |a parella haura de participar de
manera equitativa en e desenvolupament de la practica. L'andlisi, resultatsi interpretacio de les dades,
juntament amb |'avaluacio criticade la practicai les conclusions, hauran de reflectir-se aixi mateix en un
informe. En comencar la seguient sessio de laboratori, I'alumne haura de lliurar al professor I'informe de la
practica anterior. No esta permés assistir practiques en horaris d'atres subgrups.

AVALUACIO

En primera convocatoria, |'avaluacio constara de les parts segients.

1) Avaluacio continuada basada en |'elaboraci6 d'informes. Els alumnes lliuraran memories individuals de
les practiques que indique & professor. Hi haura un limit d'aproximadament 4 pagines per a cada informe.
Per ala seva elaboraci6 se seguiran les directrius indicades ala Guia de laboratori per a primer cicle del
Grau en Fisica (veure bibliografia).

2) Comunicaci6 oral i presentacié d un informe ampliat dels resultats d’ una de les practiques. Els
resultats d’ una practica, determinada pel professor, es presentaran en un informe ampliat (limit de 20
pagines) i seran exposats oralment. L'alumne disposara d'un temps de 15 minuts per fer

aguesta presentacig, seguits d'un torn de preguntes 15 minuts més.

3) Prova practica. El professor podrarealitzar una prova practica al laboratori consistent en larealitzacio
d’una (o part) de les practiques, aixi com laresolucid de quiestions i/o problemes relacionats amb els
continguts teorics.

El pes de cada part de |’ avaluaci6 sera determinat pel professor al comencament del curs.
En segona convocatoria, I'avaluacié consistira en 1) una comunicacio oral i presentacio d'un informe

ampliat dels resultats d'una de les practiquesi 2) una prova practica en el's termes descrits anteriorment.
El pes de cada part de I'avaluacio sera determinat pel professor a comencament del curs.
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REFERENCIES

Basiques

- Guia de laboratorio del Grado en Fisica, Universitat de Valéncia (2010).
- Guiones de Précticas del Laboratorio de Mecanica (http://pizarra.uv.es ).
- J.B. Marion, Dinamica clasica de particulas y sistemas, Ed. Reverte, 1975.

Complementaries

- C. Kittel, N. D. Knight, M. A. Ruderman, Mecénica. Berkeley Physics Course, Vol. |, Ed. Reverté, 1973.
- LIDE, D.R. (2001). Handbook of Chemistry and Physics. 82nd edition (2001). CRC
- Press, Inc. London.
- SANCHEZ DEL RIO, C (1989): Analisis de errores. Eudema, Madrid 1989.
- TAYLOR, J R. (1997) An Introduction to Error Analysis. 2nd ed., University Science Books, Sausalito,
California
- Fisica re-creativa. Experimentos de fisica usando nuevas tecnologias. Ed. Prentice Practica.
Salvador Gil, Eduardo Rodriguez. http://www.fisicarecreativa.com/
- The Journal of Undergraduate Research in Physcs http://www.jurp.org/
- The Physics Teacher http://scitation.aip.org/tpt/
- European Journal of Physics http://www.iop.org/EJ/journal/EJP
- American Journal of Physics, http://scitation.aip.org/ajp/
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