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RESUM

L'assignatura de Laboratori de Mecanicai Onesté caracter obligatori i pertany, juntament amb €l
Laboratori de Termodinamica, que també es cursa en 2° any, ala matéria Laboratoris d'Experimentacio
en Fisica. Els seus continguts simparteixen durant el segon semestre del segon curs del Grau en Fisicai
del doble Grau Fisicai Quimicaatravésde 5 credits ECTS. Esta relacionada amb la matéria Mecanicai
Ones, €ls continguts de les quals simparteixen de forma simultania en €l segon curs del Grau através de
les assignatures Mecanical, Oscil-lacionsi Onesi Mecanicall.
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Es tracta d'una assignatura experimental que il-lustra de forma practica el's continguts teorics d'aquesta
materia. Requereix de la utilitzacié dels coneixements adquirits en |'assignatura Iniciacio ala Fisica
Experimental, impartida en primer, pel que faa desenvolupament del treball en el laboratori i |'estudi
estadistic de les dades adquirides, aixi com els quals Simparteixen en |'assignatura “ M etodes Numerics i
Estadistics’, també de segon curs, que ampliai aprofundeix la part del tractament estadistic de les dades
experimentals. En aquesta assignatura es porta aterme I'analisi experimental de diverses lleisfisiques
entorn de la dinamica de sistemes, cineméticai ones, privilegiant els aspectes metodologics del treball en
el laboratori i desenvolupant una actitud critica cap als resultats obtinguts. Aquesta formacié continuaen
tercer curs quan saborden altres laboratoris experimentals d'El ectromagnetisme, Opticai Fisica Quantica.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

En cursar aquesta assignatura els alumnes tenen ja uns coneixements solids sobre el desenvolupament
del treball experimental en el laboratori, aixi com del tractament de les dades adquirides. Es per agd que
en aquesta assignatura s'insisteix de forma especial en I'analisi critica dels resultats, la sintesi dels
problemes i la seua comprensid, aixi com en el desenvolupament d'arguments fisics i de la intuicio.

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

- Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes teodrics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a |la seua formulaci6.

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

- Ser capa¢ de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

- Resolucié de problemes: ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcid de les situacions que sén fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre,
doncs, I'is de solucions conegudes a problemes nous.

- Destreses experimentals i de laboratori: haver-se familiaritzat amb els models experimentals més
importants i ser capacos de realitzar experiments de forma independent, d'estimar les incerteses, aixi
com descriure, analitzar i avaluar criticament les dades experimentals en base als models fisics
involucrats. Coneixement de I'is d'instrumentaci6 basica.

- Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica
a m b a | t r e s c i € n c¢c i e s
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- Resolucio de problemes i destreses informatiques: ser capac d'interpretar calculs de forma
independent, fins i tot quan calga un petit PC o un gran ordinador, incloent-hi el desenvolupament de
programes de programari.

- Investigacio basica i aplicada: adquirir una comprensio de la naturalesa de la investigacié fisica, de
les formes en que es du a terme, i de com la investigacié en fisica és aplicable a molts camps
diferents, per exemple I'enginyeria; habilitat per dissenyar procediments experimentals i/o tedrics per:
(i) resoldre els problemes corrents en la investigacié academica o industrial; (ii) millorar els resultats
existents.

- Destreses generals i especifiques en llenglies estrangeres: haver millorat el domini de I'anglés (o
d'una altra llengua estrangera d'interés) mitjangant: accés a bibliografia fonamental, comunicacio oral
i escrita (anglés cientificotécnic), cursos, estudis a l'estranger, reconeixement de crédits en
universitats estrangeres etc.

- Cerca de bibliografia: ser capa¢ de buscar i utilitzar bibliografia en fisica i altra bibliografia técnica,
aixi com qualsevol font d'informacié rellevant per a treballs d'investigacié i desenvolupament técnic
de projectes.

- Capacitat d'aprenentatge: ser capac d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la
tecnologia en general, a través de l'estudi independent.

- Comunicaci6 oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions
mitjancant I'argumentacié i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les
eines basiques de la fisica.

- Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda del seu camp d'estudi.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE
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* Desenvolupar laintuici6 fisicaa partir de I'observaci6 de resultats experimentals.
 Determinar les magnituds rellevants en I'analisi d'un fenomen natural.

* Distingir entre fenomen real i model fisic.

* Distingir un resultat possible d'un resultat erroni. Analitzar les possibles causes d'aquest dltim.
* Decidir que dades experimentals son rellevants i quants han de prendre's per a descriure un fenomen
fisic.

* Decidir com presentar les dades experimental s que descriuen un fenomen fisic.
 Desenvolupar €l raonament deductiu i provar experimentalment el resultat de certes hipotesis.
* Desenvolupar € treball en equip.

 Adquirir destresa en el maneig dels instruments de mesura.

 Aprendre a utilitzar aplicacionsi equips informatics per a tractament i analisi de les dades.

* Desenvolupar un quadern de laboratori.

* Elaborar informes.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Temari de Practiques

Conservacio de la quantitat de moviment. Dinamica de xocs.
Oscil-lacions acoblades. Modes d'oscil-lacié en una dimensié.
Ondas estacionaries en cordes amb diferents condicions de contorn.
Péndol simple i compost.

Analisi del moviment giroscopic de precesié i de nutacié.

El tub de Kundt. Formaci6 d'harmonics en un tub tancat i obert.
Balanca de torsio: mesura de la constant de gravitacié universal.
Mesura de la velocitat de la llum.

©NoOr~®WDNRE

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 50,00 100
Estudi i treball autonom 75,00 0

TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura té dues parts ben diferenciades: 1) Presa de dades en el laboratori 2) Analisi de resultats
com atreball individual guiat no presencial.

La metodol ogia de cadascuna d'aquestes parts es detalla a continuacio.

1) El curs consta de 8 sessions practiques que combinen la presa de dadesi la seuaandlisi, a més de dues
sessions de resolucié de dubtesi presa de dades que shavien revelat erronis. En els dos tipus de sessions
I'aAlumne estara assistit pel professor i tindra ala seua disposicié ordinadors, impressoresi llibres de
consulta. A cada sessi6 acudeixen grups d'uns 16 alumnes per professor, que es distribueixen per parelles
per ala presa de dades. Cada membre de la parella haura de reflectir de formaindividual en el seu propi

34250 Laboratori de mecanica 4



~ Guia Docent
34250 Laboratori de mecanica

guadern de laboratori les dades obtingudes i tots dos hauran de participar de forma equitativaen el
desenvolupament de la practica. L'andlisi i interpretacio de les dades, juntament amb |'avaluacio critica de
lapracticai les conclusions, hauran de reflectir-se aixi mateix de formaindividual en €l quadern de
laboratori. En comencar la segiient sessio de laboratori, I'alumne haura de lliurar a professor un informe
resumeixen amb els resultats de la practica anterior. Qualsevol falta o retard ha de justificar-se

adequadament, i recuperar-se mitjancant |'assistencia al laboratori en un altre grup.

Cada alumne haura de tenir per tant un quadern de laboratori que sera supervisat pel professor, en el qual
es reflectiran les dades preses aixi com les quiestions que apareixen en cada practica, incidencies,
magnituds, grafiques, i qualsevol comentari rellevant sobre |'execucio de la practica. Donadala
importanciade lallibretai I'informe en el procés d'avaluacio, en la paginaweb de I'assignatura (Aula
Virtual) sinclouen una serie de directrius per ala seua correcta elaboracio, dins de la Guia de Laboratori.
Els alumnes seran tutelats durant la sessio de practiques pels professors, els qui corregiran els possibles
defectesi mals habits que sobserven durant aquest tempsi els guiaran en I'elaboraci6 del quadern de
laboratori i I'informe.

2) Cada aumne haura d'elaborar un informe (no més de dues pagines) amb €ls resultats de cada practica,
gue lliuraraal professor eniniciar la sessié de laboratori segiient. El professor podra acarar en qualsevol
moment els resultats de I'informe amb les dades reflectides en lallibreta de laboratori, aixi com completar
la seua avaluaci6 mitjancant una entrevista als alumnes. Tant I'informe com lallibreta podran utilitzar-se
com amaterial de suport durant les sessions d'avaluacio.

AVALUACIO

L'avaluaci6 consta de les parts seguents:

1) Avaluaci6 continua basada en la interaccio amb els estudiants.
Avaluacio continua de I'actitud i habilitats demostrades en les sessions de laboratori, juntament amb, si és
€l cas, lapreparacio i documentacio de les|libretes de laboratori.

2) Avaluacio continua basada en |'elabor acié infor mes.

Els alumnes lliuraran memoriesindividuals de les practiques que indique el professor. Hi haura un limit
d'aproximadament 4 pagines per a cadainforme. Per ala seua elaboracio es seguiran les directrius
indicades en la Guia de laboratori per a primer cicle del Grau en Fisica (veure bibliografia).

3) Comunicacié oral i presentacio d'un informe ampliat delsresultatsd'una deles practiques.

Els resultats d'una practica, determinada pel professor, es presentaran en un informe ampliat (Ilimit de 20
pagines) i seran exposats oralment. L'alumne disposara d'un temps de 15 minuts per aredlitzar aquesta
presentaci 0, seguits d'un torn de preguntes d'altres 15 minuts.

4) Prova practica.
El professor podrarealitzar una prova practicaen el laboratori consistent en larealitzacié d'una (o part) de
les practiques, aixi com laresoluci6 de qliestions i/o problemes relacionats amb els continguts teorics.

El pes de cada part de I'avaluaci sera determinat pel professor a comengcament del curs.
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Complementaries
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- TAYLOR, J R. (1997) An Introduction to Error Analysis. 2nd ed., University Science Books, Sausalito,
California
- Fisica re-creativa. Experimentos de fisica usando nuevas tecnologias. Ed. Prentice Practica.
Salvador Gil, Eduardo Rodriguez. http://www.fisicarecreativa.com/
- The Journal of Undergraduate Research in Physcs http://www.jurp.org/
- The Physics Teacher http://scitation.aip.org/tpt/
- European Journal of Physics http://www.iop.org/EJ/journal/EJP
- American Journal of Physics, http://scitation.aip.org/ajp/

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

En cas que la situacié sanitaria requerisca un model de docéncia hibrida, s adoptara la modalitat docent
aprovada en la Comissio Academicade Titol en sessio de 23 dejuliol de 2020, que per a segon curs
consisteix en la presencialitat del 50% de I’ alumnat amb un aforament en aula del 50% en les classes de
teoria, de manera que I’alumnat que no és al’ aularep les classes per videoconferencia sincrona. Laresta
de modalitats docents (Iaboratoris, aules d’ informatica, tutelades) tenen una presencialitat del 100%.

L’ assisténciade I’alumnat a les classes de teoria es fara en alternanca de dies | setmanes per a assegurar
guetot I’ estudiantat tinga garantit un 50% de presencialitat en les classes de teoria.

Si es necessités unareducci6 total de la presencialitat, aleshores s utilitzariala modalitat de
videconferencia sincronaimpartida en I'horari fixat per I'assignaturai el grup, durant el periode que
determine |’ Autoritat Sanitaria.
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