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RESUMEN

Laasignatura de Laboratorio de Mecanica y Ondas tiene caracter obligatorio y pertenece, junto con el
Laboratorio de Termodinamica, que también se cursa en 2° afio, ala materia Laboratorios de
Experimentacion en Fisica. Sus contenidos se imparten durante el segundo semestre del segundo curso
del Grado en Fisicay del doble Grado Fisicay Quimicaatravés de 5 créditos ECTS. Esta relacionada con
la materia Mecanica y Ondas, cuyos contenidos se imparten de forma simultanea en e segundo curso del
Grado através de las asignaturas Mecanica |, Oscilacionesy Ondasy Mecéanica ll.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Se trata de una asignatura experimental que ilustra de forma practicalos contenidos tedricos de esta
materia. Requiere de la utilizacion de |os conocimientos adquiridos en la asignatura lniciacién a la Fisica
Experimental, impartida en primero, en lo que respecta a desarrollo del trabajo en el laboratorio y el
estudio estadistico de los datos adquiridos, asi como |os que se imparten en la asignaT ura “ M étodos
Numéricos y Estadisticos’, también de segundo curso, que ampliay profundizala parte del tratamiento
estadistico de los datos experimentales. En esta asignatura se lleva a cabo €l andlisis experimental de
diversas leyes fisicas en torno ala dinamica de sistemas, cinematicay ondas, privilegiando |os aspectos
metodol 6gicos del trabajo en el laboratorio y desarrollando una actitud critica hacialos resultados
obtenidos. Esta formacién continlia en tercer curso cuando se abordan otros laboratorios experimentales
de Electromagnetismo, Opticay Fisica Cuantica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Al cursar esta asignatura los alumnos tienen ya unos conocimientos soélidos sobre el desarrollo del
trabajo experimental en el laboratorio, asi como del tratamiento de los datos adquiridos. Es por eso que
en esta asignatura se insiste de forma especial en el andlisis critico de los resultados, la sintesis de los
problemas y su comprension, asi como en el desarrollo de argumentos fisicos y de la intuicién.

COMPETENCIAS

1105 - Grado en Fisica

- Poseer y comprender los fundamentos de la Fisica en sus aspectos tedricos y experimentales, asi
como el bagaje matematico necesario para su formulacion.

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber resolver problemas y
elaborar y defender argumentos, apoyandose en dichos conocimientos.

- Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

- Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de magnitud, de desarrollar
una percepcion de las situaciones que son fisicamente diferentes pero que muestran analogias,
permitiendo, por lo tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

- Destrezas experimentales y de laboratorio: Haberse familiarizado con los modelos experimentales
mas importantes y ser capaces de realizar experimentos de forma independiente, de estimar las
incertidumbres, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales en base
a los modelos fisicos involucrados. Conocimiento del uso de instrumentacion basica.

- Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica y con
enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la Fisica, asi como relaciones de la Fisica
con otras ciencias.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Resolucién de problemas y destrezas informéticas: Ser capaz de interpretar calculos de forma
independiente, incluso cuando sea necesario un pequefio PC o un gran ordenador, incluyendo el
desarrollo de programas de software.

- Investigacion basica y aplicada: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion Fisica,
de las formas en que se lleva a cabo, y de como la investigacion en Fisica es aplicable a muchos
campos diferentes, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales
y/o tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (ii)
mejorar los resultados existentes

- Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Haber mejorado el dominio del inglés (o
de otra lengua extranjera de interés) a través de: acceso a bibliografia fundamental, comunicacion
oral y escrita (inglés cientifico-técnico), cursos, estudios en el extranjero, reconocimiento de créditos
en universidades extranjeras etc.

- Busqueda de bibliografia: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia
técnica, asi como cualquier fuente de informacién relevante para trabajos de investigacion y
desarrollo técnico de proyectos.

- Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la Fisica y de la ciencia y
tecnologia en general, a través del estudio independiente.

- Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
mediante la argumentacion y el razonamiento propios de la actividad cientifica, utilizando los
conceptos y herramientas basicas de la Fisica.

- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

-Desarrollar laintuicion fisica a partir de la observacion de resultados experimental es.

-Determinar las magnitudes relevantes en €l andlisis de un fenémeno natural.

-Distinguir entre fendbmeno real y modelo fisico.

-Distinguir un resultado posible de un resultado erréneo. Analizar las posibles causas de este Ultimo.
-Decidir qué datos experimentales son relevantes y cuantos deben tomarse para describir un fenémeno
fisico.

-Decidir como presentar |os datos experimental es que describen un fenémeno fisico.

-Desarrollar el razonamiento deductivo y probar experimentalmente el resultado de ciertas hipotesis.
-Desarrollar el trabajo en equipo.

-Adquirir destreza en el manejo de los instrumentos de medida.

-Aprender a utilizar aplicacionesy equipos informéticos para el tratamiento y andlisis de los datos.
-Desarrollar un cuaderno de laboratorio.

-Elaborar informes.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Temario de Précticas

Conservacion del momento. Dindmica de colisiones.

Oscilaciones acopladas. Modos de oscilacion en una dimension.

Ondas estacionarias en cuerdas con distintas condiciones de contorno.
Péndulos simple y compuesto.

Andlisis del movimiento giroscépico de precesion y nutacion.

El tubo de Kundt. Formacion de arménicos en un tubo cerrado y abierto.
Balanza de torsion: medida de la constante de gravitacién universal.
Medida de la velocidad de la luz.

©NoOr~®WDNRE

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Practicas en laboratorio 50,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 75,00 0
TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignaturatiene dos partes bien diferenciadas. 1) Toma de datos en €l laboratorio 2) Andlisis de
resultados como trabajo individual guiado no presencial.

La metodol ogia de cada una de estas partes se detalla a continuacion.
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1) El curso consta de 8 sesiones précticas que combinan latomade datos y su andlisis, ademas de dos
sesiones de resolucion de dudas y toma de datos que se habian revelado erréneos. En los dos tipos de
sesiones el alumno estara asistido por el profesor y tendré a su disposicion ordenadores, impresorasy
libros de consulta. A cada sesion acuden grupos de unos 16 alumnos por profesor, que se distribuyen por
parejas paralatoma de datos. Cada miembro de la pareja deberareflgjar de formaindividual en su propio
cuaderno de laboratorio los datos obtenidos y ambos deberan participar de forma equitativaen el
desarrollo de la préctica. El andlisis e interpretacion de los datos, junto con la evaluacién criticade la
practicay las conclusiones, deberan reflgjarse asimismo de formaindividual en el cuaderno de
laboratorio. Al comenzar la siguiente sesién de laboratorio, € alumno debera entregar al profesor un
informe resumen con los resultados de |a practica anterior. Cualquier falta o retraso debe justificarse
adecuadamente, y recuperarse mediante la asistencia a |aboratorio en otro grupo.

Cada alumno deberatener por tanto un cuaderno de laboratorio que sera supervisado por el profesor, en e
gue se reflgjaran los datos tomados asi como |as cuestiones que aparecen en cada practica, incidencias,
magnitudes, gréficas, y cualquier comentario relevante acerca de la g ecucion de la practica. Dadala
importanciade lalibretay €l informe en el proceso de evaluacién, en la paginaweb de la asignatura (Aula
Virtual) seincluyen una serie de directrices para su correcta el aboracion, dentro de la Guia de
Laboratorio.

L os alumnos seran tutel ados durante |a sesién de précticas por 1os profesores, quienes corregiran 1os
posibles defectos y mal os habitos que se observen durante este tiempo y les guiaran en la elaboracion del
cuaderno de laboratorio y el informe.

2) Cada aumno debera elaborar un informe (no mas de dos péginas) con los resultados de cada préctica,
gue entregara al profesor al iniciar la sesion de laboratorio siguiente. El profesor podra cotejar en
cualquier momento los resultados del informe con los datos reflgjados en lalibreta de laboratorio, asi
como completar su evaluacion mediante una entrevista alos alumnos. Tanto el informe como lalibreta
podran utilizarse como material de apoyo durante las sesiones de evaluacion.

EVALUACION

Laevaluacion consta de las siguientes partes:

1) Evaluacion continua basada en la interaccion con los estudiantes.
Evaluacion continua de la actitud y habilidades demostradas en las sesiones de laboratorio, incluyendo, en
Su caso, la preparacion y documentacion de las libretas de laboratorio.

2) Evaluacion continua basada en la elabor acién informes.

L os alumnos entregaran memorias individuales de | as précticas que indique el profesor. Habra un limite
de, aproximadamente, 4 paginas para cada informe. Para su elaboracion se seguiran las directrices
indicadas en la Guia de laboratorio para el primer ciclo del Grado en Fisica (ver bibliografia).

3) Comunicacion oral y presentacion de un informe ampliado de losresultados de una de las
précticas.

L os resultados de una practica, determinada por € profesor, se presentaran en un informe ampliado
(limite de 20 paginas) y seran expuestos oralmente. El alumno dispondra de un tiempo de 15 minutos para
realizar esta presentacion, seguidos de un turno de preguntas de otros 15 minutos.
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4) Prueba préctica.

El profesor podrarealizar una prueba practicaen el laboratorio consistente en larealizacion de una (o
parte de) las préacticas, asi como laresolucion de cuestiones y/o problemas rel acionados con los
contenidos teoricos.

El peso de cada parte de la evaluacion sera determinado por el profesor al comienzo del curso.

REFERENCIAS

Basicas
- Guia de laboratorio del Grado en Fisica, Universitat de Valéncia (2010).

- Guiones de Précticas del Laboratorio de Mecanica (http://pizarra.uv.es ).
- J.B. Marion, Dinamica clasica de particulas y sistemas, Ed. Reverte, 1975.

Complementarias

- C. Kittel, N. D. Knight, M. A. Ruderman, Mecanica. Berkeley Physics Course, Vol. |, Ed. Reverté, 1973.
- LIDE, D.R. (2001). Handbook of Chemistry and Physics. 82nd edition (2001). CRC
- Press, Inc. London.
- SANCHEZ DEL RIO, C (1989): Analisis de errores. Eudema, Madrid 1989.
- TAYLOR, J R. (1997) An Introduction to Error Analysis. 2nd ed., University Science Books, Sausalito,
California
- Fisica re-creativa. Experimentos de fisica usando nuevas tecnologias. Ed. Prentice Practica.
Salvador Gil, Eduardo Rodriguez. http://www.fisicarecreativa.com/
- The Journal of Undergraduate Research in Physcs http://www.jurp.org/
- The Physics Teacher http://scitation.aip.org/tpt/
- European Journal of Physics http://www.iop.org/EJ/journal/EJP
- American Journal of Physics, http://scitation.aip.org/ajp/

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

En caso de que la situacion sanitaria requiera un modelo de docencia hibrida, se adoptara la modalidad
docente aprobada en la Comisién Académica de Titulo en sesion de 23 de julio de 2020, que para
segundo curso consiste en la presencialidad del 50% del alumnado con un aforo en aula del 50% en las
clases de teoria, de manera que el alumnado que no esta en el aularecibe las clases por videoconferencia
sincrona. El resto de modalidades docentes (laboratorios, aulas de informética, tuteladas) tienen una
presencialidad del 100%. La asistenciadel alumnado alas clases de teoria se hara en alternancia de diasy
semanas para asegurar que todo el estudiantado tenga garantizado un 50% de presencialidad en las clases
de teoria.
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Si se necesitara una reduccién total de la presencialidad, entonces se utilizariala modalidad de

videoconferencia sincronaimpartida en el horario fijado por laasignaturay € grupo, durante el periodo
gue determine la Autoridad Sanitaria.
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