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FITXA IDENTIFICATIVA

Dades de l'Assignatura

Codi 34250

Nom Laboratori de mecànica

Cicle Grau

Crèdits ECTS 5.0

Curs acadèmic 2019 - 2020

Titulació/titulacions

Titulació Centre Curs Període

1105 - Grau en Física Facultat de Física 2 Segon 
quadrimestre

Matèries

Titulació Matèria Caràcter

1105 - Grau en Física 10 - Laboratorios Experimentales de 
Física 

Obligatòria

Coordinació

Nom Departament

FONT RODA, JOSE ANTONIO 16 - Astronomia i Astrofísica 

MUÑOZ LOZANO, JOSE ANTONIO 16 - Astronomia i Astrofísica 

ROS IBARRA, EDUARDO 16 - Astronomia i Astrofísica 

RESUM

L'assignatura de Laboratori de Mecànica i Ones té caràcter obligatori i pertany, juntament amb el 
Laboratori de Termodinàmica, que també es cursa en 2º any, a la matèria Laboratoris d'Experimentació 
en Física. Els seus continguts s'imparteixen durant el segon semestre del segon curs del Grau en Física a 
través de 5 crèdits ECTS. Està relacionada amb la matèria Mecànica i Ones, els continguts de les quals 
s'imparteixen de forma simultània en el segon curs del Grau a través de les assignatures Mecànica I, 
Oscil·lacions i Ones i Mecànica II.

Es tracta d'una assignatura experimental que il·lustra de forma pràctica els continguts teòrics d'aquesta 
matèria. Requereix de la utilització dels coneixements adquirits en l'assignatura Iniciació a la Física 
Experimental, impartida en primer, pel que fa al desenvolupament del treball en el laboratori i l'estudi 
estadístic de les dades adquirides, així com els quals s'imparteixen en l'assignatura “Mètodes Numèrics i 
Estadístics”, també de segon curs, que amplia i aprofundeix la part del tractament estadístic de les dades 
experimentals. En aquesta assignatura es porta a terme l'anàlisi experimental de diverses lleis físiques 
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entorn de la dinàmica de sistemes, cinemática i ones, privilegiant els aspectes metodològics del treball en 
el laboratori i desenvolupant una actitud crítica cap als resultats obtinguts. Aquesta formació continua en 
tercer curs quan s'aborden altres laboratoris experimentals d'Electromagnetisme, Òptica i Física Quàntica.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relació amb altres assignatures de la mateixa titulació

No heu especificat les restriccions de matrícula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

En cursar aquesta assignatura els alumnes tenen ja uns coneixements sòlids sobre el desenvolupament 
del treball experimental en el laboratori, així com del tractament de les dades adquirides. És per açò que 
en aquesta assignatura s'insisteix de forma especial en l'anàlisi crítica dels resultats, la síntesi dels 
problemes i la seua comprensió, així com en el desenvolupament d'arguments físics i de la intuïció.

COMPETÈNCIES

1105 - Grau en Física 

- Posseir i comprendre els fonaments de la física en els aspectes teòrics i experimentals, així com el 
b a g a t g e  m a t e m à t i c  n e c e s s a r i  p e r  a  l a  s e u a  f o r m u l a c i ó .  

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar 
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

- S e r  c a p a ç  d e  r e u n i r  i  i n t e r p r e t a r  d a d e s  r e l l e v a n t s  p e r  e m e t r e  j u d i c i s .  

- Ser capaç de transmetre informació, idees, problemes i solucions tant a un públic especialitzat com 
n o  e s p e c i a l i t z a t .  

- Desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessàries per emprendre estudis posteriors amb un 
elevat grau d'autonomia.

- Resolució de problemes: ser capaç d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una 
percepció de les situacions que són físicament diferents però que mostren analogies, per permetre, 
doncs, l'ús de solucions conegudes a problemes nous.

- Destreses experimentals i de laboratori: haver-se familiaritzat amb els models experimentals més 
importants i ser capaços de realitzar experiments de forma independent, d'estimar les incerteses, així 
com descriure, analitzar i avaluar críticament les dades experimentals en base als models físics 
involucrats. Coneixement de l'ús d'instrumentació bàsica.

- Comunicació oral i escrita: ser capaç de transmetre informació, idees, problemes i solucions 
mitjançant l'argumentació i el raonament propis de l'activitat científica, utilitzant els conceptes i les 
eines bàsiques de la física.
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- Resolució de problemes i destreses informàtiques: ser capaç d'interpretar càlculs de forma 
independent, fins i tot quan calga un petit PC o un gran ordinador, incloent-hi el desenvolupament de 
programari. En el context d'aquesta matèria, domini de un programa, almenys, d'anàlisi de dades de 
caràcter científic.

- Investigació bàsica i aplicada: adquirir una comprensió de la naturalesa de la investigació física, de 
les formes en què es du a terme i de com la investigació en física és aplicable a molts camps 
diferents, per exemple l'enginyeria; habilitat per dissenyar procediments experimentals. 

- Destreses generals i específiques en llengües estrangeres: millorar el domini de l'anglès i, 
específicament, de l'anglès cientificotècnic a través de l'accés a la bibliografia bàsica o a la 
p r e s e n t a c i ó  d e  t r e b a l l s  e n  a q u e s t  i d i o m a .  

- Cerca de bibliografia: ser capaç de cercar i utilitzar bibliografia en física i altra bibliografia tècnica, així 
c o m  q u a l s e v o l  f o n t  d ' i n f o r m a c i ó  r e l l e v a n t  p e r  a  t r e b a l l s  e x p e r i m e n t a l s .  

- Ser capaç de continuar l'estudi d'altres matèries de la física gràcies al bagatge adquirit en el context 
d'aquesta matèria.

- Cultura General en Física: Haberse familiarizado con las áreas más importantes de la mecánica en 
relación con la Física en general, y con enfoques que abarcan y relacionan diferentes áreas de la 
Física.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

• Desenvolupar la intuïció física a partir de l'observació de resultats experimentals. 
• Determinar les magnituds rellevants en l'anàlisi d'un fenomen natural. 
• Distingir entre fenomen real i model físic. 
• Distingir un resultat possible d'un resultat erroni. Analitzar les possibles causes d'aquest últim. 
• Decidir què dades experimentals són rellevants i quants han de prendre's per a descriure un fenomen 
físic. 
• Decidir com presentar les dades experimentals que descriuen un fenomen físic. 
• Desenvolupar el raonament deductiu i provar experimentalment el resultat de certes hipòtesis. 
• Desenvolupar el treball en equip. 
• Adquirir destresa en el maneig dels instruments de mesura. 
• Aprendre a utilitzar aplicacions i equips informàtics per al tractament i anàlisi de les dades. 
• Desenvolupar un quadern de laboratori. 
• Elaborar informes.

DESCRIPCIÓ DE CONTINGUTS

1. Temari de Pràctiques

1. Formació d'harmònics en una corda. 
2. El pèndol simple (amplituds grans) i el pèndol de g variable. 
3. Giroscopi. Anàlisi del moviment giroscòpic de precesió i de nutació. 
4. El tub de Kundt. Formació d'harmònics en un tub tancat i obert. 
5. Oscil·lacions acoblades. Modes d'oscil·lació en una dimensió per a sistemes d'una, dues i tres 
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masses. 
6. Mesures de soroll ambiental. Anàlisi de soroll instantani i soroll equivalent en diferents emplaçaments 
del campus. 
7. La màquina d'Atwood. Moviment d'una esfera en aigua. 
8. Conservació de la quantitat de moviment. Conservació de l'energia. Dinàmica de xocs. 
9. La caiguda de Coyote. Caiguda lliure i tir parabòlic. 
10. El plànol inclinat. Dinàmica d'un mòbil en un plànol amb diferents angles d'inclinació. Estudi del 
fregament. 
11. Ondas estacionàries en cordes amb diferents condicions de contorn.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Pràctiques en laboratori 50,00 100

Estudi i treball autònom 75,00 0

TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura té dues parts ben diferenciades: 1) Presa de dades en el laboratori 2) Anàlisi de resultats 
com a treball individual guiat no presencial.

La metodologia de cadascuna d'aquestes parts es detalla a continuació. 
1) El curs consta de 8 sessions pràctiques que combinen la presa de dades i la seua anàlisi, a més de dues 
sessions de resolució de dubtes i presa de dades que s'havien revelat erronis. En els dos tipus de sessions 
l'alumne estarà assistit pel professor i tindrà a la seua disposició ordinadors, impressores i llibres de 
consulta. A cada sessió acudeixen grups d'uns 16 alumnes per professor, que es distribueixen per parelles 
per a la presa de dades. Cada membre de la parella haurà de reflectir de forma individual en el seu propi 
quadern de laboratori les dades obtingudes i tots dos hauran de participar de forma equitativa en el 
desenvolupament de la pràctica. L'anàlisi i interpretació de les dades, juntament amb l'avaluació crítica de 
la pràctica i les conclusions, hauran de reflectir-se així mateix de forma individual en el quadern de 
laboratori. En començar la següent sessió de laboratori, l'alumne haurà de lliurar al professor un informe 
resumeixen amb els resultats de la pràctica anterior. Qualsevol falta o retard ha de justificar-se 
adequadament, i recuperar-se mitjançant l'assistència al laboratori en un altre grup.

Cada alumne haurà de tenir per tant un quadern de laboratori que serà supervisat pel professor, en el qual 
es reflectiran les dades preses així com les qüestions que apareixen en cada pràctica, incidències, 
magnituds, gràfiques, i qualsevol comentari rellevant sobre l'execució de la pràctica. Donada la 
importància de la llibreta i l'informe en el procés d'avaluació, en la pàgina web de l'assignatura (Aula 
Virtual) s'inclouen una sèrie de directrius per a la seua correcta elaboració, dins de la Guia de Laboratori. 
Els alumnes seran tutelats durant la sessió de pràctiques pels professors, els qui corregiran els possibles 
defectes i mals hàbits que s'observen durant aquest temps i els guiaran en l'elaboració del quadern de 
laboratori i l'informe.
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2) Cada alumne haurà d'elaborar un informe (no més de dues pàgines) amb els resultats de cada pràctica, 
que lliurarà al professor en iniciar la sessió de laboratori següent. El professor podrà acarar en qualsevol 
moment els resultats de l'informe amb les dades reflectides en la llibreta de laboratori, així com completar 
la seua avaluació mitjançant una entrevista als alumnes. Tant l'informe com la llibreta podran utilitzar-se 
com a material de suport durant les sessions d'avaluació.

AVALUACIÓ

L'avaluació consta de quatre parts: 1) Avaluació contínua de l'actitud i habilitats demostrades en les 
sessions de laboratori, preparació i documentació, incloent l'elaboració de les llibretes de laboratori. 2) 
Avaluació dels informes de cada pràctica. 3) Prova pràctica en el laboratori, juntament amb l'anàlisi 
crítica dels resultats obtinguts i la resolució de qüestions i/o problemes relacionats amb els continguts 
teòrics. 4) Comunicació oral dels resultats d'una de les pràctiques.

1) Avaluació contínua basada en la interacció amb els estudiants (15%)

L'avaluació de les llibretes de laboratori, juntament amb l'actitud i habilitats demostrades en les sessions 
de laboratori explicarà un 15% de la nota final.

2) Avaluació contínua basada en l'elaboració informes (35%)

Els alumnes lliuraran dues memòries individuals de les pràctiques que indique el professor. Hi haurà un 
límit de 12 pàgines per a l'informe. Per a la seua elaboració se seguiran les directrius indicades en la Guia 
de laboratori per al primer cicle del Grau en Física (veure bibliografia).

3) Prova pràctica i anàlisi de dades en el laboratori (30%)

La capacitat de l'alumne per a realitzar individualment les pràctiques i la seua capacitat d'extraure 
conclusions de les dades adquirides seran avaluades mitjançant entrevistes en classe i en l'última sessió de 
laboratori. En aquesta sessió el professor assignarà a cada alumne una part d'una pràctica d'entre les 
realitzades. Cada alumne, de forma individual, haurà de realitzar les mesures necessàries per a 
caracteritzar la magnitud física indicada pel professor. L'alumne no podrà utilitzar el guió de la pràctica, 
però podrà disposar com a ajuda del seu propi quadern de laboratori i dels informes elaborats. Les dades 
obtingudes hauran d'analitzar-se en el laboratori, responent a les preguntes que el professor estime 
oportunes en relació al funcionament dels aparells utilitzats. El resultat d'aquestes mesures, juntament 
amb la seua anàlisi i la resposta a les qüestions teòriques oportunes seran lliurats al professor en finalitzar 
el temps estipulat per a cada pràctica.

4) Exposició oral dels continguts d'una pràctica (20%)

Els resultats d'una pràctica, determinada pel professor, s'exposaran oralment de forma individual. 
L'alumne disposarà d'un temps de 10 minuts per a realitzar aquesta presentació, que tindrà un pes del 20% 
en l'avaluació.
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REFERÈNCIES

Bàsiques

- Guía de laboratorio del Grado en Física, Universitat de València (2010). 
- Guiones de Prácticas del Laboratorio de Mecánica (http://pizarra.uv.es ). 
- J.B. Marion, Dinámica clásica de partículas y sistemas, Ed. Reverte, 1975.

Complementàries

- C. Kittel, N. D. Knight, M. A. Ruderman, Mecánica. Berkeley Physics Course, Vol. I, Ed. Reverté, 1973. 
- LIDE, D.R. (2001). Handbook of Chemistry and Physics. 82nd edition (2001). CRC 
- Press, Inc. London. 
- SÁNCHEZ DEL RIO, C (1989): Análisis de errores. Eudema, Madrid 1989. 
- TAYLOR, J R. (1997) An Introduction to Error Analysis. 2nd ed., University Science Books, Sausalito, 
California 
- Física re-creativa. Experimentos de física usando nuevas tecnologías. Ed. Prentice Práctica. 
Salvador Gil, Eduardo Rodríguez. http://www.fisicarecreativa.com/ 
- The Journal of Undergraduate Research in Physcs http://www.jurp.org/ 
- The Physics Teacher http://scitation.aip.org/tpt/ 
- European Journal of Physics http://www.iop.org/EJ/journal/EJP 
- American Journal of Physics, http://scitation.aip.org/ajp/

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activarà si la situació sanitària ho requereix i previ acord del Consell 
de Govern

1. Contenidos

El número de sesiones de prácticas se reduce de 8 a 6, puesto que es imposible realizar el resto de 
prácticas de manera no presencial.

2. Volumen de trabajo y planificación temporal de la docencia

Traslado del tiempo dedicado a 2 sesiones de laboratorio a trabajo autónomo del estudiante dedicado a 
preparar los informes de prácticas.

3. Metodología docente

Se mantienen las tutorías virtuales (atención en 48 horas máximo por correo electrónico) y las tutorías 
presenciales a través del canal TEAMS de la asignatura o similar.
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4. Evaluación

Se elimina la prueba práctica de análisis de datos en el laboratorio y la exposición oral de los contenidos 
de una práctica. La nueva distribución de los criterios de evaluación queda como sigue:

15% -Evaluación continua basada en la interacción con los estudiantes.

40% -Evaluación basada en la elaboración de un informe extenso y ampliado de una de las prácticas 
realizadas (asignada por el profesor)

45%- Evaluación basada en la elaboración de informes del resto de prácticas

5. Bibliografía

Se mantiene la bibliografía recomendada.


