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RESUM

- Objectius: Adquirir coneixements de matematiques relatius a calcul en variable complexa

absolutament necessaris per alarealitzacio d'estudis de Fisica

- Relacié amb altres matéries previes, simultaniesi futures: Com que |'assignatura té caracter

instrumental, latotalitat de les matéries del grau requereixen de conceptesi técniques
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continguts en I'assignatura. Es recomanable haver superat |es assignatures Matematiques (Algebrai

Geometrial i Il,i Calcul 11 11).

- Descriptors: Nombres complexos i Funcions de variable complexa. Derivacio, integracio i series.

Aplicacions a calcul de certesintegrals. Transformades integrals. Transformades de Laplacei Fourier.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es indispensable tenir els coneixements previs fixats en la matéria de Matematiques (Algebra i
Geometria | i Il, i Calcul I i Il) de 1er curs que, de manera general son:

N o ok, 0N

. Calcul diferencial en una i varies variables.

. Integracio en una variable i integrals mdaltiples.

. Successions i series numeriques reals

. Séries de poténcies

. Sistemes lineals

. Espais vectorials

. Matrius i determinants, operadors lineals, autovalors i autovectors.

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

Saber aplicar els coneixements adquirits a I'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

Destreses matematiques: comprendre i dominar I'is dels métodes matematics i numeérics utilitzats
més comunament.

Modelitzaci6 i resolucié de problemes: ser capac¢ d'identificar els elements essencials d'un
procés/situacio i d'establir-ne un model de treball. Ser capac¢ de realitzar les aproximacions
requerides amb l'objecte de reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per
construir models fisics.

Destreses generals i especifiques en llengues estrangeres: haver millorat el domini de I'anglés (o
d'una altra llengua estrangera d'interés) mitjancant: accés a bibliografia fonamental, comunicacio oral
i escrita (anglés cientificotécnic), cursos, estudis a I'estranger, reconeixement de créedits en
universitats estrangeres etc.
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- Capacitat d'aprenentatge: ser capac d'iniciar-se en nous camps de la fisica i de la ciéncia i la
tecnologia en general, a través de I'estudi independent.

- Comunicaci6 oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions
mitjancant I'argumentacié i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les
eines basiques de la fisica.

- Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en
llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda del seu camp d'estudi.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1. Saber calcular amb nombres complexos. Coneixer les caracteristiques de les funcions de variable
complexai entendre les condicions d'analiticitat per aquestes.

2. Entendre el Teorema delsresidusi les seues aplicacionsa calcul dintegralsi series.
3. Saber calcular les transformades de Fourier i Laplace d'unafuncid i les transformades inverses.

4. Saber construir una serie de Fourier

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Nombres complexos i funcions de variable complexa

Representacié i operacions amb nombres complexos. Camins en C. El punt de l'infinit. Funcions de
variable complexa. Diferenciabilitat i analiticitat. Condicions de Cauchy-Riemann. Funcions
multivaluades. Talls, singularitats i zeros. Funcié poténcia i logaritme. Funcions exponencial,
trigonométriques, hiperboliques, ...
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2. Integrals en el pla complex. Teorema de Cauchy

Integrals en el pla complex. Primitives. Teorema de Cauchy. Férmula integral de Cauchy. Derivades
successives d'una funcio regular.

3. Series en el pla complex. Teorema dels residus

Seéries numériques i funcionals en el pla complex. Séries de poténcies: de Taylor i de Laurent.
Singularitats. Classificaci6. Teorema dels residus. Calcul de residus. Exemples.

4. Aplicacions

Integrals impropies reals. Integracié de funcions univaluades. Pols en el cami d'integracié. Exemples.
Integracio de funcions multivaluades. Suma de séries. La funci6 gamma. Propietats.

5. Transformades integrals: Laplace i Fourier

Concepte de transformada integral. Transformada de Laplace i propietats. Transformada inversa.
Convolucié. Funci6 de Heaviside i delta de Dirac. Regles operatives. Aplicacio a la resolucié
d'equacions diferencials. Série de Fourier. Condicions de Dirichlet. Coeficients de Fourier. Teorema de
Parseval. Transformada de Fourier i propietats. Convolucié i transformades de Fourier.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 45,00 100

Tutories reglades 15,00 100

Elaboracio6 de treballs individuals 30,00 0

Estudi i treball autonom 60,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Lametodologia de treball de |"assignatura serala segiient: de les 4 hores setmanal's assignades, 3 hores
setmanal s correspondran a classes teoric-practiquesi 1 hora setmanal a classe de tutories per grups
reduits.

En les classes tedric-practiques es desenvolupara, per part del professor, €l contingut de |'assignatura,
posant especial emfasi en laresolucio de guestions, problemesi aplicacions. Part del contingut enunciat -
alguna demostracio i/o aplicaci6 particular- es podra deixar com atreball per atutories.
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Les classes de tutories es dedicaran aresoldre i/o discutir €l's problemes de la col -lecci6 que, préviament
el professor posara al'abast dels estudiants bé en paper o através de l'aula virtual, corresponent a cada
capitol del temari explicat en les classes teoric-practiques. També es resoldran i quiestions tedriques
assignades als estudiantsi es valorarala presentacid i resultats obtinguts. La col-leccié de problemes, en
general, contindra problemes “tipus’, que seran resolts en la classe tedric-practic i uns atres que hauran
de ser abordats pels estudiants. Els dubtes o laresolucio de part d'aquests Ultims esrealitzaraen les
classes de tutories.

AVALUACIO

L’ avaluacio de lamateria es faratenint en compte el treball realitzat durant el curs (avaluacié continua,
AC) i I'examen final (EF).

L’examen final consistira en una prova escrita que podra tindre una part amb preguntes de caracter més
tedricai un altrapart de problemes.

L’ avaluaci6 continua podratindre en compte el treball i la participacié en classe de I’ estudiant a llarg del
curs, aixi com els resultats obtinguts en possibles probes realitzades abans de I’ examen final. .

En € cas que lanota en una de les parts de I’ examen final sigainferior a 3.5 sobre 10 no es farala mitjana
amb |’ avaluaci6 continua, i lanotafinal del’ assignatura (NF) estara donada per laformula NF = Min[
3.5, EF]. Per tant laqualificacio serade ‘ Suspens'.

Si lanota en ambdues parts de I’ examen final son iguals o superiors a 3.5 es podra fer lamitjana amb
I"avaluacio continuai les qualificacions finals de I’ assignatura s obtinran de la segtient forma*:

- Qualificacio fina = 0.7*EF+0.3*AC (Grup A)
- Qualificacio final = max (0.7* EF+0.3* AC, EF) (Grup B)

A més;

Es podra fer la mitjana de la nota d’ aquesta assignatura amb |a de Métodes Matematics |, de forma que
ambdues es donaran per superades si lamitjanaésigual o magjor a5 punts sobre 10 i la nota en ambdues
ésigual o superior a4 sobre 10.
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*Ladiferenciaentre els procediments per a obtindre la nota final entre els dos grups es deguda ales
diferents metodol ogies utilitzades-

REFERENCIES

Basiques

- J. Pefiarrocha, A. Santamaria, J. Vidal, Métodes Matematics: Variable Complexa. Universitat de
Valéncia.
- K.F. Riley, M.P. Hobson, S.J. Bence, Mathematical methods for physics and engineering: A
comprehensive guide, Cambridge University Press
- J.E. Marsden, “"Basic Complex Analysis". W. H. Freeman and Company.

Complementaries

- Ruel V. Churchill, James W. Brown, ~Variable Compleja y Aplicaciones". MacGraw-Hill.
- William R. Derrick, “"Complex Analysis and Applications". Wadsworth International Group.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

En cas que la situacié sanitaria requerisca un model de docéncia hibrida, s adoptara la modalitat docent
aprovada en la Comissio Academicade Titol en sessio de 23 dejuliol de 2020, que per a segon curs
consisteix en la presencialitat del 50% de I’ alumnat amb un aforament en aula del 50% en les classes de
teoria, de manera que I’alumnat que no és al’ aularep les classes per videoconferencia sincrona. Laresta
de modalitats docents (laboratoris, aules d’ informatica, tutelades) tenen una presencialitat del 100%.

L’ assistenciade |’alumnat ales classes de teoria es fara en alternanca de dies i setmanes per a assegurar
gue tot I’ estudiantat tinga garantit un 50% de presencialitat en les classes de teoria.

Si es necessités una reducci6 total de la presencialitat, aleshores s' utilitzaria la modalitat de
videconferencia sincronaimpartida en I'horari fixat per I'assignaturai €l grup, durant el periode que
determine |’ Autoritat Sanitaria.
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