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RESUMEN

- Objetivos. Adquirir conocimientos de matematicas relativos ala resolucién de ecuaciones diferenciales
absol utamente necesarios para la realizacion de estudios de Fisica

- Relacion con otras materias previas, simultaneas y futuras: Como la asignatura tiene caracter
instrumental, latotalidad de las materias de la licenciatura requieren de conceptos y técnicas contenidos
en laasignatura. Es recomendable haber superado las asignaturas Matematicas (Algebray Geometrial y
I,y Calculoly Il).

- Descriptores: Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferencialeslinealesy no lineales.
Sistemas de ecuaciones diferenciales. Solucion de ecuaciones diferenciales en serie de potencias.
Funciones especiales. Introduccion alas ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es indispensable tener los conocimientos previos fijados en la materia de Matematicas (Algebra y
Geometria l y Il, y Célculo 1 y Il) de ler curso que, de manera general son:

. Calculo diferencial en una y varias variables.

. Integracion en una variable e integrales multiples.

. Sucesiones y series numéricas reales

. Series de potencias

. Sistemas lineales

. Espacios vectoriales

. Matrices y determinantes, operadores lineales, autovalores y autovectores.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1105 - Grado en Fisica

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber resolver problemas y
elaborar y defender argumentos, apoyandose en dichos conocimientos.

~No ok WDN P

- Ser capaz de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico especializado
como no especializado.

- Desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
elevado grado de autonomia.

- Destrezas Generales y Especificas de Lenguas extranjeras: Mejorar el dominio del inglés cientifico-
técnico mediante la lectura y acceso a la bibliografia fundamental de la materia.

- Modelizacion y resolucion de problemas: Saber resolver problemas, siendo capaz de identificar los
elementos esenciales de una situacién y de realizar las aproximaciones requeridas con objeto de
reducir los problemas a un nivel manejable.

- Ser capaz de proseguir con el estudio de otras materias de la fisica gracias al bagaje adquirido en el
contexto de esta materia.

- Comunicacién oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
mediante la argumentacion y el razonamiento propios de la actividad cientifica, utilizando los
conceptos y herramientas béasicas de la fisica.
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- Destrezas matematicas: comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas
comunmente utilizados para la resolucién de problemas en el contexto de la mecéanica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

1. Andlisis cualitativo y cuantitativo de las ecuaciones diferencialesy sus soluciones
2. Entender €l origen y resolver mediante varias técnicas algunas de | as ecuaciones basicas de la Fisica

3. Conocer los métodos de resolucién de sistemas de ecuaciones diferenciales por medio de lateoria de
matricesy |os conceptos de espacio vectorial, autovectoresy autovalores.

4. Conocer las funciones especiales y polinomios ortogonales més utilizados en Fisicay sus propiedades.
Funcionas generatrices.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden

Definiciones y notacion. Familia de curvas. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
Separables. Exactas. Factor integrante. Orden reducible.

2. Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior

Ecuaciones diferenciales lineales y no lineales. Soluciones linealmente independientes. Wronskiano.
Condiciones iniciales y de contorno. Solucién de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes
constantes: coeficientes indeterminados, variacion de parametros, reduccién de orden. Estudio de casos
particulares: Ecuacion de Euler, ...

3. Sistemas de ecuaciones con coeficientes constantes

Concepto y ejemplos. Método de resolucién mediante sustitucion o eliminacién. Métodos matriciales de
resolucién: sistemas homogéneos y no-homogéneos. Resolucion cualitativa de sistemas de ecuaciones
no lineales: puntos de equilibrio y diagrama de fase. Sistemas autonomos.

4. Soluciones de ecuaciones diferenciales en serie de potencias

Introduccion y revisién de conceptos. Clasificacion de puntos: puntos ordinarios y singulares (regulares
e irregulares). Solucion alrededor de un punto ordinario. Solucién alrededor de un punto singular
regular: teorema de Frobenius. Ejemplos.
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5. Funciones especiales

La funcién hipergeométrica. Soluciones de la ecuacion diferencial de Legendre. Funcidn generatriz y
relaciones de recurrencia y ortogonalidad. Formula de Rodrigues. Extension a los polinomios asociados
de Legendre, polinomios de Hermite y Laguerre. Funciones de Bessel y Armonicos esféricos.

6. Ecuaciones en derivadas parciales

Definiciéon y clasificacion. Condiciones iniciales y de contorno. Ecuacién de difusién. Resolucién por
separacion de variables. Ecuacién de ondas. Ejemplos: Armonicos esféricos. Problemas estacionarios.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 45,00 100

Tutorias regladas 15,00 100

Elaboracién de trabajos individuales 30,00 0

Estudio y trabajo autbnomo 60,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia de trabajo de la asignatura sera la siguiente: de las 4 horas semanales asignadas, 3 horas
semanal es corresponderan a clases tedrico-practicas y 1 hora semanal a clase de tutorias en grupos
reducidos.

En las clases tedrico-practicas se desarrollara, por parte del profesor, €l contenido de la asignatura,
poniendo especial énfasis en laresolucion de cuestiones, problemasy aplicaciones. Parte del contenido
enunciado -alguna demostracion y/o aplicacion particular- se podra dejar como trabajo para tutorias.

L as clases de tutorias se dedicaran aresolver y/o discutir los problemas de la coleccion que, previamente
el profesor pondra a acance de los estudiantes bien en papel 0 através del aulavirtual, correspondiendo
a cada capitulo del temario explicado en las clases tedrico-practicas. También se resolveran cuestiones
tedricas asignadas a los estudiantes y se valorara la presentacién y resultados obtenidos. La coleccién de
problemas, en general, contendra problemas “tipos’, que seran resueltos en la clase tedrico-préctico y
otros que tendran que ser abordados por |os estudiantes. Las dudas o |a resolucién de parte de estos
ultimos se realizara en las clases de tutorias.
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EVALUACION

L os sistemas de evaluacion son |os siguientes:

1) Exémenes escritos: una parte evaluara la comprension de |os aspectos tedrico-conceptualesy €l
formalismo de la asignatura, tanto mediante preguntas tedricas como através de cuestiones conceptual es
y numeéricas o casos particulares sencillos. Otra parte valoraré la capacidad de aplicacion del formalismo,
mediante la resolucion de problemas, asi como la capacidad critica respecto a los resultados obtenidos. En
ambas partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion.

2) Evaluacion continua: valoracion de trabajos y problemas presentados por |os estudiantes, cuestiones
propuestas y discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cualquier otro método que
suponga unainteraccion entre docentes y estudiantes.

Las calificaciones de la materia se obtendrén a partir de la nota del examen correspondientey la
calificacion del trabajo de tutorias (pesadas con un 60% y un 40% respectivamente) o solo con la nota del
examen, s el alumno no ha participado en €l trabajo en tutorias, segin laférmula max (0.6*E+0.4* T, E)
donde E eslanotadel exameny T eslanota de tutoria, ambas sobre 10. Destaguemos que la nota del
examen (E) siempre ha de ser igual o superior a4 (sobre 10) para poder compensar con la de tutoriasy
obtener una calificacion de aprobado (5). Siempre que se cumplan los criterios de compensacion que se
establezcan atal efecto, la nota de esta asignatura se podra promediar con la de otras pertenecientes ala
misma materia, con objeto de superarla

REFERENCIAS

Basicas

- R. Kent Nagle, E.B. Staff, Fundamentos de ecuaciones Diferenciales, Addison Wesley
Iberoamericana.
- K.F. Riley, M.P. Hobson, S.J. Bence, Mathematical methods for physics and engineering: A
comprehensive guide, Cambridge University Press
- D.G. zill, M.R. Cullen, Ecuaciones diferenciales con problemas de valor en la frontera. Paraninfo
Thomson Learning 2001.

Complementarias

- Martin Braun. Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones. Grupo Editorial Iberoamérica
- E.D. Rainville. Ecuaciones Diferenciales. Prentice Hall Hispanoamericana
- E.D. Rainville, ““Intermediate Differential Equations". Chelsea Publishing Co.
- C.H. Edwards Jr. y David E. Penney, “"Ecuaciones Diferenciales Elementales". Prentice Hall.
- A. Jeffrey. Handbook of mathematical formulas and integrals. Academic Press
- F. Ayres, “Ecuaciones Diferenciales". McGraw-Hill. Serie Schaum.
- R. Bronson, "Ecuaciones Diferenciales Modernas". McGraw-Hill. Serie Schaum.
- S. J. Farlow, Partial Differential Equations for Scientists and Engineers
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ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

METODOLOGIA DOCENT: El model de docencia hibridaimplantat i €l percentatge de presencialitat
serael que determinela CAT del titol en funci6 dels recursos materials disponiblesi de les condicionsi
normes sanitaries existents.

CONTINGUTS: Sense canvis respecte de la Guia Docent.
AVALUACIO: Sense canvis respecte de la Guia Docent.
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