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RESUM

Es tracta d'una assignatura considerada de formaci6 basica de 6 crédits ECTS de durada quadrimestral
situada en €l primer curs, primer quadrimestre de latitulacio pel que no hi harelacié amb altres materies
previes de latitulacio pero si amb laresta de materies ates que ha d'assentar les bases perque I'estudiant
sigui capag de servir-se de |'ordinador en laresolucié de problemes coneixent els seus usos potencialsi
les seves limitacions.

L'objectiu d'aquesta matéria consisteix a proporcionar al'estudiant una formacié basica en Informatica
com einaque li permeti abordar posteriorment problemes progressivament més complexos, tant des del
punt de vista analitic com numeric, i realitzar analisi de dades experimental s obtinguts en els diferents

laboratoris de latitulacio.

Per tant, es tracta que I'estudiant aconsegueixi un coneixement suficient del disseny d'algorismes
mitjancant programacio estructurada, aixi com de les estructures de dades fonamentals.
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Pel que faalapart practica, en aguesta assignatura es tractara que I'alumne adquireixi habilitats de
desenvolupament de programes en un llenguatge de programaci estructurat de proposit general i Us estes
i que adquiris les nocions basiques per a poder utilitzar les eines de computacié simbolicai métodes
numerics que necessitaran en altres matéries de la titulacio.

"El professorat d'aquesta assignatura és membre del Grup Consolidat d'Innovacié Docent en
M etodol ogies Docents Col -|aboratives, Cooperativesi Competitivesi participa en la proposta de Xarxa
d'Innovacié Docent amb referencia UV-SFPIE_FO13-147196."

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es aconsellable tenir experiéncia en el maneig d'ordinadors personals, sistemes operatius i en I'is de
programes informatics basics (com per exemple algun processador de textos o full de calcul).

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

- Ser capa¢ de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

- Ser capag de transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public especialitzat com
n o] e S p e c i a I i t z a t

- Desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
elevat grau d'autonomia.

- Resolucié de problemes: ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcié de les situacions que sén fisicament diferents perd que mostren analogies, per permetre,
doncs, I'Gs de solucions conegudes a problemes nous.

- Resolucié de problemes i destreses informatiques: ser capa¢ d'interpretar calculs de forma
independent, fins i tot quan calga un petit PC o un gran ordinador, incloent-hi el desenvolupament de
programes de programari.

- Modelitzacid i resolucié de problemes: saber resoldre problemes, sent capac d'identificar els
elements essencials d'una situacio i de realitzar les aproximacions requerides a fi de reduir els
problemes a un nivel.| manejable.
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- Ser capagc de continuar l'estudi d'altres matéries de la fisica gracies al bagatge adquirit en el context
d'aguesta matéria.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

* Tenir un coneixement basic sobre |'estructura interna d'un ordinador tant en I'ambit fisic (CPU,
memoria,...) com en I'ambit |ogic (sistema operatiu, programes,...), de manera que es puga comprendre el
funcionament intern de I'ordinador.

* Tenir unavisio general dels llenguatges de programacio: programacio estructurada, orientacio a
objectes,...

» Aprendre ausar la programacié com a eina basica per al treball cientific i coneixer larepresentacio
digital delstipus de variables numeériques.

» Conéixer elstipus de dades, variables, constants, estructures de control i estructures de dades que tenen
els llenguatges de programaci 6 procedurales per a desenvolupar programes.

» Usar el paradigma de programacio procedural per a resoldre problemes mitjangant un ordinador.
 Aprendre a codificar algorismes senzills en un llenguatge de programacié estructurat.

* Introducci6 en la programaci6 basica mitjancant un llenguatge d'alt nivell (C, C++,..) i aixi coneixer els
detalls concrets de programacio vists en el modul teoric (tipus de dades, variable, etc.) i practicar les
diferents estructures de control, I'is de funcions per arealitzar un tractament modular dels problemes.

* Usar el sistema operatiu i conéixer les seues possibilitats.

* Tenir un coneixement basic de paquets integrats de programari matematic d'interes en Fisica aixi com
en la utilitzacio de programes basics de tractament de les dades experimentals (per exemple, Matlab).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Conceptes basics.

Estructura interna del computador: unitat de control, unitat aritmétic-ldgica, unitat d'emmagatzematge,
Unitat d'entrada i unitat d'eixida.

Llenguatges i paradigmes de programacio: llenguatges procedurals i llenguatges declaratius.
Sistema operatiu.

2. Algorismes i programes

Concepte d'algorisme.

Resoluci6 de problemes mitjancant algorismes.

Analisi del problema.

Disseny de l'algorisme: disseny descendent o0 modular i refinament per passos.
Representacio d'algorismes: pseudocodi i organigrames o diagrames de flux.

Tipus de dades simples.

Estructures de control: estructures seqiiencials, estructures repetitives, estructures selectives.
Programacié modular.

Introduccié a la recursivitat.
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3. Aritmética i representaci6 de lainformacio en I'ordinador

Sistemes de numeracio.

Conversi6 entre els diferents sistemes de numeracioé (binari, octal, hexadecimal i decimal)
Operacions aritmétiques i logiques.

Representacié de la informacié en l'ordinador: dades alfanumériques, enters i reals.
Aritmética en coma flotant.

Sistemes de numeracio.

4. Tipus i estructures de dades

Concepte de dada estructurada.

Tipus de dades estructurades.

Estructures de dades contigles: vectors, matrius, cadenes de caracters i estructures (o registres).
Punters i estructures de dades dinamiques.

Introducci6 a les estructures lineals enllacades: llistes enllagades.

5. Arxius

Fitxers: definicié i conceptes.
Organitzaci¢ fisica i organitzacié logica.
Operacions sobre fitxers: creaci6, obertura i tancament. Lectura i escriptura.

6. PRACTIQUES DE LABORATORI D'INFORMATICA

1 Introduccié a la programacio. Estructura d'un programa.

2 Tipus de dades: simple, constants i variables. Operadors aritmetics, funcions d'entrada i eixida de
dades.

3 Operadors relacionals i logics. Estructures de control selectives

4 Estructures de control repetitives

5 Programacié modular. Implementacié de funcions. Llibreries de funcions

6 Vectors i matrius

7 Cadenes i registres

8 Funcions per al maneig de fitxers

9 Programa final

10 Introduccié a I'is paquets integrats de programari matematic d'interés en Fisica (Matlab)
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en aula informatica 30,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 25,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Docencia presencial 40%:

Classes teoric practiques. Saborden els aspectes conceptualsi formals de lamatériai laresolucié de
problemes o casos com aplicacio dels conceptes tedrics. Es basen principalment en lallicé magistral
dialogadai I'Us d'eines docents com representaci 0 grafica de solucions, projeccio de presentacions,
programes de calcul, etc.).

Sessions de laboratori en I'Aula d'Informatica: Maneig de paquets informatics estandards, realitzacio i
execuci6 de programes en els qual s es codifiquen algorismes senzills. Resolucié de dubtes sorgits a
I'enfrontar-se als conceptes teorics, alaresolucio de problemesi alarealitzacié de programes. Reforg
d'aspectes en els quals es troben majors dificultats, i verificacio del progrés de I'estudiant en la materia,
associat a una component d'avaluacio continua.

Treball personal del'estudiant 60%:
- Estudi dels fonaments teorics
- Resolucié de problemes, qlestions tipus test, i treballs (individualment o en grup).

- Realitzacio d'exercicis mitjancant ordinador, interpretacio, conclusionsi realitzacio de memories per ala
Seva comunicacio.

-Tutories individuals: consultes puntuals de I'estudiant al docent sobre dubtesi dificultats oposades en
I'estudi i en laresolucid de problemes, o discussié sobre temes d'interes, bibliografia, etc.
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AVALUACIO

Els sistemes d'avaluacio son el's seguents:

El treball que s espera que els alumnes realitzen el podem clasificar en 2 tipus:
1 Treball autonom de auto-aprenentatge.

2. Treball supervisat.

1.- El treball autonom d'autoaprenentatge consisteix en les activitats que I'alumne realitza fora de I'horari
de docéncia, de maneraindependent o dirigida pel professor, i que esta orientat a adquirir coneixements,
capacitats i destreses de forma autodidacta. Principalment seran activitats que el professor indique que
shan derealitzar durant el curs (lectures recomanades, realitzaci de problemes, investigacié de certs
temes, etc.) perd que no seran avaluades directament (qualificades) pel professor, encara que tindran
incidéncia en altres activitats que si que seran avaluades i qualificades pel professor. No obstant aixo,
aquestes activitats podran ser revisades en les tutories a petici6 dels alumnes.

2.- El treball supervisat consisteix en totes les activitats que realitzara l'alumne a peticié del professor i
gue este monitoritzara per aavaluar € grau de superacio de |'assignatura. Aquests treballs seran
problemes o activitats practiques individuals realitzades al'aula d’ informatica.

L es caracteristiques d'aquests treball s son:
* Que seran avaluades pel professor.
» Tindran una data de lliurament, o es realitzaran de manera presencial en el moment de ser plantejades.
* Seran de realitzaci6 obligatoria per part de I'alumne per al'aplicacié de I'avaluacié continua.

Dins d'agquests treballs es trobaran un conjunt de proves objectives individuals que consistiran aresoldre
un problema senzill mitjancant la programacié d'un algorisme informatic (N_p_presencial).

A més ameés, els alumnes tindran una nota de practiques que correspondra a les practiques realitzades a
laboratori i a treball o projecte final proposat (N_continua).

En acabar € curs, esrealitzara un examen escrit que cobriratant els coneixements teorics com els
practics. Amb aquest examen savaluara, d'una banda, |a comprensi6 dels aspectes tedricsi conceptualsi

el formalisme associat, siga de formageneral com através de quiestions o casos particulars senzills. D'una
altrabanda, es valorarala capacitat de resolucié de problemes tot aplicant el formalisme, aixi com la
capacitat critica respecte dels resultats obtinguts. En ambdues parts es valoraran la correcta argumentacio

i una adequada justificacio (N_examen).

En primera convocatoria, la qualificacié final sobtindra mitjancant la seglient ponderaci6 de les distintes
activitatsi proves:

Nota Final = 35% N_p_presencial + 15% N_continua + 50% N_examen
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En la segona convocatoria es tindra en compte |'examen realitzat, € qual contindra una part escritai una
altraen l'aula d'informatica (50% cada part), encara que existirala possibilitat de considerar les notes de
les parts aprovades en primera convocatoriasi €l professor ho considerara escaient.

REFERENCIES

Basiques
- [A. Tucker, W. Bradley (1994)]. Fundamentos de informética. (MacGraw Hill).
- [W. Savitch (2000)]. Resolucién de problemas con C++. El objetivo de la programacién (Prentice-Hall)

- [L. Joyanes (2000)]. Programacion en C++: Algoritmos, estructuras de datos y objetos (MacGraw Hill).

Complementaries

- [L. Joyanes, |. Zahonero (2001)]. Programacién en C: Metodologia, algoritmos y estructuras de datos
(MacGraw Hill)

- [H.M. Deitel, P.J. Deitel (1995)]. Como programar en C/C++. (Prentice Hall).

- [F. Virgés Bel, J. Segura Casanovas (2008)]. Fundamentos de informatica : [en el marco del espacio
europeo de ensefianza superior] (McGraw-Hill/Interamericana de Espafia)

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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