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RESUM

Les matematiques son el llenguatge de lafisica, pel que és necessari conéixer la corresponent “ gramatica’
per apoder utilitzar-lo. Amb aquesta premissa |'objectiu de |'assignatura és familiaritzar al'estudiant amb
unapart d'aguest llenguatge, lareferent al calcul diferencia i integral amb funcions reals de variable real,
aixi com proporcionar unaintroducci¢ a calcul diferencial amb funcions de diverses variables. Gran part
delapotenciadel calcul i delanecessitat del seu estudi derivade I'amplia varietat d'aplicacions
practiques, en lafisica pero també en atres ciencies més aplicades. Dintre del primer curs del grau
I'assignatura “ Calcul |I” proporciona eines matematiques de calcul diferencial i integral a utilitzar enles
assignatures incloses en lamatéria“Fisica’. Dintre de latitulacio, el's conceptes desenvolupats en
I'assignatura son d'utilitat recurrent en la practica totalitat de matéries.
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DESCRIPTORS en el pladestudis (corresponentsa Calcul | i 11):

Funcions elementals d'una variable, limitsi continuitat, derivacio, series numériquesi de poténcies, serie
de Taylor, integracio, funcions de diverses variables, limitsi continuitat, integrals de liniai superficie,
teoremes integrals (Gaussi Stokes).

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Els alumnes que cursen I'assignatura haurien de posseir coneixements basics en calcul elemental amb
funcions reals de variable real. Es a dir, haurien d'estar familiaritzats amb els conceptes de derivada i
integral i amb el seu Us i aplicacions en funcions elementals. Aixi mateix, seria desitjable un
coneixement previ en fisica general.

Els coneixements previs requerits per l'alumnes poden haver sigut adquirits cursant les assignatures
Matematiques Il i Fisica, que son impartides en el Batxillerat.

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

- Ser capac¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public especialitzat com
n (o] e S p e c i a I i t z a t

- Desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
elevat grau d'autonomia.

- Destreses matematiques: comprendre i dominar I's dels métodes matematics i numerics utilitzats
meés comunament.

- Modelitzacid i resolucié de problemes: ser capac d'identificar els elements essencials d'un
procés/situacio i d'establir-ne un model de treball. Ser capa¢ de realitzar les aproximacions
requerides amb l'objecte de reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per
construir models fisics.

- Destreses generals i especifiques de llengles estrangeres: millorar el domini de Il'angles
cientificotecnic mitjangant la lectura i I'accés a la bibliografia fonamental de la matéria.
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- Comunicaci6 oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions
mitjangant I'argumentacié i el raonament propis de l'activitat cientifica.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Comprendre les nocions de limit, derivada, integral, successio i serie. Familiaritzar-se amb € calcul
diferencial i integral per afuncionsreals.

* Calcular derivades de funcions d'unai diverses variables mitjangant regles de derivacio. Saber obtenir
desenvolupaments de Taylor de funcions d'una variable.

» Emprar les tecniques usuals per alaintegracio de funcions d'una variable (substitucié, integracio per
parts, funcions racionals, trigonométriques i hiperboliques, funcionsirracionals, regla de * Barrow,
integrals impropies, teoremadel canvi de variable, etc).

» Emprar programari per al calcul de derivadesi integrals.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Funcions, Limits i Continuitat

Funciones reals de variable real. Representacio6 grafica. Limites i continuitat de funcions d'una variable.
Tipus de discontinuitat.

2. Derivades

Diferenciacio de funcions d'una variable. Interpretacié geomeétrica. Calcul de derivades. Regla de la
cadena. Derivades d'ordre superior. Teoremes de Rolle i del valor mitja. Regla de IHépital. Extrems
d'una funcio.

3. Integrals de funcions d'una variable

Integracio de funcions d'una variable. Métodes d'integraci6 i calcul de primitives. Integral de Riemann.
Aplicacions. Integrals impropies.

4. Succesions i series

Successions de nombres reals. Limits de successions. Séries numeriques. Series de termes positius i
criteris de convergéncia. Series alternades. Convergéncia absoluta i condicional. Suma de series. Séries
de poténcies. Serie de Taylor.
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5. Introduccié al Calcul Diferencial en Rn

Funcions de diverses variables. Representaci6 grafica. Elements de topologia en Rn. Limits i continuitat
de funcions de diverses variables. Derivades parcials. Matriu jacobiana i gradient. Diferenciabilidad de
funcions de diverses variables.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 45,00 100

Tutories reglades 15,00 100

Elaboracio de treballs individuals 5,00 0

Estudi i treball autonom 75,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Docencia presencial (40%):

Classes teoric-practiques. Saborden els aspectes conceptualsi formals de lamatériai laresolucié de
problemes o casos com aplicacio dels conceptes tedrics. Es basen principalment en la llicé magistral
dialogadai I'Us d'eines docents com representaci 6 grafica de solucions, projeccio de presentacions,
programes de calcul, etc.)

Sessions de tutories grupals o de treball en grups reduits: centrades en el treball de I'estudiant i en la seva
participacio activa: resoluci6 de dubtes sorgits al'enfrontar-se a's conceptes teoricsi alaresolucié de
problemes, refor¢ en aspectes de major dificultat, qliestionaris de caracter conceptual, demostracions
experimental s pertinents als casos estudiats i, associat a una component d'avaluacié continua, verificacio
del progrés de I'estudiant en lamatéria

Treball personal del'estudiant (60%):

- Estudi dels fonaments teorics

- Resoluci6 d'exercicisi problemes, individualment i en grup:

- Tutoriesindividuals: consultes puntuals de I'estudiant al docent sobre dubtesi dificultats sorgides a
I'estudi i en laresolucié de problemes o discussié sobre temes d'interés, bibliografia, etc.
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AVALUACIO

Els sistemes d'avaluacio son el's seguents:

1) Examens escrits. es avaluarala comprensi6 dels aspectes teoric-conceptuals, el formalisme de
I'assignaturai la capacitat d'aplicacio del formalisme, mitjancant la resolucié de exercicisi/o questions.
En I'examen es valorara una correcta argumentacio i una adequada justificacio en els de exercicis

2) Avauacio6 continua: valoracio de treballsi problemes presentats pels estudiants, qliestions proposadesi
discutides en I'aula, presentacio oral de problemes resolts o qualsevol altre metode que supose una
interaccio entre docents i estudiants.

L'avaluacio continua suposara fins a un 30% de la nota final, sempre que la nota de I'examen escrit i
aguesta no difereixen en més de 3 punts. La nota de la avaluacié continuamai pot reduir la nota de
I'examen. Per tal d'aprovar |'assignatura es necessari obtenir un 5 sobre 10.

OBSERVACIONS: Sempre gque es complisquen els criteris de compensacio que sestablisguen a aguest
efecte, la nota d'aquesta assignatura es podra mitjanar amb la d'altres altres pertanyents a la mateixa
matériaafi de superar-la.

REFERENCIES

Basiques

- MATHEMATICAL METHODS FOR PHYSICS AND ENGINEERING: A COMPREHENSIVE GUIDE,
K.F. Riley, M.P. Hobson y S.J. Bence, Cambridge University Press (2004)

CALCULUS (3 vol), J. E. Marsden, A. Weinstein Springer-Verlag. 1,1966-199

CALCULO. UNA VARIABLE, G. B. Thomas, Pearson/Addison Wesley, 122 Edicion, 2010.
CALCULO. VARIAS VARIABLES, G. B. Thomas, Pearson/Addison Wesley,122 Edicion, 2010.
-  CALCULO SUPERIOR, M.R. Spiegel, Schaum McGraw-Hill (1969)

Complementaries
- CALCULO INFINITESIMAL DE VARIAS VARIABLES, J. de Burgos, McGraw Hill (1995)

- CALCULUS. UNA Y VARIAS VARIABLES, Vol. | y Il. S.L. Salas, E. Hille, G.J. Etgen, 4% edicion,
Reverté, 2002.

-  CALCULO SUPERIOR, M.R. Spiegel, Schaum McGraw-Hill (1969)
- PROBLEMAS Y EJERCICIOS DE ANALISIS MATEMATICO, B. Demidovich, Paraninfo (1982)
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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