Guia Docent

34236 Algebra i geometria |

FITXA IDENTIFICATIVA

Dades de I'Assignatura

Codi 34236

Nom Algebra i geometria |
Cicle Grau

Crédits ECTS 6.0

Curs academic 2020 - 2021

Titulacio/titulacions
Titulaci6
1105 - Grau en Fisica

1929 - Programa de doble Grau Fisica-
Quimica

Materies
Titulacio
1105 - Grau en Fisica

1929 - Programa de doble Grau Fisica-
Quimica

Coordinacié
Nom
MARTI PUIG, JOSE MARIA

Centre

Facultat de Fisica

Doble Grau en Fisica i Quimica

Matéria
2 - Matematiques

1 - Primer Curs (Obligatori)

Departament

16 - Astronomia i Astrofisica

Curs Periode

1 Primer
guadrimestre

1  Primer
guadrimestre

Caracter
Formacié Basica

Obligatoria

RESUM

Objectius:

Adquirir coneixements basics de matematiques en I'area de I'algebrai la geometria, imprescindibles per a

larealitzaci6 d'estudis en Fisica

Descriptor del'assignatura en el plad'estudis (Algebrai Geometrial i Il):

Nombres complexos. Estructures algebraiques. Espais vectorials. Matrius i determinants. Sistemes
d'equacions lineals. Operadors lineals. Diagonaltzacié. Geometria Euclidiana. Tensors.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Relacié amb altres materies previes, simultaniesi futures: assignaturainstrumental, de caracter basic
per areadlitzar estudis de fisica en qualsevol de les seves especialitats. Complementaria de laresta de les
assignatures de Matematiques i M etodes Mateméatics.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Continguts en els programes de Matematiques de Batxillerat:

Espais vectorials. Matrius. Determinants. Resolucié de sistemes d'equacions lineals. Vectors. Rectes i
Planols. Problemes meétrics. Successions i series numeériques. Limits de funcions. Continuitat.
Derivades. Desenvolupaments de Taylor. Integraci6.

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

- Ser capag de transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public especialitzat com
n o] e s p e c [ a I i t z a t

- Desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
elevat grau d'autonomia.

- Destreses matematiques: comprendre i dominar I'is dels metodes matematics i numerics utilitzats
més comunament.

- Modelitzaci6 i resolucié de problemes: ser capac d'identificar els elements essencials d'un
procés/situacié i d'establir-ne un model de treball. Ser capac¢ de realitzar les aproximacions
requerides amb I'objecte de reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per
construir models fisics.

- Destreses generals i especifiques de llenglies estrangeres: millorar el domini de Il'anglés
cientificotecnic mitjangant la lectura i I'accés a la bibliografia fonamental de la matéria.

- Comunicacio oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informaciod, idees, problemes i solucions
mitjangant I'argumentacié i el raonament propis de l'activitat cientifica.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Operacions elementals amb nombres complexos.
Conceptes elementals d'estructures algebraiques i les seues aplicacions.
Introduccio als espais vectorialsi pre-Hilbert.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Nombres complexos

La necessitat dels nombres complexos. Manipulacié de nombres complexos (Suma i resta. Multiplicacié
de nombres complexos. Complex conjugat. Divisid). Representacio polar i operacions algebraiques
simples (Modul i argument d'un nombre complex. Representacié polar. Multiplicaci6 i divisié en forma
polar). Arrels, poténcies i logaritmes de nombres complexos. Funcions trigonometriques i hiperboliques.

2. Estructures algebraiques

Lleis de composicio interna (Definicid i propietats). Grup (Definici6. Grup abelia. Subgrups).
Homomorfisme entre grups. El grup de permutacions. Anells. Cossos (R i C).

3. Espais vectorials

Espai vectorial (Definici6. Conseqiéncies i teoremes immediats). Subespais vectorials (Definicio.
Teorema de caracteritzacié. Interseccié de subespais. Suma directa de subespais). Combinacions
lineals (Definicid. Sistemes de vectors linealment independents). Base d'un espai vectorial (Definicio.
Components d'un vector. Dimensid finita i infinita).

4. Aplicacions lineals

Aplicacio lineal (Definicio. Propietats immediates). Classificacio i propietats. Operacions amb aplicacions
lineals (Suma. Producte per un escalar. Composicié d'aplicacions). Projectors (Definicid. Propietats).
Espai Dual (Definicié. Formes lineals. Base dual).

5. Espais pre-Hilbert

Espai pre-Hilbert (Producte escalar. Propietats). Norma (Desigualtats de Schwarz i de Minkowski).
Sistemes ortonormals (Bases ortonormals. Metode de ortonormalitzacié de Gramm-Schmidt). Subespais
ortogonals (Definici6. Projeccié ortogonal i projectors). Exemples (R*n , C*n , I"2 , L"2 [a,b].
Desenvolupaments de Fourier. Polinomis ortogonals).
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 45,00 100

Tutories reglades 15,00 100

Elaboracio de treballs individuals 15,00 0

Estudi i treball autonom 65,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Docencia presencial (40%):

Classes teoric-practiques. Saborden el's aspectes conceptualsi formals de lamatériai laresolucié de
problemes o casos com aplicacio dels conceptes teorics. Es basen principalment en lallicd magistral
dialogadai I'Us d'eines docents com representaci 6 grafica de solucions, projeccio de presentacions,
programes de calcul, etc.)

Sessions de tutories grupals o de treball en grups reduits: centrades en el treball de I'estudiant | en laseva
participacio activa: resoluci6 de dubtes sorgits al'enfrontar-se a's conceptes teoricsi alaresolucié de
problemes, refor¢ en aspectes de major dificultat, qliestionaris de caracter conceptual, demostracions
experimental s pertinents al's casos estudiats i, associat a una component d'avaluacié continua, verificacio
del progrés de I'estudiant en la matéria

Treball personal del'estudiant (60%):
- Estudi dels fonaments teorics
- Resoluci6 d'exercicisi problemes, individualment i en grup:

- Tutoriesindividuals: consultes puntuals de I'estudiant al docent sobre dubtesi dificultats oposades en
I'estudi i en laresolucié de problemes o discussio sobre temes d'interes, bibliografia, etc.

AVALUACIO

Els sistemes d'avaluacio son el's seglients:

1) Examens escrits: una part avaluara la comprensio dels aspectes teoric-conceptualsi € formalisme de
['assignatura, tant mitjancant preguntes teoriques com através de quiestions conceptuals i numeriques o
casos particulars senzills. Altra part valorarala capacitat d'aplicacio del formalisme, mitjancant la
resoluci6 de problemes, aixi com la capacitat critica respecte al's resultats obtinguts. En ambdues parts es
valoraran una correcta argumentacio i una adequada justificacio. La nota minima en cada part de
I'examen per aprovar I'assignatura és de 3 sobre 10.
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2) Avaluacio6 continua: valoraci6 de treballsi problemes presentats pel's estudiants, quiestions proposades i
discutides en I'aula, presentaci6 oral de problemes resolts o qualsevol altre metode que supose una
interaccio entre docentsi estudiants.

3) Lanotafina seralamaximaentre lanotade I'examen i lanota de I'examen pesada amb la nota de
I'avaluaci6 continua, amb un pes de I'avaluaci6 continua del 30% (i un 70% per I'examen).

OBSERVACIONS: Sempre gque es complisquen els criteris de compensacio que sestablisguen a aguest
efecte, la nota d'aquesta assignatura es podra promediar amb |a d'altres altres pertanyents ala mateixa
matériaafi de superar-la.

REFERENCIES

Basiques

- K. F. Riley, M. P. Hobson, S. J. Bence, Mathematical Methods for Physicist and Engineering.
Cambridge University Press (1998).

- D.J.E. Puertas, P. M. Marqués, Matematica Universitaria. Algebra. Bello (1973).

- Riley,K.F., Hobson, M. P, Student solutions manual for mathematical methods for physics and
engineering. Cambridge University Press (2003).

Complementaries

- F. Granero, Algebra y geometria Analitica. McGraw Hill (1985).

- J. De Burgos, Curso de Algebra y Geometria. Alhambra S.A. (1976).

- G. Strang, Introduction to linear algebra. Wellesley-Cambridge Press (1993).
- A. G. Kurosch, Curso de algebra superior. Mir (1977).

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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