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RESUMEN

En esta asignatura se pretende ofrecer alos estudiantes una vision global y amplia de la Fisica, tanto
desde €l punto de vista tedrico como experimental y fenomenol 6gico, con el objeto que adquieran una
forma de razonar y de explicar os fendmenos en términos de conceptos fisicos basi cos.
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Se pretende, en definitiva, que aprendan a expresarse con la precision requeridaen el ambito dela
ciencia, formulando ideas, conceptos y relaciones entre ellos; que sean capaces de razonar en términos
cientificos de forma cualitativay cuantitativa para comprender aspectos del mundo que nos rodea,
desarrollando habilidades en la resolucion de problemas.

También asegurar que el bagaje conceptual de los estudiantes permita abordar con éxito los futuros cursos
de latitulacion; paralo cua se desarrollaran los conceptos basicos de |os temas que forman parte de la
materia, insistiendo en |os aspectos fenomenol dgicos y teniendo en cuenta que posteriormente e alumno
cursara otras materias que abordara con un mayor grado de formalismo y profundidad.

Todo esto sin olvidar el contexto historico del progreso de las diferentes ramas de laFisicao los
experimentos bési cos que han dado lugar alos diferentes conceptos y formulaciones tedricas o las
aplicaciones mas rel evantes en cienciay tecnol ogia.

“Fisicalll” esuna asignatura gue cuenta con una parte de conceptos tedricos y otra de resolucion de
gjercicios précticos relacionados con la teoria, ambas impartidas en €l aula. Esta asignaturaes la
continuacién natural en contenidos de la“Fisical” de primer cuatrimestre y establece con ellay con la
“Fisicall” los fundamentos de la materia Fisica en el Grado. Precisa las herramientas mateméticas de
algebra, geometriay andlisis matematico de 1° curso y tiene como complemento una asignatura de
segundo cuatrimestre donde se desarrollan experimentos en el |aboratorio.

L os descriptores propuestos en el documento del Plan de Estudios del Grado en Fisica establecen los
siguientes puntos: Electrostatica, Magnetismo, induccion electromagnética, corriente continua, alternay
circuitos, Ecuaciones de Maxwell en formaintegral y ondas el ectromagnéticas. Propiedades de laluz:
Reflexion y refraccion. Polarizacion, Optica geométrica e Instrumentos opticos. Interferenciay
Difraccion.

En esta asignatura se pretenden impartir 1os conceptos basicos de electromagnetismo y optica, que
posteriormente se tratardn con mayor grado de formalismo en las asignaturas “ Electromagnetismo |,
“Electromagnetismo |17, “Optical” y “Opticall”.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para cursar esta asignatura es conveniente que los estudiantes hayan cursado previamente la Fisica y
Quimica de 1° de Bachillerato y las Matematicas Il y Fisica de 2° de Bachillerato. También se utilizan
algunos de los conocimientos basicos adquiridos en asignaturas de fisica y mateméticas, cursadas en el
primer cuatrimestre.
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COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD

822/2021)

1105 - Grado en Fisica

- Poseer y comprender los fundamentos de la Fisica en sus aspectos tedricos y experimentales, asi
como el bagaje matematico necesario para su formulacion.

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber resolver problemas y
elaborar y defender argumentos, apoyandose en dichos conocimientos.

- Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

- Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de magnitud, de desarrollar
una percepcién de las situaciones que son fisicamente diferentes pero que muestran analogias,
permitiendo, por lo tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

- Comprensioén tedrica de fendbmenos fisicos: tener una buena comprensién de las teorias Fisicas mas
importantes (estructura légica y matematica, apoyo experimental, fendmenos fisicos descritos).

- Modelizacion y resolucién de problemas: Ser capaz de identificar los elementos esenciales de un
proceso/situacion y de establecer un modelo de trabajo del mismo. Ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir un problema hasta un nivel manejable.
Pensamiento critico para construir modelos fisicos.

- Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica y con
enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la Fisica, asi como relaciones de la Fisica
con otras ciencias.

- Resolucién de problemas y destrezas informéticas: Ser capaz de interpretar calculos de forma
independiente, incluso cuando sea necesario un pequefio PC o un gran ordenador, incluyendo el
desarrollo de programas de software.

- Investigacion basica y aplicada: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion Fisica,
de las formas en que se lleva a cabo, y de como la investigacion en Fisica es aplicable a muchos
campos diferentes, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales
y/o tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (ii)
mejorar los resultados existentes

- Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Haber mejorado el dominio del inglés (o
de otra lengua extranjera de interés) a través de: acceso a bibliografia fundamental, comunicacion
oral y escrita (inglés cientifico-técnico), cursos, estudios en el extranjero, reconocimiento de créditos
en universidades extranjeras etc.

- Busqueda de bibliografia: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia
técnica, asi como cualquier fuente de informacién relevante para trabajos de investigacion y
desarrollo técnico de proyectos.

- Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la Fisica y de la ciencia y
tecnologia en general, a través del estudio independiente.
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- Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
mediante la argumentacion y el razonamiento propios de la actividad cientifica, utilizando los
conceptos y herramientas basicas de la Fisica.

- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

* Desarrollar laintuicion fisica.
* Adquirir seguridad en la modelizacién y resolucion de problemas fisicos sencillos.

* Conocer las unidades del Sistema Internacional, asignandolas correctamente a cada una de las
magnitudes fisicas estudiadas.

» Conocer los conceptos y leyes basicas del electromagnetismo através de laformaintegral delas
ecuaciones de Maxwell. Comprender |0s aspectos basicos de |as ol as el ectromagnéticas. Conocer 10s
conceptos béasicos de corriente continuay corriendo alterno para resolver circuitos simples de una o dos
mallas.

» Conocer los conceptos y leyes basicas de la Optica: reflexion, refraccion, polarizacion, éptica geométrica
y Opticafisica.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Campo eléctrico

Interaccion eléctrica: carga eléctrica. Fuerza entre cargas: ley de Coulomb. Campo eléctrico. Lineas de
campo. Flujo del campo eléctrico: teorema de Gauss. Potencial electrostatico. Superficies
equipotenciales. Conductores. Capacidad. Condensadores. Energia electrostatica. Dipolo eléctrico.
Dieléctricos.

2. Corriente continua

Corriente y resistencia eléctricas. Ley de Ohm. Combinaciones de resistencias. Energia en los circuitos
eléctricos: Potencia. Reglas de Kirchhoff. Balance de potencias. Circuitos RC: carga y descarga de un
condensador.

3. Campo magnético

Introduccion a los fendmenos magnéticos. Fuerza ejercida por un campo magnético. Movimiento de
cargas en campo magnético: ejemplos. Accidn de un campo magnético sobre una espira. Fuentes del
campo: ley de Biot y Savart, ejemplos. Fuerza entre hilos: definicibn de amperio. Teorema de Ampeére.
Flujo magnético: ley de Gauss en magnetismo. Magnetismo en la materia: dia-, para- y
ferromagnetismo.

4. Induccion electromagnética

Induccidn electromagnética. Ley de Faraday- Lenz: ejemplos. Campo eléctrico inducido. Autoinduccién
e induccion mutua. Energia magnética. Circuitos RL, LC y RLC.

5. Corriente alterna

Generadores y Transformadores de corriente alterna. Elementos de un circuito de corriente alterna.
Impedancias. Potencia en circuitos de corriente alterna.

6. Ondas electromagnéticas

Generalizacion de la ley de Ampere. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. El espectro
electromagnético. Propiedades de las ondas electromagnéticas. Propagacion en medios dieléctricos
(indice de refraccion). La luz como onda electromagnética.

7. Polarizaciéon

Polarizacion de las ondas electromagnéticas. Dicroismo (Ley de Malus). Polarizacion por reflexion y
refraccion (Angulo de Brewster). Polarizacién por birrefringencia.
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8. Optica Geométrica

Rayos luminosos. Reflexion y refraccion (ley de Snell). Formacion de imagenes. Espejos esféricos.
Dioptrio esférico. Lentes. Sistemas compuestos. Elementos Cardinales. Instrumentos 6Opticos: El ojo
humano, la lupa, el microscopio y telescopios.

9. Interferencias y difraccién

Interferencias por division de frente de ondas. Experimento de Young. Interferencias por division de
amplitud, laminas e interferémetros. Difraccién de Fresnel y de Fraunhoffer. Resolucién, criterio de
Rayleigh. Red de difraccion.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 45,00 100

Tutorias regladas 15,00 100

Elaboracion de trabajos individuales 30,00 0

Preparacion de actividades de evaluacién 15,00 0

Preparacion de clases de teoria 45,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

1.-Docencia presencial 40%:

1.1.- Clasestedrico précticas: Se abordan |os aspectos conceptuales y formales de lamateriay la
resolucion de problemas o casos como aplicacién de los conceptos tedricos. Se basan principalmente en la
leccion magistral dialogaday el uso de herramientas docentes (demostraciones experimental es,
animaciones o video, representacion gréfica de soluciones, proyecciones de presentaciones, etc.).

1.2.- Sesiones de tutorias grupales o de trabajo en grupos reducidos: centradas en € trabajo del estudiante
y en su participacion activa: resolucion de dudas surgidas al enfrentarse alos conceptos tedricosy ala
resolucion de problemas, refuerzo en aspectos de mayor dificultad, cuestionarios de caracter conceptual,
demostraciones experimental es pertinentes a | os casos estudiados y, asociado a una componente de
evaluacion continua, verificacion del progreso de los estudiantes en la materia.

2.- Trabajo personal del estudiante 60%:

- Estudio de los fundamentos tedri cos.
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- Resolucion y problemas, cuestiones tipos test, y trabajos (individua mente o en grupo).
- Interpretacion y conclusiones del trabajo. Comunicacion del mismo.

- Tutorias individuales. consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas y dificultades en el
estudio y en laresolucion de problemas, o discusion sobre temas de interés, bibliografia, etc.

EVALUACION

La evaluacion constara de dos partes, tanto en 1a como en 2a convocatoria:

Examen: Supondra el 60% de la notafinal. Constara de preguntas relacionadas con aspectos conceptual es
de teoria (6 puntos de 10) y de problemas (4 puntos de 10).

Para aprobar |a convocatoria, habra que obtener al menos una calificacién de 3,5 puntos sobre 10.

Evaluacion continua: Supondra el 40% de lanotafinal. Se evaluara €l trabajo desarrollado por los
estudiantes en las sesiones de trabajo tutelado (gjercicios y problemas presentados) y en otras tareas que
se soliciten.

Lanotafinal en cada convocatoria debe ser superior a5 puntos sobre 10 para aprobar la asignatura.

Tanto en la 1a como en la 2a convocatoria se podré escoger la nota del examen si es superior alamedia
ponderada anterior.

OBSERVACIONES: Siempre que se cumplan |os criterios de compensacion que se establezcan atal
efecto, la nota de esta asignatura se podra promediar con |as otras correspondientes ala misma materia
con € fin de superarla.

REFERENCIAS

Basicas

- P.A.Tipler, G. Mosca, Fisica para la ciencia y la tecnologia. Reverté, Barcelona. 62 edicién, 2010.

- P.A.Tipler, G. Mosca, Fisica per a la ciéncia i la tecnologia. Reverté, Barcelona. 62 edicid, 2011

Complementarias

- P.M. Fishbane, S. Gasiorowicz, S. T. Thornton, Fisica para ciencias e ingenieria , Vol 1y 2, Prentice
Hall, 1993

- R.A. Serwayy J.W. Jewett, Fisica, Volumen 1y 2, Tomson.32 edicion, 2003

- R.A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, Saunders. 32 edicion, 1990
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- R. Wolfson, J.M. Pasachoff, Physics, Addison-Wesley, 32 edicion, 1999.
- M. Alonso y E.J. Finn, Fisica, Pearson Educacion, 2000.
- J.W. Kane, M.M. Sternheim. Fisica, Editorial Reverté. 1992.

- V. Martinez Sancho. Fonaments de Fisica, Enciclopédia Catalana.

J. Aguilar y F. Senent. Cuestiones de Fisica, Editorial Reverté.
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