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VNIVERSITAT G D VALENCIA

En aquesta assignatura es pretén oferir as estudiants una visié global i ampliade la Fisica, tant des del
punt de vista teoric com experimental i fenomenol dgic, amb I'objecte que adquireixen una formade
raonar i d'explicar els fenomens en termes de conceptes fisics basics.

Es pretén, en definitiva, que aprenguin a expressar-se amb la precisio requeridaen I’ ambit de la ciéncia,
formulant idees, conceptesi relacions entre ells; que siguin capacos de raonar en termes cientifics de
forma qualitativai quantitativa per a comprendre aspectes del mén gue ens envolta, desenvol upant
habilitats en laresolucié de problemes.

També assegurar que el bagatge conceptual dels estudiants permeti abordar amb éxit els futurs cursos de
latitulacio; per aaixo es desenvoluparan els conceptes basics dels temes que formen part de la matéria,
insistint en el's aspectes fenomenologics i tenint en compte que posteriorment I'alumne cursara altres
materies que abordara amb un major grau de formalisme i profunditat.

Tot aix0 sense oblidar € context historic del progrés de les diferents branques de laFisicao els
experiments basics que han donat Iloc al's diferents conceptes i formul acions tedriques o les aplicacions
meés rellevants en cienciai tecnologia.

“Fisicalll” ésuna assignatura que compta amb una part de conceptes teoricsi unaaltra de resolucio
d'exercicis practics relacionats amb la teoria, ambdues impartides en l'aula. Aquesta assignatura és la
continuacié natural en continguts de la“Fisical” de primer quadrimestre i estableix amb ellai amb la
“Fisicall” elsfonaments de lamatéria Fisicaen el Grau. Precisa les eines matematiques d'algebra,
geometriai analisi matematica de ler cursi té com a complement una assignatura de segon quadrimestre
on es desenvolupen experiments en el |aboratori.

Els descriptors proposats en el document del Pla d'Estudis del Grau en Fisica estableixen els seglients
punts: Electrostatica, Magnetisme, induccid electromagnetica, corrent continu, altern i circuits, Equacions
de Maxwell en formaintegral i ones electromagneétiques. Propietats de lallum: Reflexio i refraccio.
Polaritzaci6, Optica geométricai | nstruments optics. Interferénciai Difraccio.

En aquesta assignatura es pretenen impartir els conceptes basics d'el ectromagnetisme i Optica, que
posteriorment es tractaran amb major grau de formalisme en les assignatures “ Electromagnetisme I,
“Electromagnetisme 11", “Optical” i “Opticall”.

En aquesta assignatura es pretén oferir as estudiants unavisié global i ampliade la Fisica, tant des del
punt de vista teoric com experimental i fenomenol dgic, amb I'objecte que adquireixen una forma de
raonar i d'explicar els fenomens en termes de conceptes fisics basics.

Es pretén, en definitiva, que aprenguin a expressar-se amb la precisio requerida en |I’ambit de la ciencia,
formulant idees, conceptesi relacions entre ells; que siguin capacos de raonar en termes cientifics de
forma qualitativai quantitativa per a comprendre aspectes del mén gue ens envolta, desenvol upant
habilitats en laresolucié de problemes.

També assegurar que el bagatge conceptual dels estudiants permeti abordar amb éxit els futurs cursos de
latitulacio; per aaixo es desenvoluparan els conceptes basics del's temes que formen part de la matéria,
insistint en el's aspectes fenomenologics i tenint en compte que posteriorment I'alumne cursara altres
materies que abordara amb un major grau de formalisme i profunditat.
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Tot aix0 sense oblidar € context historic del progrés de les diferents branques de laFisicao el's
experiments basics que han donat lloc als diferents conceptes i formulacions teoriques o les aplicacions
meés rellevants en ciénciai tecnologia.

s

“Fisicalll” ésuna assignatura que compta amb una part de conceptes teoricsi unaaltra de resolucio
d'exercicis practics relacionats amb la teoria, ambdues impartides en l'aula. Aquesta assignaturaésla
continuaci6é natural en continguts de la*“Fisical” de primer quadrimestre i estableix amb ellai amb la
“Fisicall” elsfonaments de lamatéria Fisicaen e Grau. Precisa les eines matemétiques de “ Algebrai
Geometrial” i “Calcul 1” de 1° cursi té com a complement la“Iniciacio alaFisica Experimental”, on es
desenvolupen experiments en el laboratori.

Els descriptors proposats en € document del Pla d'Estudis del Grau en Fisica estableixen el's seglients
punts: Electrostatica, Magnetisme, induccié electromagnética, corrent continu, aterni circuits, Equacions
de Maxwell en formaintegral i ones electromagnetiques. Propietats de lallum: Reflexid i refraccio.
Polaritzaci6, Optica geométricai Instruments optics. Interferénciai Difraccio.

En aguesta assignatur a es pretenen impartir els conceptes basics d'electromagnetisme i optica, que
posteriorment es tractaran amb major grau de formalisme en les assignatures “Electromagnetisme 1,
“Electromagnetisme 11", “Optical” i “Opticall”.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a cursar aquesta assignatura €s convenient que els estudiants hagen cursat previament la Fisica i
Quimica de ler de Batxillerat i les Matematiques Il i Fisica de 2on de Batxillerat. També s'utilitzen
alguns dels coneixements basics adquirits en les asignatures de fisica i matematiques cursades en el
primer quadrimestre.

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

- Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes tedrics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a la seua formulacid.

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

- Ser capac¢ de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

- Ser capac de transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public especialitzat com
n o] e S p e c i a | i t z a t
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- Desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
elevat grau d'autonomia.

- Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica
a m b a | t r e s c i € n c¢c i e s

- Resoluci6 de problemes i destreses informatiques: ser capac d'interpretar calculs de forma
independent, fins i tot quan calga un petit PC o un gran ordinador, incloent-hi el desenvolupament de
programes de programari.

- Investigaci6 basica i aplicada: adquirir una comprensié de la naturalesa de la investigacio fisica, de
les formes en qué es du a terme, i de com la investigaci6 en fisica és aplicable a molts camps
diferents, per exemple I'enginyeria; habilitat per dissenyar procediments experimentals i/o teorics per:
(i) resoldre els problemes corrents en la investigacié académica o industrial; (i) millorar els resultats
existents.

- Comunicacio oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacid, idees, problemes i solucions
mitjancant I'argumentacio i el raonament propis de I'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les
eines basiques de la fisica.

- Resoluci6é de problemes: ser capac d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcio de les situacions que son fisicament diferents perd que mostren analogies, la qual cosa
permet I'Gs de solucions conegudes a nous problemes. Adquirir intuicié fisica, avaluant la importancia
relativa de les diferents causes que intervenen en un fenomen fisic.

- Comprensi6 teodrica dels fenomens fisics: conéixer i comprendre els fonaments de la fisica, aixi com
del bagatge matematic per a la seua formulacid, dels fenomens fisics interessats i de les aplicacions
m é S r e I I e v a n t s

- Modelitzaciod i resolucié de problemes: saber resoldre problemes, sent capac d'identificar els
elements essencials d'una situacio i de realitzar les aproximacions requerides a fi de reduir els
problemes a un nivel.| manejable

- Destreses generals i especifiques de llenglies estrangeres: millorar el domini de l'anglées
cientificotecnic mitjangant la lectura i I'accés a la bibliografia fonamental de la matéria.

- Ser capagc d'aprofundir en les diferents branques de la fisica estudiades en les matéries de cursos
posteriors, a partir dels conceptes basics adquirits en aquesta matéria, integrant formalismes

s

matematics [ conceptes més complexos.

- Cerca de bibliografia: ser capac de cercar i utilitzar bibliografia en fisica i altra bibliografia técnica, aixi
com qualsevol font d'informacié rellevant per a treballs experimentals.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

* Desenvolupar laintuici6 fisica.

» Adquirir seguretat en lamodelitzacié i resolucio de problemes fisics senzills.
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» Conéixer les unitats del Sistema Internacional, assignant-les correctament a cadascuna de les magnituds
fisiques estudiades.

» Conéixer els conceptesi lleis basiques de I'electromagnetisme a través de laformaintegral de les
equacions de Maxwell. Comprendre els aspectes basics de |es ones electromagnetiques. Coneixer els
conceptes basics de corrent continu i corrent altern per aresoldre circuits simples d'una o dues malles.

* Coneixer els conceptesi lleis basiques de I'optica: reflexio, refraccid, polaritzacid, Opticageomeétricai
opticafisica

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Camp eléctric

Interaccio eléctrica: carrega eléctrica. Forca entre carregues: llei de Coulomb. Camp eléctric. Linies de
camp. Flux del camp eléctric: teorema de Gauss. Potencial electrostatic. Superficies equipotencials.
Conductors. Capacitat. Condensadors. Energia electrostatica. Dipol eléctric. Dieléctrics..

2. Corrent continu

Corrent i resistencia eléctriques. Llei d'Ohm. Combinacions de resisténcies. Energia en els circuits
eléctrics: Poténcia. Regles de Kirchhoff. Balan¢ de poténcies. Circuits RC: carrega i descarrega d'un
condensador.

3. Camp magneétic

Introduccio als fendmens magnétics. Forca exercida per un camp magneétic. Moviment de carregues en
camp magnétic: exemples. Accié d'un camp magnetic sobre una espira. Fuentes del camp: llei de Biot i
Savart, exemples. Forca entre fils: definicié d'ampere. Teorema de Ampére. Flux magnétic: llei de
Gauss en magnetisme. Magnetisme en la matéria: di-, para- i ferromagnetisme.

4. Induccio electromagnética

Inducci6 electromagnética. Llei de Faraday- Lenz: exemples. Camp eléctric induit. Autoinduccio i
induccié mutua. Energia magnética. Circuits RL, LC i RLC.

5. Corrent altern

Generadors i Transformadors de corrent altern. Elements d'un circuit de corrent altern. Impedancies.
Poténcia en circuits de corrent altern.
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6. Ones electromagneétiques

Generalitzacié de la llei de Ampére. Equacions de Maxwell. Ones electromagnetiques. L'espectre
electromagnétic. Propietats de les ones electromagnétiques. Propagacid en medis dieléctrics (index de
refraccid). La llum com a ona electromagnética

7. Polaritzaci6

Polaritzacié de les ones electromagnétiques. Dicroisme (Llei de Malus). Polaritzacio per reflexio i
refraccié (Angle de Brewster). Polaritzacié per birefringéncia.

8. Optica Geometrica

Rajos lluminosos. Reflexid i refraccié (llei de Snell). Formacioé de imatges. Espills esférics. Dioptre
esferic. Lents. Sistemes compostos. Elements Cardinals. Instruments optics: L'ull huma, la lupa, el
microscopi i telescopis.

9. Interferencies i difracci6

Interferencies per divisié de front d'ones, Experiment de Young. Interferéncies per divisié d'amplitud,
lamines i interferometres. Difraccié de Fresnel i de Fraunhoffer. Resolucid, criteri de Rayleigh. Xarxa de
difraccio.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 45,00 100

Tutories reglades 15,00 100

Elaboracio de treballs individuals 30,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0

Preparacio de classes de teoria 45,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

1.- Docencia presencial (40%):

1.1.- Classes teoric practiques: Saborden els aspectes conceptualsi formals de lamatériai laresolucio de
problemes o casos com aplicacio dels conceptes teorics. Es basen principalment en lallicd magistral
dialogadai I'Us d'eines docents (demostracions experimental s, animacions o video, representaci grafica
de solucions, projeccions de presentacions, etc.).
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1.2.- Sessions de tutories grupals o de treball en grups reduits: centrades en €l treball de I'estudiant i en la
seva participacio activa: resoluci6 de dubtes sorgits al'enfrontar-se al's conceptes tedricsi alaresolucio
de problemes, refor¢ en aspectes de major dificultat, qliestionaris de caracter conceptual, demostracions
experimental s pertinents al's casos estudiats i, associat a una component d'avaluacié continua, verificacio
del progrés dels estudiants en la materia.

2.- Treball personal del'estudiant (60%):

- Estudi dels fonaments teorics.

- Resolucié i problemes, questions tipus test, i treballs (individualment o en grup)
- Interpretacionsi conclusions del treball i 1a seua comunicacio.

- Tutoriesindividuals: consultes puntuals de I'estudiant al docent sobre dubtesi dificultats oposades en
I'estudi i en laresolucié de problemes, o discussio sobre temes d'interes, bibliografia, etc.

AVALUACIO

L’ avaluaci6 constara de dues parts, tant en 1a com en 2a convocatoria:

Examen: suposara €l 60 % de la notafinal. Constara de preguntes relacionades amb aspectes conceptuals
de teoria (6 punts de 10) i de problemes (4 punts de 10).

Per a aprovar la convocatoria, haura d'obtenir-se en aquest apartat una qualificacié minima de 3,5 punts
sobre 10.

Avaluacio continua: suposarael 40 % de lanotafinal. Savaluara el treball desenvolupat pels estudiants
tant en relacié amb les sessions de treballs tutelats (exercicisi problemes exposatsi/o lliurats) com amb
altres tasques que els siguen encarregades.

En total, ponderant la nota de I'examen i I'avaluacié continua, la qualificacié necessaria per a aprovar
|'assignatura és de 5 punts sobre 10.

Tant en 1a com en 2a convocatoria, es podra escollir lanota del examen si es superior alamitjana
ponderada anterior

REFERENCIES

Basiques

- P.A. Tipler, G. Mosca, Fisica para la ciencia y la tecnologia. Reverté, Barcelona. 62 edicion, 2010.

- P.A. Tipler, G. Mosca, Fisica per a la ciéncia i la tecnologia. Reverté, Barcelona. 62 edicid, 2011
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Complementaries

- P.M. Fishbane, S. Gasiorowicz, S. T. Thornton, Fisica para ciencias e ingenieria , Vol 1y 2, Prentice
Hall, 1993

- R.A. Serwayy J.W. Jewett, Fisica, Volumen 1y 2, Tomson.32 edicion, 2003

- R.A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, Saunders. 32 edicion, 1990
- R. Wolfson, J.M. Pasachoff, Physics, Addison-Wesley, 32 edicion, 1999.

- M. Alonso y E.J. Finn, Fisica, Pearson Educacion, 2000.

- J.W. Kane, M.M. Sternheim. Fisica, Editorial Reverté. 1992.

V. Martinez Sancho. Fonaments de Fisica, Enciclopédia Catalana.

- J. Aguilary F. Senent. Cuestiones de Fisica, Editorial Reverté.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

METODOLOGIA DOCENT:

Durant el mes de febrer 2021, la docéencia de teoriesi seminaris-treballs tutelats, passen a modalitat de
videoconferéncia sincrona impartida en I'horari fixat per I'assignaturai € grup.

A partir del'1 de marg, se seguiralamodalitat docent indicada en la Guia Docent i ales modalitats
docents aprovades en les Comissions Académiques de Titol dels mesos de juliol 2020 i novembre 2020,
respectivament, tret que les autoritats sanitaries i Rectorat indiquen una nova reduccié de presencialitat, i
en aquest cas estornariaalamodalitat de videoconferencia sincrona.
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