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RESUMEN

"Fisicall" es unaasignatura de Formacion Basica de ler curso impartida en el segundo cuatrimestre con
una carga asignada de 6 créditos ECTS. Cuenta con una parte de conceptos tedricosy otra de resolucion
de gercicios précticos relacionados con la teoria, ambas impartidas en € aula. Esta asignaturaesla
continuacién natural en contenidos de la"Fisical™ de primer cuatrimestre y establece con ellay con "la
Fisicalll" los fundamentos de la materia Fisica en el Grado. Precisalas herramientas mateméticas de
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"Algebray Geometrial" y "Calculo I" de 1er curso y tiene como complemento la"Iniciacion alaFisica
Experimental”, donde se desarrollan experimentos en el laboratorio.

L os descriptores propuestos en el documento del Plan de Estudios del Grado en Fisica establecen los
siguientes puntos: Oscilaciones simples, amortiguadas y forzadas (resonancia). Aspectos basicos del
movimiento ondulatorio y jemplos. Solidos deformablesy fluidos. Termodinamicay Teoria Cinética de
Gases. Introduccion alaestructura de la materia: aomos, moléculas'y solidos.

En esta asignatura se pretenden impartir los conceptos bési cos de oscilaciones mecanicas, elasticidad,
termodinamica e introduccion ala estructura de la materia que posteriormente se trataran con mayor
grado de formalismo en asignaturas como "Oscilacionesy Ondas', "Termodindmica’, "Fisica Cuantical
y II" 0 "Fisicadel Estado Solido".

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para cursar esta asignatura es conveniente que los estudiantes hayan cursado previamente la Fisica y
Quimica de 1° de Bachillerato y las Matematicas Il y Fisica de 2° de Bachillerato. También se usan
algunos de los conocimientos basicos adquiridos en las asignaturas de fisica y matematicas, cursadas
en el primer cuatrimestre.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1105 - Grado en Fisica

- Poseer y comprender los fundamentos de la Fisica en sus aspectos tedricos y experimentales, asi
como el bagaje matematico necesario para su formulacion.

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos a la actividad profesional, saber resolver problemas y
elaborar y defender argumentos, apoyandose en dichos conocimientos.

- Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

- Resolucion de problemas: Ser capaz de evaluar claramente los 6érdenes de magnitud, de desarrollar
una percepcion de las situaciones que son fisicamente diferentes pero que muestran analogias,
permitiendo, por lo tanto, el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas.

- Comprension teorica de fendbmenos fisicos: tener una buena comprensién de las teorias Fisicas mas
importantes (estructura l6gica y matematica, apoyo experimental, fendmenos fisicos descritos).

- Modelizacion y resolucién de problemas: Ser capaz de identificar los elementos esenciales de un
proceso/situacion y de establecer un modelo de trabajo del mismo. Ser capaz de realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir un problema hasta un nivel manejable.
Pensamiento critico para construir modelos fisicos.
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- Cultura General en Fisica: Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica y con
enfoques que abarcan y relacionan diferentes areas de la Fisica, asi como relaciones de la Fisica
con otras ciencias.

- Resolucion de problemas y destrezas informaticas: Ser capaz de interpretar calculos de forma
independiente, incluso cuando sea necesario un pequefio PC o un gran ordenador, incluyendo el
desarrollo de programas de software.

- Investigacion basica y aplicada: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion Fisica,
de las formas en que se lleva a cabo, y de como la investigacion en Fisica es aplicable a muchos
campos diferentes, por ejemplo la ingenieria; habilidad para disefiar procedimientos experimentales
y/o tedricos para: (i) resolver los problemas corrientes en la investigacion académica o industrial; (ii)
mejorar los resultados existentes

- Destrezas generales y especificas en lenguas extranjeras: Haber mejorado el dominio del inglés (o
de otra lengua extranjera de interés) a través de: acceso a bibliografia fundamental, comunicacion
oral y escrita (inglés cientifico-técnico), cursos, estudios en el extranjero, reconocimiento de créditos
en universidades extranjeras etc.

- Busqueda de bibliografia: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia
técnica, asi como cualquier fuente de informacién relevante para trabajos de investigacién y
desarrollo técnico de proyectos.

- Capacidad de aprendizaje: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos de la Fisica y de la ciencia y
tecnologia en general, a través del estudio independiente.

- Comunicacion oral y escrita: Ser capaz de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
mediante la argumentacion y el razonamiento propios de la actividad cientifica, utilizando los
conceptos y herramientas basicas de la Fisica.

- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

» Desarrollar laintuicion fisica.

» Adquirir seguridad en la modelizacion y resolucion de problemas fisicos sencillos.

» Conocer las unidades del Sistema Internacional, asignandolas correctamente a cada una de las
magnitudes fisicas estudiadas.

» Comprender los conceptos basicos del movimiento oscilatorio, incluyendo |as oscilaciones
amortiguadas, las oscilaciones forzadas y la resonancia.

» Asimilar los conceptos basicos del movimiento ondulatorio, pudiendo aplicar dichos conceptos a
casos relevantes, como las ondas sonoras, asi como € tratamiento de aspectos basicos de la
superposicion de ondasy las ondas estacionarias.

» Analizar y saber resolver en la préactica cuales son las condiciones para conseguir € equilibrio
estatico de objetos y la determinacion de las fuerzas que actian sobre el mismo. Conocer las
deformaciones y fuerzas elasticas que surgen cuando |os solidos se someten a unatension,
identificando en cada caso |os modul os el ésticos invol ucrados.

» Comprender la descripcion basica de fluidos en reposo o en movimiento, através de las leyes
fundamental es, pudiendo aplicarlas a casos sencillos.

 Conocer los principios basicos de latermodinamica, asi como |os conceptos relacionados en los
mismos. temperatura, energia interna, calor, trabajo y entropia. Saber aplicar dichos principios para
el estudio de procesos del gasideal, distinguiendo entre procesos reversibles e irreversibles.
Entender lainterpretacion microscopica de magnitudes macroscopicas del gasideal, asi como otros
aspectos basicos de la teoria cinética de gases.

» Conocer los aspectos fundamentales de la estructura de |la materia, para entender la fenomenol ogia
basica asociada a los &omos, moléculas y solidos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Equilibrio estatico y elasticidad

Equilibrio estéatico. Condiciones de equilibrio. Centro de gravedad. Ejemplos de equilibrio estético.
Tensién y deformacién. Médulos elasticos.

2. Fluidos

Presion hidrostéatica en un fluido. Principio de Pascal. Empuje y principio de Arquimedes. Tension
superficial. Fluidos ideales en movimiento: ecuacidon de Bernouilli. Flujo viscoso: ley de Poiseuille.
Turbulencia: numero de Reynolds.

3. Oscilaciones
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Movimiento armdnico simple (MAS). Energia del MAS. Movimiento proximo al equilibrio. Algunos
ejemplos de sistemas oscilantes. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas: resonancia.

4. Movimiento ondulatorio

Movimiento ondulatorio simple. Funciéon y ecuacién de ondas. Ondas arménicas. Ondas en 3
dimensiones. Ondas sonoras. Campo de audicién humana. Efecto Doppler. Ondas de choque.
Superposicién de ondas de la misma frecuencia. Pulsaciones. Ondas estacionarias: en cuerdas y
sonoras.

5. Introduccién a la Termodinamica

Sistemas termodinamicos. Temperatura y el principio cero de la termodinamica. Termémetros y escalas
de temperatura. Gases ideales. Ecuacion térmica de estado. Coeficientes térmicos. Sélidos y liquidos.
Diagrama de fases. Ecuacién de van der Waals. Presion de vapor. Humedad relativa.

6. Primer principio de la Termodinamica

Mecanismos de interaccion entre sistema y alrededores. Procesos termodindmicos. Trabajo mecanico.
Diagrama de Clapeyron. Trabajo en procesos adiabaticos. Calor. Mecanismos de transferencia del
calor. Primer principio de la termodinamica. Capacidad calorifica. Relacion de Mayer. Experimento de
Joule: equivalente mecéanico del calor. Calorimetria. Calor latente de cambio de fase. Procesos
cuasiestaticos de un gas ideal.

7. Segundo principio de la Termodinamica

Necesidad del segundo principio. Maquinas térmicas, refrigeradores y bomba de calor. Enunciados del
segundo principio y su equivalencia. Maquina de Carnot. Entropia. Procesos reversibles e irreversibles.
Teorema de Carnot. Entropia del gas ideal. La definiciébn termodindmica de temperatura. Célculo de
variacion de entropia en procesos irreversibles. Entropia y desorden. Entropia y probabilidad.

8. Teoriacinética de gases

Introduccién: modelo de gas ideal. Interpretacion molecular de presion y temperatura. Teorema de
equiparticion. Energia interna del gas ideal. Distribuciones de velocidades moleculares. Capacidades
calorificas de solidos y gases di- y poliatdbmicos.

9. Atomos, moléculas i solidos

Espectros atdmicos. Modelo de Bohr del atomo de hidrégeno. Descripcién cuantica: nUmeros cuanticos.
El espin del electron. Principio de exclusion de Pauli. Atomos multielectrénicos. Espectroscopia atémica.
Enlace molecular. Enlace en soélidos. Teoria de bandas. Metales, aislantes y semiconductores. Teoria
de electrones libres en metales
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 45,00 100

Tutorias regladas 15,00 100

Elaboracién de trabajos individuales 30,00 0

Preparacion de actividades de evaluacion 15,00 0

Preparacion de clases de teoria 45,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

1.- Docencia presencia 40%:
La asignatura constara de dos tipos de clases con metodologia diferenciada:

a) Clases tedrico-practicas (3 h/semana). En las clases tedrico-practicas se impartiran los contenidos de la
asignatura incluyendo ejempl os practicos gue los ilustren. Se indicaran qué capitulos de la bibliografia
basica se corresponden a la materiaimpartida en clase, si bien serd esta Ultimala que se exigiraen las
evaluaciones. En clase se podra hacer uso del video-proyector en combinacién con discusionesy
deducciones en la pizarra. Asimismo, se podran utilizar herramientas graficas que incluyan imagenes,
videos y animaciones que permitan ilustrar algunos de los fendmenos explicados, asi

como demostraciones experimentales. Aungue la mayor parte de los contenidos del programa se
abordarén

directamente en estas clases, al gunos aspectos puntuales o0 monogréaficos del temario podran ser indicados
para su estudio sin que se traten directamente. De hecho, se fomentaray guiarda alumno en la
ampliacion de estos contenidos atraveés de la bibliografia recomendada, asi como la posibilidad

de ampliacién de conocimientos en asignaturas futuras.

b) Clases de trabajos tutelados (1 h/semana). Son clases de problemas en grupos reducidos que se basaran
en una coleccion de problemas'y g ercicios sel eccionados para facilitar la comprension de

los fundamentos de lamateriay programados para que sean resueltos por 10s estudiantes antes de

cada una de estas clases. En ellas |os profesores hardn un seguimiento del trabajo y progreso de

los estudiantes, ademas de resolver las dudas planteadas por |os estudiantes y aclarar |os aspectos

que presentan dificultades conceptuales o de calculo. En estas clases se podran asignar

gjercicios evaluables y se podra solicitar alos estudiantes que expliquen sus resoluciones de los
gjercicios,

justificando adecuadamente los cal cul os realizados.

2.- Trabajo personal del estudiante 60%:
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- Estudio de los fundamentos tedricos.
- Resolucién de problemas, cuestiones conceptuales y eventuales tareas programadas.

- Tutoriasindividuales: consultas puntuales del estudiante al docente sobre dudas 'y
dificultades encontradas en el estudio y en laresolucién de problemas.

EVALUACION

L os sistemas de eval uacion son los siguientes:

1) Examenes escritos (EE): una parte evaluarala comprension de los aspectos tedrico-conceptualesy el
formalismo de la asignatura, tanto mediante preguntas tedricas como través de cuestiones conceptuales y
numericas o casos particulares. Otra parte valorara la capacidad de aplicacion del formalismo, mediante la
resolucién de problemas, asi como la capacidad critica respecto alos resultados obtenidos. En ambas
partes se valoraran una correcta argumentacion y una adecuada justificacion. La parte tedrica tendra un
valor de 6 puntosy la parte de problemas un valor de 4 puntos sobre la calificacion total del examen (10).

2) Evaluacion continua (AC): lacalificacion de esta parte (sobre un maximo de 10 puntos) se obtendra
con lavaloracion de trabajos y problemas presentados por 10s estudiantes, cuestiones propuestas y
discutidas en el aula, presentacion oral de problemas resueltos o cual quiera otro método que suponga una
interaccion entre docentes y estudiantes.

L os examenes escritos tendran un peso en la calificacion final del 70% y la evaluacion continua tendra un
peso del 30%. No obstante, si la calificacion del examen es superior ala calificacion ponderada,
prevalecera la nota del examen. Por lo tanto, la calificacion final de laasignatura (F) serd, paralas dos
convocatorias:

F = MAX {EE; (0,7*EE+0,3*AC)}

siempre que se obtenga un minimo de 4 puntos en e examen escrito. En caso contrario, la notafinal sera
igual alade este examen.

Para superar la asignatura es necesario que lanotafinal seaigual o superior a5 puntos.

OBSERVACIONES: Siempre que se cumplan los criterios de compensacion que se establezcan atal
efecto, la nota de esta asignatura se podra promediar con la de otras pertenecientes ala misma materia
con objeto de superarla.

REFERENCIAS

Basicas
- P.A. Tipler, G. Mosca, Fisica para la ciencia y la tecnologia, Vols. 1, 2 y Fisica Moderna. Reverté,
Barcelona. 62 edicién, 2010.
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- P.A. Tipler, G. Mosca, Fisica per a la ciencia i la tecnologia, Vols. 1, 2. Reverté, Barcelona. 62 edicion,
2011.

- H.D.Young y R.A. Freedman. Sears y Zemansky. Fisica Universitaria, Vol 1y 2, Pearson, 2018.

Complementarias

- F.W. Sears, M.W.Zemansky, Fisica, Aguilar ,1966.

- D. Halliday, R. Resnik, J. Walker, Fundamentos de Fisica, vol 2, CECSA 32 ed., 2001.

- M. Alonso, E.J.Finn, Fisica, Pearson Educacion, 2000

Thomas A. Moore, Six ideas that Shaped Physics. Unit T:Thermal Physics, McGraw Hill, 2009

- H.C. Ohanian y J.T.Markert. Physics for engineers and scientists. Extended third edition W.W.Norton
& company, 2007
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