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VNIVERSITAT G D VALENCIA

“Fisicall” ésunaassignatura de Formacio Basica de ler cursimpartida en el segon quadrimestre amb
una carrega assignada de 6 credits ECTS. Compta amb una part de conceptes teoricsi unaatrade
resolucié d'exercicis practics relacionats amb la teoria, ambdues impartides en |'aula. Aquesta assignatura
és la continuacio natural en continguts de la“Fisical” de primer quadrimestre i estableix amb ellai amb
la“Fisicalll” els fonaments de la matéria Fisica en el Grau. Precisales eines matematiques d'agebra,
geometriai analisi matematica de ler cursi té com a complement una assignatura de segon quatrimestre
on es desenvolupen experiments en el |aboratori.

Els descriptors proposats en el document del Pla d'Estudis del Grau en Fisica estableixen els seglients
punts: Oscil lacions simples, esmorteides i forcades (ressonancia). Aspectes basics del moviment
ondulatori i exemples. Solids deformablesi fluids. Termodinamicai Teoria Cinetica de Gasos.
Introduccié al'estructura de la materia: aoms, moleculesi solids.

En aguesta assignatura es pretenen impartir el's conceptes basics d'oscil -lacions mecaniques, elasticitat,
termodinamicai introducci6 al'estructura de la matéria que posteriorment es tractaran amb major grau de
formalisme en assignatures com a“ Oscil -lacionsi ones’, “Termodinamica’, “FisicaQuantical i 11" o
“Fisicade|'Estat Solid”.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a cursar aquesta assignatura €s convenient que els estudiants hagen cursat previament la Fisica i
Quimica de ler de Batxillerat i les Matematiques Il i Fisica de 2on de Batxillerat. També s'utilitzen
alguns dels coneixements basics adquirits en les assignatures de fisica i matematiques, cursades en el
primer quadrimestre.

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

- Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes tedrics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a l|la seua formulaci6.

- Saber aplicar els coneixements adquirits a l'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

- Ser capa¢ de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

- Ser capag de transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public especialitzat com
n o] e S p e c i a I i t z a t

- Desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
elevat grau d'autonomia.

34234 Fisica general Il 2



Guia Docent
34234 Fisica general Il

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica
a m b a | t r e s c I & n ¢ i e s

- Resolucié de problemes i destreses informatiques: ser capa¢ d'interpretar calculs de forma
independent, fins i tot quan calga un petit PC o un gran ordinador, incloent-hi el desenvolupament de
programes de programari.

- Investigacid basica i aplicada: adquirir una comprensio de la naturalesa de la investigacié fisica, de
les formes en que es du a terme, i de com la investigacié en fisica és aplicable a molts camps
diferents, per exemple I'enginyeria; habilitat per dissenyar procediments experimentals i/o tedrics per:
(i) resoldre els problemes corrents en la investigacié académica o industrial; (ii) millorar els resultats
existents.

- Comunicaci6 oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions
mitjangant I'argumentacio i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les
eines basiques de la fisica.

- Resolucié de problemes: ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcié de les situacions que son fisicament diferents perd que mostren analogies, la qual cosa
permet I'is de solucions conegudes a nous problemes. Adquirir intuicio fisica, avaluant la importancia
relativa de les diferents causes que intervenen en un fenomen fisic.

- Comprensio teorica dels fendmens fisics: coneixer i comprendre els fonaments de la fisica, aixi com
del bagatge matematic per a la seua formulacio, dels fendmens fisics interessats i de les aplicacions
m é S r e I I e % a n t S

- Modelitzaci6 i resolucié de problemes: saber resoldre problemes, sent capac¢ d'identificar els
elements essencials d'una situacio i de realitzar les aproximacions requerides a fi de reduir els
problemes a un nivell manejable

- Destreses generals i especifiques de llengles estrangeres: millorar el domini de Il'anglés
cientificotecnic mitjancant la lectura i I'accés a la bibliografia fonamental de la materia.

- Ser capac d'aprofundir en les diferents branques de la fisica estudiades en les materies de cursos
posteriors, a partir dels conceptes basics adquirits en aquesta matéria, integrant formalismes

s

matematics i conceptes mé s complexos.

- Cerca de bibliografia: ser capac de cercar i utilitzar bibliografia en fisica i altra bibliografia tecnica, aixi
com qualsevol font d'informacié rellevant per a treballs experimentals.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

* Desenvolupar laintuici6 fisica

 Adquirir seguretat en lamodelitzacié i resolucio de problemes fisics senzills.

 Coneixer les unitats del Sistema Internacional, assignant-les correctament a cadascuna de les magnituds
fisiques estudiades.

» Comprendre els conceptes basics del moviment oscil -latori, incloent |es oscil -lacions esmorteides, les
oscil -lacions forcades i la ressonancia.

* Assimilar els conceptes basics del moviment ondulatori, podent aplicar aquests conceptes a casos
rellevants, com les ones sonores, aixi com €l tractament d'aspectes basics de la superposicio d'onesi les
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ones estacionaries.

 Analitzar i saber resoldre en la practica quines son les condicions per a aconseguir I'equilibri estétic
d'objectesi ladeterminacio de les forces que actuen sobre el mateix. Coneixer les deformacionsi forces
el astiques que sorgeixen quan els solids se sotmeten a unatensio, identificant en cada cas els moduls
elastics involucrats.

» Comprendre la descripci6 basica de fluids en repds o en moviment, através de leslleis fonamentals,
podent aplicar-les a casos senzills.

* Coneixer els principis basics de latermodinamica, aixi com els conceptes relacionats en els mateixos:
temperatura, energiainterna, calor, treball i entropia. Saber aplicar aguests principis per al'estudi de
processos del gasideal, distingint entre processos reversiblesi irreversibles. Entendre lainterpretacio
microscopica de magnituds macroscopiques del gas ideal, aixi com altres aspectes basics de lateoria
cinetica de gasos.

 Conéixer els aspectes fonamentals de I'estructura de la materia, per a entendre lafenomenol ogia basica
associada als atoms, moléculesi solids.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Equilibri estatic i elasticitat

Equilibri estatic. Condicions d'equilibri. Centre de gravetat. Exemples d'equilibri estatic. Tensio i
deformacié. Moduls elastics.

2. Fluids

Pressio hidrostatica en un fluid. Principi de Pascal. Empenta i principi d'Arqguimedes. Tensid superficial.
Fluids ideals en moviment: equacio de Bernouilli. Flux viscés: llei de Poiseuille. Turbuléncia: nimero de
Reynolds.

3. Oscil-lacions

Moviment harmonic simple. Energia del MAS. Moviment proxim a l'equilibri. Alguns exemples de
sistemes oscil-lants. Oscillacions esmorteides. Oscillacions for¢ades: ressonancia.

4. Moviment ondulatori

Moviment ondulatori simple. Funcié i equacié d'ones. Ones harmoniques. Ones en 3 dimensions. Ones
sonores. Camp d'audicié humana. Efecte Doppler. Ones de xoc. Superposicié d'ones de la mateixa
frequencia. Pulsacions. Ones estacionaries: en cordes i sonores.
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5. Introducci6é ala Termodinamica

Sistemes termodinamics. Temperatura i el principi zero de la termodinamica. Termometres i escales de
temperatura. Gasos ideals. Equacio térmica d'estat. Coeficients térmics. Sdlids i liquids. Diagrama de
fases. Equaci6é de van der Waals. Pressié de vapor. Humitat relativa.

6. Primer principi de la Termodinamica

Mecanismes d'interaccio entre sistema i entorn. Processos termodinamics. Treball mecanic. Diagrama
de Clapeyron. Treball en processos adiabatics. Calor. Primer principi de la termodinamica. Capacitat
calorifica. Relacio de Mayer. Experiment de Joule: equivalent mecanic de la calor. Calorimetria. Calor
latent de canvi de fase. Processos quasiestatics d'un gas ideal.

7. Segon principi de la Termodinamica

Necessitat del segon principi. Maquines teérmiques, refrigeradors i bomba de calor. Enunciats del segon
principi i la seua equivalencia. Maquina de Carnot. Entropia. Processos reversibles i irreversibles.
Teorema de Carnot. Entropia del gas ideal. La definici6 termodinamica de temperatura. Calcul de
variacio d'entropia en processos irreversibles. Entropia i desordre. Entropia i probabilitat.

8. Teoria cinéetica de gasos

Introduccié: model de gas ideal. Interpretacio molecular de pressié i temperatura. Teorema
d'equiparticié. Energia interna del gas ideal. Distribucions de velocitats moleculars. Capacitats
calorifiqgues de solids i gasos di- i poliatomics.

9. Atoms, molécules i solids

Espectres atomics. Model de Bohr de I'atom d'hidrogen. Descripcié quantica: nombres quantics. L'espin
de I'electr6. Principi d'exclusié de Pauli. Atoms multielectronics. Espectroscopia atomica. Enllag
molecular. Enlla¢ en solids. Teoria de bandes. Metalls, aillants i semiconductors. Teoria d'electrons
lliures en metalls
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 45,00 100

Tutories reglades 15,00 100

Elaboracio de treballs individuals 30,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0

Preparacio de classes de teoria 45,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L 'assignatura constara de dos tipus de classes amb metodol ogia diferenciada:

a) Classes tedrico-practiques (3 h/setmana). En les classes teodrico-practiques simpartiran €ls continguts
de I'assignatura incloent exemples practics que elsil lustren. Sindicaran quins capitols de la bibliografia
basica es corresponen ala matériaimpartida en classe, si bé sera aguesta Ultimala que sexigiraen les
avaluacions. En classe es podrafer Us del videoprojector en combinacio amb discussions i deduccions en
la pissarra. Aixi mateix es podran utilitzar eines grafiques que incloguen imatges, videos i animacions que
permeten il-lustrar alguns dels fenomens explicats, aixi com demostracions experimentals. Encara que la
major part dels continguts del programa sabordaran directament en aquestes classes, alguns aspectes
puntuals o monografics del temari podran ser indicats per a seu estudi sense que es tracten directament.
Defet, esfomentarai guiaraal'alumne en I'ampliacié d'aquests continguts a través de la bibliografia
recomanada, aixi com la possibilitat d'ampliacié de coneixements en assignatures futures.

b) Classes de treballs tutelats (1 h/setmana)

SOn classes de problemes en grups reduits que es basaran en una col -leccio de problemesi exercicis
seleccionats per afacilitar lacomprensié dels fonaments de la matériai programats perqué siguen resolts
pels estudiants abans de cadascuna d'aquestes classes. En elles el's professors faran un seguiment del
treball i progrés dels estudiants, a més de resoldre el's dubtes plantejats pels estudiants i aclarir els
aspectes gque presenten dificultats conceptuals o de calcul. En aguestes classes es podran assignar
exercicis avaluablesi es podra sol -licitar al's estudiants que expliquen les seues resolucions dels exercicis,
justificant adequadament els calculs realitzats.

AVALUACIO

Els sistemes d'avaluacio son el's seguents:

1) Examens escrits (EE): una part avaluara la comprensio dels aspectes teoricoconceptualsi € formalisme
de I'assignatura, tant mitjancant preguntes teoriques com através de quiestions conceptuals i numeriques o
casos particulars. Altra part valorara la capacitat d'aplicacié del formalisme, mitjancant laresolucio de
problemes, aixi com la capacitat critica respecte als resultats obtinguts. En ambdues parts es valoraran

una correcta argumentacio i una adequada justificacié. La part tedricatindra un valor de 6 puntsi la part
de problemes un valor de 4 punts sobre la qualificaci6 total de |’ examen (10).
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2) Avauacio continua (AC): laqualificacio d’ aquesta part (sobre un maxim de 10 punts) s obtindra amb
lavaloracié detreballsi problemes presentats pels estudiants, qliestions proposadesi discutides en I'aula,
presentacio oral de problemes resolts o qualsevol altre metode que supose unainteraccio entre docentsi
estudiants.

Els examens escrits tindran un pes en laqualificacio final del 70% i I’ avaluacié continua tindra un pes del
30%. No obstant, si laqualificacio de |’ examen sol és superior alaqualificacio ponderada, prevaldrala
nota de I’ examen. Per tant, la qualificacio final del’ assignatura (F) sera, per ales dues convocatories:

F = MAX {EE; (0,7*EE+0,3*AC)}

sempre que S obtinga un minim de 4 punts en |’ examen escrit. En cas contrari, lanotafina seraigual ala
d’ aguest examen.

Per superar |’ assignatura cal que lanotafinal sigaigual o superior a5 punts.

OBSERVACIONS: Sempre gque es complisquen els criteris de compensacio que sestablisguen a aguest
efecte, la nota d'aquesta assignatura es podra promediar amb |a d'altres pertanyents a la mateixa materia a
fi de superar-la.

REFERENCIES

Basiques

- P.A. Tipler, G. Mosca, Fisica para la ciencia y la tecnologia, Vols. 1, 2 y Fisica Moderna. Reverté,
Barcelona. 62 edicién, 2010.

- P.A. Tipler, G. Mosca, Fisica per a la ciencia i la tecnologia, Vols. 1, 2. Reverté, Barcelona. 62 edicion,
2011.

Complementaries

- T.A. Moore, Fisica. Seis ideas fundamentales, Vols. 1y 2. McGraw-Hill, 2005.

P.M. Fishbane, S. Gasiorowicz, S. T. Thornton, Fisica para ciencias e ingenieria, Vols. 1y 2, Prentice
Hall, 1993 .

- R.A. Serway y J.W. Jewett, Fisica, Vols. 1y 2, Tomson.32 edicién., 2003.

- R.A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, Saunders. 32 edicion, 1990.

- D.E. Roller y R. Blum, Fisica. Mecéanica, ondas y termodinamica (Vol. 1), Reverté, 1983.
- R. Wolfson, J.M. Pasachoff, Physics, Addison-Wesley, 32 edicion, 1999.

- M. Alonso y E.J. Finn, Fisica, Pearson Educacion, 2000.

V. Martinez Sancho. Fonaments de Fisica, Vols. 1y 2, Enciclopédia Catalana, Barcelona, 1991.
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- J. Aguilar y F. Senent. Cuestiones de Fisica, Editorial Reverté.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

METODOLOGIA DOCENT:

Durant el mes de febrer 2021, la docéncia de teoriesi seminaris-treballs tutelats, passen a modalitat de
videoconferéncia sincronaimpartida en I'horari fixat per I'assignaturai € grup.

A partir del'l de marg, se seguirala modalitat docent indicada en la Guia Docent i ales modalitats
docents aprovades en les Comissions Académiques de Titol dels mesos de juliol 2020 i novembre 2020,
respectivament, tret que les autoritats sanitaries i Rectorat indiquen una nova reduccio de presencialitat, i
en aguest cas es tornariaalamodalitat de videoconferencia sincrona.
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