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RESUM

En aquesta assignatura es pretén oferir als estudiants unavisio global i ampliade laFisica, tant des del
punt de vista teoric com experimental i fenomenol dgic, amb I'objecte que adquireixin unaformade
raonar i d'explicar els fenomens en termes de conceptes fisics basics.

Es pretén, en definitiva, que el's estudiants aprenguin a expressar-se amb la precisio requerida en I'ambit
delaciéncia, formulant idees, conceptesi relacions entre ells; que siguin capacos de raonar en termes
cientifics de forma qualitativai quantitativa per a comprendre aspectes del mon que ens envolta,
desenvolupant habilitats en laresolucié de problemes. | també assegurar que €l bagatge conceptual dels
estudiants permeti abordar amb éxit el's futurs cursos de latitulacié. Per a aixo es desenvoluparan el's
conceptes basics dels temes que formen part de la matéria, insistint en el's aspectes fenomenol ogicsi
tenint en compte que posteriorment |'alumne cursara altres matéries que abordara amb un major grau de
formalismei profunditat. Tot aixd sense oblidar € context historic del progrés de les diferents branques
de laFisica o els experiments basics que han donat |loc als diferents conceptes i formulacions tedriques o
les aplicacions més rellevants en ciénciai tecnologia.
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“Fisica General |” és una assignatura de Formacio Basica de 1er cursimpartida en el primer quadrimestre
amb una carrega assignada de 6 crédits ECTS. Compta amb una part de conceptestedricsi altra
deresoluci6 d'exercicis practics relacionats amb la teoria, ambdues impartides en I'aula. Aquesta
assignatura establix amb la*“FisicaGeneral |17 i “Fisica General 111" els fonaments de la matéria Fisica en
el Grau. Precisales eines matematiques de “ Algebrai Geometrial” i “Calcul I” de ler cursi té com
complement la“Iniciacio ala Fisica Experimental”, on es desenvolupen experiments en el |aboratori.

Els descriptors proposats en el document del Pla d'Estudis del Grau en Fisica estableixen els seglients
punts: Cinematicai Dinamica, Treball i energia. Sistemes de particules, Rotacio del solid rigid.
Gravitacid i lleis de Kepler.

En aquesta assignatura es pretenen impartir els conceptes basics de la mecanica newtoniana, que
posteriorment es tractaran amb major grau de formalisme en les assignatures “Mecanical” i “Mecanica
",

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a cursar aquesta assignatura és convenient que els estudiants hagen cursat préviament la Fisica i
Quimica de 1° de Batxillerat i les Matematiques Il i Fisica de 2° de Batxillerat. Es també important que
els alumnes reforcen i amplien les bases matematiques en les assignatures Algebra i geometria | i

Calcul I que es cursen simultaniament amb Fisica General | en el primer quadrimestre.

Els coneixements previs més importants son:

- Calcul vectorial elemental. Concepte de derivada i integral, amb a

COMPETENCIES

1105 - Grau en Fisica

- Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes teorics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a l|la seua formulaci6.

- Saber aplicar els coneixements adquirits a I'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments, recolzant-se en els dits coneixements.

- Ser capac¢ de reunir i interpretar dades rellevants per emetre judicis.

- Ser capac¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public especialitzat com
n o] e S p e c i a I i t z a t

- Desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
elevat grau d'autonomia.
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Cultura general en fisica: haver-se familiaritzat amb les arees més importants de la fisica i amb
enfocaments que comprenguen i relacionen diferents arees de la fisica, aixi com relacions de la fisica
a m b a | t r e s c I & n ¢ i e s

Resolucié de problemes i destreses informatiques: ser capac d'interpretar calculs de forma
independent, fins i tot quan calga un petit PC o un gran ordinador, incloent-hi el desenvolupament de
programes de programari.

Investigacié basica i aplicada: adquirir una comprensid de la naturalesa de la investigacié fisica, de
les formes en que es du a terme, i de com la investigacié en fisica és aplicable a molts camps
diferents, per exemple I'enginyeria; habilitat per dissenyar procediments experimentals i/o tedrics per:
(i) resoldre els problemes corrents en la investigacié académica o industrial; (ii) millorar els resultats
existents.

Comunicaci6 oral i escrita: ser capa¢ de transmetre informacio, idees, problemes i solucions
mitjangant I'argumentacio i el raonament propis de l'activitat cientifica, utilitzant els conceptes i les
eines basiques de la fisica.

Resolucié de problemes: ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcié de les situacions que son fisicament diferents perd que mostren analogies, la qual cosa
permet I'is de solucions conegudes a nous problemes. Adquirir intuicio fisica, avaluant la importancia
relativa de les diferents causes que intervenen en un fenomen fisic.

Comprensié teorica dels fenomens fisics: conéixer i comprendre els fonaments de la fisica, aixi com
del bagatge matematic per a la seua formulacio, dels fendmens fisics interessats i de les aplicacions
m é S r e I I e % a n t S

Modelitzacié i resolucié de problemes: saber resoldre problemes, sent capac¢ d'identificar els
elements essencials d'una situacio i de realitzar les aproximacions requerides a fi de reduir els
problemes a un nivell manejable

Destreses generals i especifiques de llengles estrangeres: millorar el domini de I'anglés
cientificotecnic mitjancant la lectura i I'accés a la bibliografia fonamental de la materia.

Ser capac¢ d'aprofundir en les diferents branques de la fisica estudiades en les matéries de cursos
posteriors, a partir dels conceptes basics adquirits en aquesta matéria, integrant formalismes

s

matematics i conceptes mé s complexos.

Cerca de bibliografia: ser capac de cercar i utilitzar bibliografia en fisica i altra bibliografia tecnica, aixi
com qualsevol font d'informacié rellevant per a treballs experimentals.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Generals;

 Adquisicio de la capacitat operativa per aaplicar i relacionar lleisi conceptes, aixi com dominar els
diferents procediments per alaresolucié de problemes, incloent |es habilitats matematiques necessaries.
Ser capacos de realitzar calculs simbolics amb tota generalitat i, en Ultima instancia, resultats numerics,
incloent calculs algebraics comuns, derivacio, integracio de unavariable, andlisi de funcions, operacions
de vectors en coordenades cartesianes i relacions trigonometriques.
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» Utilitzaci6 correcta de les unitats de | es diferents magnituds, de realitzar estimacions d'ordres de
magnitud i analisi dimensional d'expressions fisiques. Capacitat de verificar els resultats dels problemes
basant-se en aquests procediments.

» Capacitat d'argumentar i justificar els problemes fisics, emprant la terminologia basica en Fisica,
expressant-se amb |la precisio requerida en I'ambit de la Ciencia, formulant idees, conceptesi relacions
entre ellsi apel-lant als principis generalsi lleis de lafisica

* Capac d'estudiar i planificar les activitats de cara al'aprenentatge, ja siga individualment o en grup,
cercant, seleccionant i sintetitzant informacio en les diferents fonts bibliografiques.

Especifics:

» Capacitat de resolucio de problemes cinematics basics (obtencio vectoria de a(t), v(t), r(t)).
Especia ment, moviment uniforme i uniformement accelerat en unai dues dimensions, moviment
rectilini, tir parabolic (impacte sobre sol de funcio6 arbitraria) i moviment circular (Us de component
tangencial i normal). Capacitat de representacio graficai analisi dels moviments préviaalaresolucié
numerica de cada cas particular.

» Comprensi6 del principi derelativitat de Galileu i de les transformacions de Galileu. Calcul de la
posicio, velocitat o interval temporal del moviment d'un cos en diferents sistemes inercials.

» Comprensi6 de lasegonallei de Newton (llei de ladinamica) i la seua aplicacio, especialment en casos
de forces constants i uniformes o forces centrals. Capacitat d'identificar i representar totes les forces que
actuen sobre cada cos d'un sistema, coneixent la seua naturalesa. En particular, for¢a gravitatoria, de
contacte, de fregament (cinematic i dinamic) i tensions. Problemes en unai dues dimensions (moviment
rectilini, parabolici circular). Aplicacié delasegonallei de Newton en adrecatangencia i centripeta.
Concepte d'abséncia de pes.

» Comprensi6 dels conceptes de treball d'unaforga, energiacineticai potencial i del principi de
conservacio de |'energia mecanica. Aplicacio alaresolucié de problemes senzills de moviment, com una
alternativa alautilitzacio directade la22llel de Newton, tant en casos amb forces conservatives
(gravitatoria, elastica) com en presencia de forces disipatives (fonamentalment problemes amb fregament
entre superficies).

» Comprensi6 del concepte de sistema de particulesi de ladefinicié del centre de masses (CM). Obtencid
del CM de diferents sistemes (puntuals o extensos) per calcul directei per superposicio. Problemes en els
guals es desitja conéixer la posicio final o velocitat del's cossos que componen un sistema quan agquest
esta aillat (sense forces externes).

* Problemes de col lisions de particules puntuals en els quals estan involucrats els principis anteriors
(sobretot en unai dues dimensions). En particular, col -lisions inelastiques (col -lisions entre blocs,
projectils amb pendols 0 masses amb ressort, etc.). Capacitat de destriar que magnituds es conserveni de
quinapart del sistema, enlacol-lisidé i enintervals anteriorsi posteriors aella

» Comprensi6 del concepte de moment de forces, moment angular i moment d'inérciad'un solid a voltant

d'un eix (escalar) com a magnituds fonamental s de la dinamica de rotaci6. Calcul del moment d'inércia de
figures geomeétriques senzilles i sobretot homogenies, respecte aun eix que passa pel centre de masses o a
una certadistancia d'aguest (Steiner), utilitzant una variable d'integracio: vareta, rectangle, cilindre,

esfera, etc. O combinacio d'aquestes per superposicié. Resolucié de problemes dinamics senzills, similars

alsresolts per a particules puntuals, en els quals intervenen solids rigids i moments de forces.
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» Comprensié del principi de conservacio del moment angular i aplicacié a problemes senzills en els quals
canvialadistribuci6 espacial dels cossos del problema. Capacitat de calcular de I'energia mecanicad'un
solid rigid i de resoldre problemes senzills de col -lisions en les quals intervenen solids rigids.

» Capacitat de calcul del camp i forca gravitatoris (i potencial i energia potencial) que u o diversos cossos
exerceixen sobre un tercer, incloent € cas que aquest Ultim no siga puntual. Comprensié deleslleis
empiriques de Kepler i de la seua deduccio a partir de principis fisics fonamentals (cas circular).
Resoluci6 de problemes usant la 22 [lei de Newton i la conservacid del moment angular i I'energia
mecanica o en els que es sap que |'orbita és circular o € -liptica (en punts com apoastre i periastre).
Deducci6 de lavelocitat del cos en diferents punts del seu potencial gravitatori o orbita.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Unitats. Dimensions. Analisi dimensional. Xifres significatives i ordres de magnitud. Revisié de
conceptes basics d'operacions amb vectors, derivades i integrals.

2. Cinematica de la particula

Moviment en una dimensid: posicid, velocitat, acceleracié; moviment uniformement accelerat.
Generalitzacié a tres dimensions: vectors posicid, velocitat i acceleracié. Moviment de projectils.
Acceleraci6 tangencial i normal en el planol. Moviment relatiu.

3. Dinamica de la particula

Lleis de Newton. Tipus de forces i forca gravitatoria. Aplicacions i exemples: diagrames de forces.
Fregament estatic i cinétic; forces d'arrossegament en fluids, velocitat limit. Moviment circular i
component centripeta de lacceleracid. Abséncia de pes.

4. Treball i energia

Treball d'una for¢a. Energia cinetica. Teorema treball-energia cinética. Poténcia. Forces conservatives.
Energia potencial. Equilibri. Energia mecanica: conservacié. Forces conservatives i no conservatives:
Principi de conservacié de I'energia d'un sistema.

5. Sistemes de particules. Col-lisions

Centre de masses. Equacié del moviment. Moment lineal: conservacio. Energia cinética i potencial d'un
sistema de particules. Impuls i forgca mitjana. Col-lisions en una dimensio. Coeficient de restitucio.
Col-lisions en dues dimensions. Sistema de referencia del centre de masses.
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6. Rotacio del solid rigid

Velocitat i acceleracié angular. Moment d'una forca. Equacié fonamental de la dinamica de rotacio.
Rotacio al voltant d'un eix fix: moment d'inercia. Teorema de Steiner. Calcul de moments d'inércia.
Aplicacions i exemples de I'equacio fonamental de la rotacié. Energia cinética de rotacié. Treball i
poténcia. Objectes rodants. Moment angular. Moviment d'un girdscop. Conservacié del moment angular.

7. El camp gravitatori

Lleis de Kepler i la seua deduccid a partir de principis fisics. Llei de gravitacié6 de Newton. Mesura de G:
experiment de Cavendish. EI camp gravitatori. Energia potencial gravitatoria: velocitat de escapament;
energia i Orbites.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 45,00 100
Tutories reglades 15,00 100
Elaboracio de treballs individuals 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Docencia presencial 40%:

Classes teoric-practiques. Saborden els aspectes conceptualsi formals de lamatériai laresolucio de
problemes o casos com aplicacié dels conceptes teorics. Es basen principalment en lallicd magistral
dialogadai I'Us d'eines docents com demostracions experimentals, animacions o video, representacio
grafica de solucions, projeccions de presentacions, etc.).

Sessions de tutories reglades o de treball en grups reduits: centrades en el treball de I'estudiant i en la seva
participacio activa: resoluci6 de dubtes sorgits al'enfrontar-se al's conceptes teoricsi alaresolucié de
problemes, reforg en aspectes de major dificultat, qliestionaris de caracter conceptual, demostracions
experimental s pertinents als casos estudiats i, associat a una component d'avaluacié continua, verificacio
del progrés dels estudiants en la materia.

Treball persona de I'estudiant 60%:
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- Estudi dels fonaments tedrics.
- Resolucié de problemes i quiestions conceptuals

- Tutoriesindividuals: consultes puntuals de I'estudiant al docent sobre dubtesi dificultats oposades en
I'estudi i en laresolucid de problemes

AVALUACIO

1) Examen escrit: consta de dos parts. La primera esta centrada en la comprensio dels aspectes teoric-
conceptuasi el formalisme de |'assignatura (preguntes teoriques i de demostraci6, qlestions conceptualsii
numeriques o casos particulars senzills) i la segonavalorala capacitat d'aplicacio del formalisme,
mitjancant la resoluci6 de problemes, aixi com la capacitat critica respecte als resultats obtinguts. En
ambdues parts es valoraran la capacitat de calcul simbolic, una correcta argumentacio i una adequada
justificacio.

2) Avaluacio6 continua de problemes resolts pels estudiants, qliestions proposadesi discutides en 'aulai
online o presentacié oral de problemes resolts.

Laqualificacio fina sobtindra a partir de la mitjana dels dos tipus: examen (minim 60%)i avaluacio
continua (maxim 40%), sempre que en |'examen escrit sobtingui un minim de 4 sobre 10. En qualsevol
cas, lanotafinal serael valor maxim de la qualificacio del examen i lade lamitjana. En total la
qualificacio necessaria per a aprovar I'assignatura es de 5 sobre 10.

OBSERVACIONS: Sempre que es complisgquen els criteris de compensacio que sestablisguen a aquest
efecte, la nota d'aquesta assignatura es podra promediar amb |es altres corresponents ala mateixa materia
(FisicaGeneral Il i 111), amb lafinalitat de superar-la.

REFERENCIES

Basiques

- P.A. Tipler, G. Mosca, Fisica para la ciencia y la tecnologia, Volumen 1y 2. Reverté. 62  edicion,
2010.

Complementaries

- P.M. Fishbane, S. Gasiorowicz, S. T. Thornton, Fisica para ciencias e ingenieria , Vol 1y 2, Prentice
Hall, 1993.
- Gerald Holton & Stephen G. Brush, Introduccion a los conceptos y teorias de las ciencias fisicas. Ed.
Reverté 1987, 2004. 22 ed. corregida y revisada.
- R.A. Serway y J.W. Jewett, Fisica, Volumen 1y 2, Tomson.3? edicion, 2003.
- R.A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, Saunders. 32 edicién, 1990.
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- R. Wolfson, J.M. Pasachoff, Physics, Addison-Wesley, 32 edicion, 1999.
- M. Alonso y E.J. Finn, Fisica, Pearson Educacion, 2000.

- J.W. Kane, M.M. Sternheim. Fisica, Editorial Reverté. 1992.

-V. Martinez Sancho. Fonaments de Fisica, Enciclopedia Catalana.

-J. Aguilar y F. Senent. Cuestiones de Fisica, Editorial Reverté.

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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