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RESUM

Laboratori de quimica analitica | és una assignatura obligatoria que simparteix en el segon curs del titol
de graduat en quimica durant el quart semestre. En el pla d'estudis consta d'un total de sis credits ECTS.

Amb aquesta assignatura es pretén gque |'estudiant adquirisca destresa en €l treball de laboratori, en
general, i en particular al laboratori de quimica analitica, mitjancant larealitzaci6 de practiques en que es
fa Us de lestécniques classiques d'analisi qualitativainorganicai d analisi quantitativainorganicai
organica meés usuals en un laboratori d'andlisi quimica.
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Saprofitael treball a laboratori per habituar I'estudiant ala preparacié d’ una practica, esreforcen i
s afermen contingutsi conceptes tedricsi es preparal’ estudiant per a elaborar un quadern de treball de
laboratori i un informe analitic.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié
1108 - Grau de Quimica V1-2009 :
1110 - Grau de Quimica V2-2018 :

1929 - Programa de doble Grau Fisica-Quimica :

R5-OBLIGACIO DE CURSAR SIMULTANIAMENT L'ASSIGNATURA
36450 - Quimica Analitica |

36450 - Quimica Analitica |

36450 - Quimica Analitica |

Altres tipus de requisits

So6n imprescindibles els coneixements adquirits en els temes impartits en lassignatura Quimica Analitica
I: Introduccié a la Quimica Analitica. Dissolucions ioniques. Equilibris acid-base, formacié de complexos,
solubilitat i redox. Introducci6 a I'analisi volumétrica. Volumetries acid-base, formacié de complexos,
solubilitat i redox. Analisi gravimetrica. També s6n necessaris altres coneixements basics de treball al
laboratori i destadistica i informatica que I'estudiant ha tingut I'oportunitat d'adquirir

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gesti6 i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.
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- Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Aprendre de forma autonoma.
- Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacio, la
separacio, la identificaci6 i la caracteritzacié de compostos quimics.

- Demostrar que coneix la metrologia dels processos quimics, incloent-hi la gestié de qualitat.

- Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Reconéixer i analitzar problemes nous i planejar estrategies per solucionar-los.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacio Quimica.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relacié6 amb sistemes organics i inorganics.

- Manejar la instrumentacioé quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en I'is de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.
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- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengues oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aquesta
assignatura s aborden part dels resultats d' aprenentatge de la materia Quimica Analitica c que permeten
adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com habilitats i competencies cognitives i
competencies generals recomanades per I'EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d' aprenentatge
adquirits en I’ assignatura de Laboratori de Quimica Analitical relacionats amb |es competencies del grau
en Quimica.

CONEIXEMENTSESPECIFICSDE QUIMICA

|EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de |'assignatura L aboratori de Quimica
Analitical que contemplen elsresultats d' aprenentatge
I[EUROBACHELOR®

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
ftécniques per ala determinacio, la separacio, laidentificacidi la
caracteritzacio de compostos quimics. (CES8)

[Els principisi €s procediments
utilitzats en analisi quimicai la Demostrar que coneix la metrologia dels processos quimics,
caracteritzaci6 dels compostos quimics. [incloent-hi 1a gestié de qualitat.(CE10)

Manegjar lainstrumentacio quimica utilitzada en les diferents
arees de la Quimica.(CE19).
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Comprendre els aspectes qualitatiusi quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Desenvolupar metodol ogies sostenibles i respectuoses amb el
medi ambient.(CE25)

COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competénciesde I'assignatura L aboratori de
Quimica Analitical que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons
models desenvolupats préviament.(CE14).

Capacitat per a aplicar aquest
coneixement i comprensio alasolucio de | Reconeixer i analitzar problemes nousi plangjar
problemes comuns qualitatiusi estratégies per solucionar-los.(CE15).

quantitatius.
Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius

dels problemes quimics.(CE24).

Avaluar, interpretar i sintetitzar lesdadesi la

Competéncies per al'aval uacio, informacié Quimica.(CE16).

interpretacid i sintesi d'informacio i dades

quimiques Interpretar les dades procedents d’ observacionsi

mesures en € laboratori en termes de la seua
significacio i de lesteories que la sustenten.(CE20).

Demostrar que coneix la metrologia dels processos
quimics, incloent-hi la gesti6 de qualitat.(CE10)
Capacitat per areconéeixer i implementar
ciénciai la practica del mesurament. Interpretar |les dades procedents d’ observacions i
mesures en €l |aboratori en termes de la seua
significacié i de les teories que la sustenten.(CE20).

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons

Capacitat per al calcul i € processament models desenvol upats préviament.(CE14).

de dades, relacionats amb informaci6 i

dades de quimica. Reconéixer i analitzar problemes nousi planejar
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estratégies per solucionar-los.(CEL5).

QUIMICA

COMPETENCIES | HABILITATSRELACIONADES AMB LA PRACTICA DE LA

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competéncies de I'assignatura L aboratori de
Quimica Analitical que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitats per amanejar productes
quimics de forma segura, tenint en compte
les seves propietats fisiques i quimiques,
incloent qualsevol risc associat a seu Us.

Iprocediments de laboratori.(CE21).

Manipular amb seguretat els productes
quimics.(CEL7).

Valorar elsriscos en I’ Us de substancies quimiques i

Capacitats necessaries per arealitzar
procediments de laboratori estandard aixi
com per a utilitzar instrumentacio en
treballs sintetics i analitics, en tots dos
casos en relacié amb sistemes tant
organics com inorganics.

Dur aterme procediments experimental s estandards
interessats en treballs analitics i sintétics, en relacio
amb sistemes organics i inorganics.(CE18).

Relacionar teoriai experimentacio.(CE22).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics.(CE24).

Capacitats per a monitorar, observar i
mesurar |es propietats quimiques, fets o
canvis, i redlitzar el seu registre
(recollida) i documentacié de forma
sistematicai fiable.

Manegjar lainstrumentacié quimica utilitzada en les
diferents arees de la Quimica.(CE19).

Relacionar teoriai experimentacio.(CE22).

Reconeéixer i valorar els processos quimics en lavidal
diaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics.(CE24).

Capacitat per ainterpretar dades derivades
de les observacions i mesures de
|aboratori en termes de la seva

Interpretar |es dades procedents d’ observacionsi
mesures en €l laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.(CE20).

34231 Laboratori de quimica analitica |



<

s

VNIVERSITAT G D VALENCIA

_ Guia Docent
34231 Laboratori de quimica analitica |

rellevancia, i relacionar-los amb lateoria
adequada.

Relacionar teoriai experimentacio.(CE22).

Reconéixer i valorar els processos quimics en lavidal
diaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics.(CE24).

Relacionar la quimica amb altres disciplines.(CE26).

Capacitat per areadlitzar avaluacions del
risc de I'Us de substancies quimiques i
procediments de laboratori.

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics.(CE24).

Desenvolupar metodol ogies sostenibles i
[respectuoses amb el medi ambient.(CE25).

Valorar elsriscos en I’ Us de substancies quimiques i

procediments de laboratori.(CE21).

COMPETENCIES GENERALS

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura L aboratori de
Quimica Analitical que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitat per a aplicar coneixement
practic per alaresolucié de problemes
relacionats amb informacié qualitativai
quantitativa.

Resoldre problemes de forma efectiva.(CG4).

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons
model s desenvolupats préviament.(CE14).

Relacionar teoriai experimentacio.(CE22).

Reconeixer i valorar €ls processos quimics en lavidal
diaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics.(CE24).

Capacitats de calcul i aritmeétiques,

Desenvolupar capacitat d’andlisi, sintesi i raonament
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incloent aspectes tals com error dandlisi, [critic. (CGL).
estimacions d'ordres de magnitud, i Us
correcte de les unitats. Demostrar capacitat inductivai deductiva.(CG2).

Resoldre problemes de forma efectiva.CG4).

[Habilitats de planificacio i gestio del
temps.

Desenvolupar capacitat d’andlisi, sintesi i raonament
critic. (CG1).

Demostrar capacitat de gestid i direccio, esperit
emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacio, control, lideratge, presa de decisionsi
negociacio.(CG3).

Resoldre problemes de forma efectiva.CG4).

[Habilitats interpersonal s per ainteractuar
amb altres personesi implicar-se en
ftreballs d'equip.

Demostrar capacitat de treball en equip incloent
equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional .(CG5).

Comprometre's amb I'ética, elsvalors d'igualtat i la
|responsabi litat social com aciutadai com
professional. (CG7).

Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions
|noves.(CG9).

Aquests resultats d'aprenentatge han de permetre que quan acabe I'assignatura Laboratori de quimica
analitica |’ estudiant ha de ser capac de:

Utilitzar adequadament els equips de proteccio individua i col-lectius del |aboratori.

Predir comportaments observables i no observables de cationsi anions freqlents en I'accié de
reactius generalsi especifics.

Descriure I'efecte de les interferénciesi utilitzar els metodes habitual s per ala seua eliminacio.
Desenvolupar les etapes principals de la marxa analiticadel carbonat de cations inorganics, que
inclou operacions de separacid combinades amb assgjos d'identificaci 6 basats en reaccions acid-
base, formacié de complexos, precipitacio i redox.

Redlitzar i interpretar €ls assgjos habituals d'identificacié de cationsi anions inorganics freqlients en
el context de la marxa analiticadel carbonat.

Redlitzar i interpretar aguns assajos directes sobre lamostra original.

Reconeixer el comportament caracteristic de diferents espécies quimiques mitjancant la comparacio
amb blancsi testimonis:. velocitats de reaccio, aspectei color de precipitats, adherénciaa
superficies (vidre, porcellana, paper), olor caracteristica, etc.

Reconéixer els casos més frequents d'incompatibilitat redox (entreions, i respecte del pH del medi)
i de precipitacio (formacio de residu insoluble en acidsno  complexants).

Avaluar la sensibilitat dels assgj 0s associada a l'estimacié semiquantitativa de concentracions
Resoldre problemes d'identificaci6 de cations i anions en mostres de composicio conegudali

34231 Laboratori de quimica analitica | 8



_ Guia Docent
34231 Laboratori de quimica analitica |

desconeguda.

» Redactar informes analitics qualitatius sobre assajos d'identificacié amb apreciacid semiquantitativa
de concentracions ioniques.

» Aplicar les tecniques volumetriques i gravimetriques al'analisi quantitativa classica.

¢ Indicar laimportanciade I'andlisi quantitativa classica en I'ambit de laindUstria, el control sanitari i
el control ambiental.

¢ Indicar el caracter absolut d'aquests metodes, tracables directament al mol com a unitat basica del
sistemainternaciona de mesures.

 Correlacionar |les observacions realitzades amb €ls estudis teorics relatius a corbes de valoracié de
diferentstipusi indicadors quimics.

» Adquirir destresa en lapresai lapreparacio de mostresi patrons, I'Us correcte del material
volumetric i no volumétric, en I'Us de substancies patr6 de tipus primari (sptp) i de dissolucions
patré primariesi secundaries, incloent-hi la seua normalitzacio.

» Aplicar els procediments d'estimacié d'errors i les tecniques experimental s que permeten mantenir
laprecisio en els resultats dins dels ordres de magnitud  esperats.

» Redactar informes analitics gque reflectisquen els resultats de les practiques que s hagen realitzat
amb laindicacié de les quantitats amb les seues xifres significatives adequadesi les unitats

corresponents.

* Identificar totes les dades essencials que han de figurar en un informe analitic, com ara masses
preses de patrons i mostres, volums de mostrai de valorant, masses atomiques utilitzades, etc.

 Readlitzar els calculs més habituals en analisi quantitativa (incloent-hi la previsié de les quantitats de
mostra o patré necessariesi €ls resultats que es deriven dels volums 0 masses obtinguts) i expressar
el resultat correctament

 Ultilitzar correctament |'estadistica de series petites de dades quan es normalitzen dissolucions,
informar sobre els resultats després d'eliminar algun valor aberrant, si n’hi ha, i obtenir de nou la
dada perdudasi cal.

 Justificar laimportancia que té lareduccié de I'impacte ambiental dels métodes analitics mitjancant
la selecci6 de reactius, laminimitzacié de massesi volums d’ aquestsi la seleccio de residus
processables.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Analisi qualitativa classica
1. Analisi qualitativa de cations i anions.

2. Andlisi quantitativa: volumetries.

2. Volumetria acid-base: Estandaritzacio i aplicacio duna dissolucio patr6 de HCI. Estudi de l'error de
valoraci6. 3. Volumetria acid-base: Estandaritzacid i aplicacié duna dissolucié patr6 de NaOH.
Determinacié de polifosfats. 4. Volumetria de precipitacio: determinacié de clorur en maionesa pel
meétode de Mohr. 5. Volumetria redox i de formacié de complexos: determinaci6 iodomeétrica de coure i
complexometrica de coure i zinc un llautd. 6. Volumetria redox: determinacié de la demanda quimica
d'oxigen en aigles (consum de permanganat).
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3. Analisi quantitativa: gravimetries.

7. Gravimetria de calci com a oxalat: determinacié de calci en llet. 8. Determinacié d'humitat (assecatge)
i cendres en aliments.

4. Analisi quantitativa: instrumental

9. Determinacié espectrofotométrica de ferro en aliments.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 48,00 100
Tutories reglades 12,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 28,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resolucié de questionaris on-line 2,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El material (guions, normes de treball, calendari, quiestions, etc.) estara disponible en I'Aula Virtual amb
anterioritat ala sessio introductoria. Abans d'acudir al laboratori Simpartira un seminari on:

» Sexplicaran les normes generals del laboratori de Quimica Analitica.

» Sexplicara el desenvolupament de l'assignatura al llarg del curs, comentant els diferents apartats
d'aquesta guia.

* Sintroduiran aquells coneixements que |'estudiant no haja rebut anteriorment i siguen necessaris per ala
docéncia de |'assignatura. També sabordaran coneixements impartits en assignatures anteriors, s €l
professor estima oportu recordar-los.

* Es proporcionarainformacié i material perque I'estudiant puga preparar la primera practica, o €l primer
bloc de practiques.
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Ladocéencia de I'assignatura sorganitza torn als seglients apartats. (i) Preparacio de la practica que es vol
realitzar, (ii) treball a laboratori, (iii) tractament dels resultats obtinguts, (iv) quadern de treball de
laboratori i informes analitics.

(i) Preparacio delapractica. Amb el guio, més el material i lainformacio que proporcione e professor,
I'estudiant ha de preparar cadascuna de les practiques abans d'acudir al laboratori. A més, juntament amb
el guid, I'estudiant rebra una col -leccio de gliestions rel acionades amb |a practica, que ha de respondre per
escrit. L'estudiant ha de preparar un esquema del treball previament alarealitzacio de lapractica. Aixo li
permetra comprovar si I'hnaentesai li seramolt Util en el treball a laboratori.

Part de la preparacio de la practica consisteix arealitzar els calculs necessaris per a poder preparar les
dissolucions que hi utilitzara.

El professor revisara el materia preparat per I'estudiant abans que realitze la practica. Amb la preparacio
de la practica es pretén aconseguir que abans d'entrar al laboratori I'estudiant entenga el fonament d’allo
que hi farai lesraons per les quals sapliquen les tecniques experimentals de determinada manera i no
d'unaatra

(ii) Treball al laboratori. Unavegadarevisat €l material preparat per I'estudiant, €l professor aclarira
aquells aspectes que calguen perqué els estudiants puguen realitzar la practica. A continuacio, I'estudiant
preparara |es dissolucions necessaries (reactius, patrons i mostres) i realitzarala practica.

Les practiques esrealitzen en parellai en alguns casos es comparteixen els resultats obtinguts per
diferents parelles, laqual cosa ha de potenciar €l treball en equip. Es labor del professor en aquesta etapa
del treball fomentar en |'estudiant una actitud positiva envers el treball cientific.

L'elaboraci6 del quadern de treball al mateix temps que es redlitza la practica és part important del treball
de laboratori (punt iv). El quadern de laboratori no ha de passar-se a net en cap cas.

(iii) Tractament dels resultats obtinguts. El tractament de resultats Siniciara al laboratori, de manera que
el professor oriente sobre aquest i posteriorment I'estudiant el complete. Un aspecte que cal tenir en
compte en la presentacio dels resultats és la utilitzaci6 adequada de les unitatsi les xifres significatives
corresponents. Aixi mateix, ésimportant que I'estudiant aprenga a elaborar taulesi figures amb les dades
gue obtinga. L 'estudiant no ha de limitar-se a calcular, sin6é que ha d'analitzar els resultats que obtinga tant
al laboratori com en els calculs previs. Per tant, en aguesta etapa es pretén desenvolupar la capacitat
d'analisi de I'estudiant.

(iv) Quadern detreball de laboratori i informes analitics. Un dels objectius d'aquesta assignatura és la
presentaci 0 adequada del treball realitzat mitjancant I'elaboracié d'un quadern de laboratori i d'un informe
analitic.

L'estudiant ha d'aprendre a dur un quadern de laboratori en el qual ha de recollir e treball que redlitze. El
professor revisara periodicament aquest quadern i |'estudiant haura de presentar-lo en el termini que fixe
el professor.

A I'horad'utilitzar €l quadern de laboratori I'estudiant ha de recordar que tot treball cientific ha de poder
ser reproduit per altres, la qual cosa exigeix anotar-hi totes les dades primaries amb la precisio adequada i
afegir-hi indicacions concretes sobre €l desenvolupament del treball aixi com les incidencies eventuals.
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AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'aprenentatge dels estudiants tindra en compte tots els aspectes que s han exposat en
I'apartat de metodologia d'aquesta guia docent.

PRIMERA CONVOCATORIA

L'avaluaci6 es realitzara amb la mitjana ponderada de tres activitats:
1.- Treball experimental i quadern de laboratori: En aquest apartat es valoraran els aspectes seguients:
(@  Preparacio de les practiques abans d'iniciar les sessions de laboratori.

(b)  Treball al laboratori: esfara unaavaluacié continua dels progressosi del treball desenvolupat al
Ilarg del periode de practiques. El professor tindra en compte I'habilitat de I'estudiant en el treball de
laboratori, aixi com el seu interési actitud. Savaluara especialment el progrés en |'aplicacio correcta de
les diferents técniques experimentals utilitzades.

(c) Quadern delaboratori que selaborara segons les pautes establertes préviament pel professor. Els
estudiants han de tindre amb compte que tot treball cientific ha de poder reproduir-se a partir de les dades
incloses en e quadern. A més, a quadern han de figurar els resultats obtinguts amb la seua incertesa. El
desordre i els comentarisirrellevants per al treball experimental seran avaluats negativament.

2.- Resultats del andlisi de les mostres problemai informes analitics:

(8 En cadapractica, I'estudiant haura d'analitzar una mostra problema de composicio i/o concentracio
desconeguda. Es considera que la qualitat dels resultats obtinguts reflecteix fidelment la qualitat del
treball experimental que harealitzat |'estudiant.

(b) Informes analitics elaborats seguint les pautes establertes préviament pel professor. 3.- Examens.

Els examens escrits seran dos. un corresponent al'analisi qualitativaclassicai un atrealarestadela
matéria.

Laqualificacio global es calculara com la mitjana ponderada del s tres apartats segons indica la seglent
taula.

Treball de laboratori i quadern de Informesi resultats Examens
laboratori
20% 50 % 30%
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En cada apartat, I'andlisi qualitativa classica es pondera com unterg i laresta de la matéria com dos
tercos. Per aprovar |'assignatura cal obtindre una qualificacié mitjana minima de 5,0 sobre 10 i una
puntuacié minima de 4,0 punts en cadascun dels apartats de cada bloc (Analisi qualitativai Analisi
guantitativa)

L'assistencia atots els seminarisi atotes les sessions de laboratori és obligatoria. En cas de falta
justificada, es podran recuperar una, dues o tres sessions com a maxim mitjancant I’ assisténciaa un altre
grup de practiques, llevat que I'organitzacié docent dels laboratoris no ho permeta. La qualificacio
corresponent a una sessio no recuperada sera zero. La péerdua o la no recuperacio de més de tres sessions
implica suspendre I'assignatura.

SEGONA CONVOCATORIA

En la segona convocatoria, lavaloracio es realitzara segons el's criteris de ponderaci6 indicats
anteriorment. Els apartats amb nota inferior a 4,0 hauran de recuperar-se amb un examen escrit i/o practic
al laboratori.

REFERENCIES
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ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

1.- Es mantenen els continguts inicialment recollits ala guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia
Pel quefaael volum detreball:

1.- Es mantenen les diferents activitats descrites ala Guia Docent amb la dedicaci6 prevista.

Pel que faala planificacio temporal de la docencia

1.- El material per a seguiment de les classes de teoria/ tutories/ seminaris d'aula permet continuar amb
la planificacié temporal docent tant en dies com en horari, tant si la docencia és presencial al'aulacom si
no ho és.

3.- No hi ha cap variacié respecte ala guia docent
M etodologia docent

Respecte a les classes de laboratori, estendiraala presencialitat maxima respectant les normes de
distanciament i ocupaci6 d'espais fixades per |es autoritats academiques. En aquest sentit, la docéncia
tipus"L" tindra una presencialitat del 100% i ladocenciatipus"U" serano presencia i simpartira
mitjancant les eines que ofereix l'aula virtual.

En el cas d alumnes confinats a casa degut ala COVID, en lamesuradel que siga possible, es
recuperaran les sessions experimentals. En cas que no siga possible, es plantgjara larecuperacio de finsa
4 sessions de manera no presencial on-line.
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La metodol ogia utilitzada per les classes no presencials sera:

1. De forma sincrona mitjancant les eines de I’ aula virtual (preferiblement Teams)
2. De forma asincrona mitjancant powers locutats o altres eines de I’ aula virtual
3. Resoluci6 d’exercicisi questionaris

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte total o parcialment ales
classes de I'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establertsi utilitzant les eines de |'aula virtual .

Avaluacio

1. Es manté el sistema d'avaluaci6 descrit ala Guia Docent de |'assignatura en la qual shan especificat
les diferents activitats avaluables aixi com la seva contribuci6 ala qualificacié final de
|'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques llicenciades per
laUniversitat de Vaéencia. La contribucié de cada activitat avaluable ala qualificacio final de
|'assignatura romandrainvariable, segons € que estableix aguesta guia.

Bibliografia

1.- Esmanté la bibliografia recomanada ala Guia Docent si és accessible.
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