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RESUM

Laboratori de quimica analitica | és una assignatura obligatoria que simparteix en el segon curs del titol
de graduat en quimica durant el quart semestre. En &l plad'estudis constad'un total de sis crédits ECTS.

Amb aquesta assignatura es pretén que |'estudiant adquirisca destresa en €l treball de laboratori, en
general, i en particular al laboratori de quimica analitica, mitjancant larealitzacio de practiques en que es
faUs de lestécniques classiques danalisi qualitativainorganicai d' analisi quantitativainorganicai
organica més usuals en un laboratori d'analisi quimica.

Saprofitael treball al laboratori per habituar I'estudiant ala preparacié d’ una practica, esreforcen i

s afermen contingutsi conceptes teoricsi es preparal’ estudiant per a elaborar un quadern de treball de
laboratori i un informe analitic.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es necessari que l'estudiant posseisca els coneixements basics que es van indicar per a l'assignatura
Quimica analitica I, aixi com els adquirits amb laprenentatge d aquesta assignatura, especialment pel
que fa als equilibris i a les seues aplicacions analitiques. També sén necessaris altres coneixements
basics de treball al laboratori i d”estadistica i informatica que I'estudiant ha tingut I'oportunitat d'adquirir
en les assignatures Quimica general | i Il, Laboratori de quimica | i Il, Aplicacions inform

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gestio i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacié, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacié, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacié.

- Comprometre's amb [I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Aprendre de forma autonoma.
- Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.
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- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Demostrar que coneix els principis, els procediments i les téecniques per a la determinacio, la
separacio, la identificacioé i la caracteritzacio de compostos quimics.

- Demostrar que coneix la metrologia dels processos quimics, incloent-hi la gestié de qualitat.

- Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Reconéixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relaci6 amb sistemes organics i inorganics.

- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en |'Gs de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengles oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacié i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En aguesta assignatura sabordaran els resultats d'aprenentatge seguients que conté el document de grau
dins de la matéria Quimica analitica:

* Disposar dels coneixements tedricsi practics necessaris per a planificar, aplicar i gestionar la

metodol ogia analitica més adequada per a abordar problemes d'indole mediambiental, sanitari, industrial,
alimentari o de qualsevol indole relacionada amb substancies quimiques (CE4, CE15, CE24, CE26, CG8,
CG10).

» Demostrar coneixement i destresa en els principis, procedimentsi principal s técnigues instrumentals que
S utilitzen en quimica per ala determinacio, separacio, identificacio caracteritzacid i comportament de
compostos quimics (CE6, CE8, CE19, CE24).

* Explicar de manera comprensible fendmens i processos relacionats amb la quimica analitica (CE2,
CE13, CG1, CG2).

» Comprendrei utilitzar amb rigor lainformacio bibliograficai tecnicareferida als processos quimics
analitics (CE16, CG7).

» Comprendrei utilitzar eficagment les diferents formes de mesura per al'estudi dels processos quimicsi
les técniques instrumental s utilitzades per a conéixer el comportament de les especies quimiques (CE1L,
CE10).

* Reconéixer i valorar el comportament de les substancies quimiques en lavida diaria (CE23).

» Utilitzar lainformacié tecnica per a decidir la metodologia que cal fer servir per aresoldre un problema
real (CG3, CG4).

* Aplicar criteris de qualitat dels resultats analitics (CG10).
» Demostrar el coneixement de les metodol ogies analitiques sostenibles (CE25).

* Disposar dels coneixements teorics i practics necessaris per a abordar la gestio de residus quimicsi de
seguretat al laboratori (CE17, CE21).

* Poder explicar de manera comprensible fenomens experimentals amb |es teories que el's sustenten
(CE20, CE22).

 Desenvolupar procediments experimentals per al'analisi de compostos organicsi inorganics (CB3,
CE18).

» Demostrar destresa en €l tractament i la propagacio d'errors en les magnituds que es mesuren al
laboratori i destresaen el maneig de programes informatics per adur aterme el tractament de dades
experimentals (CB3, CE16, CT3).

» Demostrar capacitat per a elaborar registres, informesi procediments normalitzats de treball d'una
practica de laboratori (CE10, CG3, CG7, CG9, CT1).
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» Demostrar habilitats en les relacions interpersonals i amb perspectiva de genere (CG6).

» Demostrar sensibilitat amb els problemes mediambientals (CG10).

» Demostrar capacitat de gestié de lainformacio amb rigor (CG7).

» Demostrar capacitat de lideratge i amb perspectiva de genere (CG3).

* Redlitzar eficagment les tasques assignades com a membre d'un equip amb perspectiva de genere (CG5).

* Resoldre problemes amb rigor (CE14, CE15, CE24, CG4, CG6).

Aquests resultats d'aprenentatge han de permetre que quan acabe I'assignatura Laboratori de quimica
analitica I’ estudiant ha de ser capag de:

« Utilitzar adequadament els equips de proteccio individual i col-lectius del laboratori.

* Predir comportaments observables i no observables de cationsi anions freqlients en I'acci6 de reactius
generalsi especifics.

* Descriure I'efecte de les interferénciesi utilitzar els metodes habituals per ala seua eliminacié.

* Desenvolupar les etapes principals de la marxa analitica del carbonat de cations inorganics, que inclou
operacions de separacio combinades amb assgjos d'identificaci 6 basats en reaccions acid-base, formacié
de complexos, precipitacio i redox.

* Redlitzar i interpretar els assajos habituals d'identificacio de cations i anions inorganics freqients en el
context de lamarxa analitica del carbonat.

* Redlitzar i interpretar alguns assajos directes sobre la mostra original.

» Reconéixer el comportament caracteristic de diferents espécies quimiques mitjancant |a comparacio
amb blancsi testimonis: velocitats de reaccio, aspectei color de precipitats, adherencia a superficies
(vidre, porcellana, paper), olor caracteristica, etc.

* Reconéixer els casos més freguients d'incompatibilitat redox (entreions, i respecte del pH del medi) i de
precipitacio (formacié de residu insoluble en acids no complexants).

 Avaluar la sensibilitat dels assgj 0s associada a l'estimacié semiquantitativa de concentracions.

* Resoldre problemes d'identificacié de cationsi anions en mostres de composici6 conegudali
desconeguda.

* Redactar informes analitics qualitatius sobre assgjos d'identificacié amb apreciacié semiquantitativa de
concentracions ioniques.

* Aplicar lestécniques volumétriques i gravimetriques al'analisi quantitativa classica.
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* Indicar laimportancia de I'andlisi quantitativa classicaen I'ambit de laindustria, €l control sanitari i €
control ambiental.

* Indicar el caracter absolut d'aguests métodes, tragables directament @ mol com a unitat basica del
sistema internacional de mesures.

 Correlacionar les observacions realitzades amb dl's estudis teorics relatius a corbes de valoracio de
diferentstipusi indicadors quimics.

 Adquirir destresaen lapresai la preparacié de mostresi patrons, |'Us correcte del material volumetric i
no volumetric, en I'Us de substancies patro de tipus primari (sptp) i de dissolucions patré primaries i
secundaries, incloent-hi la seua normalitzacio.

* Aplicar els procediments d'estimacio d'errorsi les técniques experimental s que permeten mantenir la
precisio en els resultats dins dels ordres de magnitud esperats.

* Redactar informes analitics que reflectisquen els resultats de les practiques que s hagen realitzat amb la
indicaci6 de les quantitats amb les seues xifres significatives adequades i |es unitats corresponents.

* |dentificar totes les dades essencials que han de figurar en un informe analitic, com ara masses preses de
patronsi mostres, volums de mostrai de val orant, masses atomiques utilitzades, etc.

* Redlitzar els calculs meés habituals en analisi quantitativa (incloent-hi la previsié de les quantitats de
mostra o patré necessariesi €ls resultats que es deriven dels volums o masses obtinguts) i expressar €l
resultat correctament

* Utilitzar correctament |'estadistica de séries petites de dades quan es normalitzen dissolucions, informar
sobre els resultats després d'éliminar algun valor aberrant, si 0" hi ha, i obtenir de nou la dada perduda si
cal.

« Judtificar laimportancia que té lareduccié de I'impacte ambiental dels métodes analitics mitjancant la
selecci6 de reactius, la minimitzacié de massesi volums d’ aguests i |a seleccié de residus processables.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Analisi qualitativa classica

Analisi qualitativa de cations i anions.

2. Analisi quantitativa: volumetries.

2. Volumetria acid-base: Estandaritzacio i aplicacié duna dissolucio patré de HCI. Estudi de lerror de
valoraci6. 3. Volumetria acid-base: Estandaritzacio i aplicacié duna dissolucié patr6 de NaOH.
Determinacio de polifosfats. 4. Volumetria de precipitacié: determinacié de clorur en maionesa pel
meétode de Mohr. 5. Volumetria redox i de formacié de complexos: determinacié iodometrica de coure i
complexomeétrica de coure i zinc en llautd. 6. Volumetria redox: determinacio de la demanda quimica
d'oxigen en aigies (consum de permanganat).
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3. Analisi quantitativa: gravimetries.

7. Gravimetria de calci com a oxalat: determinacio de calci en llet. 8. Determinacié d'humitat (assecat) i
cendres en aliments.

4. Analisi quantitativa: instrumental

9. Determinacié espectrofotométrica de ferro en aliments.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 48,00 100
Tutories reglades 12,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 28,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resolucié de questionaris on-line 2,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

In addition, other seminars will be held to further the theoretical-practical aspects and data processing of
each practice.

L'assignatura sestructura en diferents eixos:

() Preparaci6 de la practicaque es vol redlitzar, (ii) treball al laboratori, (iii) tractament dels resultats
obtinguts, (iv) quadern de treball de laboratori i informes analitics.

(i) Preparacio de lapractica. Amb el guio, més el material i lainformacio que proporcione el professor,
I'estudiant ha de preparar cadascuna de les practiques abans d'acudir a laboratori. A més, juntament amb
el guid, I'estudiant rebra una col -leccio de guiestions relacionades amb |a practica, que ha de respondre per
escrit. L'estudiant ha de preparar un esquemadel treball préviament alarealitzacio de lapractica. Aixo li
permetra comprovar si I'haentesai li seramolt Gtil en el treball al laboratori.

Part de la preparacio de la practica consisteix arealitzar els calculs necessaris per a poder preparar les
dissolucions que hi utilitzara.
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El professor revisara el materia preparat per I'estudiant abans que realitze la practica. Amb la preparacio
de la practica es pretén aconseguir que abans d'entrar al laboratori I'estudiant entenga el fonament d’allo
que hi farai lesraons per les quals sapliguen les técniques experimentals de determinada manerai no
d'unaatra

(i) Treball al laboratori. Una vegada revisat €l material preparat per I'estudiant, €l professor aclarira
aquells aspectes que calguen perqué els estudiants puguen realitzar la practica. A continuacio, I'estudiant
preparara |les dissolucions necessaries (reactius, patrons i mostres) i realitzarala practica.

Les practiques esrealitzen en parellai en alguns casos es comparteixen els resultats obtinguts per
diferents parelles, laqual cosa ha de potenciar €l treball en equip. Es labor del professor en aquesta etapa
del treball fomentar en I'estudiant una actitud positiva envers el treball cientific.

L'elaboraci6 del quadern de treball al mateix temps que es redlitza la practica és part important del treball
de laboratori (punt iv). El quadern de laboratori no ha de passar-se a net en cap cas.

(iii) Tractament dels resultats obtinguts. El tractament de resultats Siniciaraa laboratori, de manera que
el professor oriente sobre aquest i posteriorment I'estudiant el complete. Un aspecte que cal tenir en
compte en la presentacid dels resultats és la utilitzaci6 adequada de les unitatsi les xifres significatives
corresponents. Aixi mateix, ésimportant que |'estudiant aprenga a el aborar taules i figures amb les dades
gue obtinga. L 'estudiant no ha de limitar-se a calcular, sin6 que ha d'analitzar els resultats que obtinga tant
al laboratori com en els calculs previs. Per tant, en aguesta etapa es pretén desenvolupar la capacitat
d'analisi de I'estudiant.

(iv) Quadern detreball de laboratori i informes analitics. Un dels objectius d'aquesta assignatura és la
presentaci0 adequada del treball realitzat mitjancant I'elaboracié d'un quadern de laboratori i d'un informe
analitic.

L'estudiant ha d'aprendre a dur un quadern de laboratori en el qual hade recollir e treball que redlitze. El
professor revisara periodicament aquest quadern i |'estudiant haura de presentar-lo en el termini que fixe
el professor.

A I'horad'utilitzar €l quadern de laboratori I'estudiant ha de recordar que tot treball cientific ha de poder
ser reproduit per altres, la qual cosa exigeix anotar-hi totes les dades primaries amb la precisio adequada i
afegir-hi indicacions concretes sobre €l desenvolupament del treball aixi com les incidencies eventuals.

PRIMERA CONVOCATORIA

L'avaluaci6 es realitzara amb la mitjana ponderada de tres activitats:
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1.- Treball experimental i quadern de |aboratori: En aquest apartat es valoraran el's aspectes seguents:

() Preparacio de les practiques abans d'iniciar les sessions de |aboratori.

(b) Treball a laboratori: esfara unaavaluacio continua dels progressosi del treball desenvolupat a
[larg del periode de practiques. El professor tindra en compte I'habilitat de I'estudiant en el treball de
laboratori, aixi com el seu interesi actitud. Savaluara especialment el progrés en I'aplicacio de les
diferents tecniques experimental's utilitzades.

(c) Quadern de laboratori que s'elaborara segons les pautes establertes préviament pel profesor. Els
estudiants han de tindre amb compte que tot treball cientific ha de poder reproduir-se a partir de les dades
incloses en € quadern. A més, al quadern han de figurar els resultats obtinguts amb la seua incertesa. El
desordre i els comentarisirrellevants per al treball experimental seran aval uats negativament.

2.- Resultats del andlisi de les mostres problemai informes analitics:

() En cadapractica, I'estudiant haura d'analitzar una mostra problema de composicié i/o concentracio
desconeguda. Es considera que la qualitat dels resultats obtinguts reflecteix fidelment la qualitat del
treball experimental que harealitzat I'estudiant.

(b) Informes analitics elaborats seguint les pautes establertes préviament pel professor.
3.- Examens.

Els examens escrits seran dos. un corresponent al'andlisi qualitativaclassicai un dtrealarestadela
matéria

Laqualificacio global es calculara com la mitjana ponderada del s tres apartats segons indica la seguient
tabla.

Treball de laboratori Informe, resultats i quadern de laboratori Examens

20% 50 % 30 %

En cada apartat, I'andlisi qualitativa classica es pondera com un terg i laresta de la matéria com dos
tercos. Per aprovar I'assignatura cal obtindre una puntuacié minima de 4,0 punts sobre 10 en cadascun
dels apartats de cada bloc (Andlis qualitativai Analisi quantitativa)

Els estudiants que no hagen obtingut la puntuacié minima en algun dels apartats d’ andlisi qualitatiu o
analisi quantitatiu hauran de realitzar un examen escrit i/o practic del apartat correspondent per aprovar
I" assignatura
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L'assistencia atots els seminarisi atotes |les sessions de |aboratori és obligatoria. En cas de fata
justificada, es podran recuperar una, dues o tres sessions com a maxim mitjancant |’ assisténciaaun altre
grup de practiques, llevat que I'organitzacié docent dels laboratoris no ho permeta. La qualificacio
corresponent a una sessio no recuperada sera zero. La péerdua o la no recuperacio de més de tres sessions
implica suspendre |'assignatura.

SEGONA CONVOCATORIA

En la segona convocatoria, la valoraci6 es realitzara segons els criteris de ponderaci6 indicats
anteriorment. Els apartats amb notainferior a 4.0 hauran de recuperarse amb un examen escrit i/o practic
al laboratori.

L'avaluacio de |'aprenentatge del's estudiants tindra en compte tots el's aspectes que s han exposat en
I'apartat de metodologia d'aquesta guia docent.
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