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RESUM

Esvol que I’ estudiant amplie convenientment lavisié global dels diferents tipus de técniques analitiques
instrumentals, completant-lo amb les técniques electroanal itiques, de separacio i acoblades. Que
adquirisca una base solida en la seua capacitat per seleccionar metodes analitics basats en les tecniques
estudiades en cursos anteriors i completades aquest curs. Que siga capag d abordar €l tractament de dades
univariants, bivariantsi multivariants mitjancant les tecniques més habituals de |’ estadistica, amb la
independeénciai I’ esperit critic que ha de proporcionar un coneixement suficient dels fonaments d’ aquesta
subdisciplina.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per poder abordar amb éxit lassignatura, és convenient que lestudiant/a tinga una série de
coneixements previs que deu haver adquirit en cursar les assignatures dels cursos anteriors. En
particular es requereixen coneixements basics sobre el procés analitic i la mesura en quimica analitica,
aixi com coneixements sobre la quimica de les dissolucions, i coneixement sobre técniques
espectroscopiques i maneig de dades univariants (calibratge), i sobre caracteristiques significatives dels
métodes analitics.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gesti6 i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

- Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Aprendre de forma autonoma.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccidé quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacio, la
separacio, la identificaci6 i la caracteritzacié de compostos quimics.
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- Demostrar que coneix la metrologia dels processos quimics, incloent-hi la gestié de qualitat.

- Demostrar el coneixement i la comprensié dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en I'is de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengles oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informaci6 i comunicacié i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En aguesta assignatura s abordaran els resultats d’ aprenentatge segiients continguts en el document de
grau, dins la matéria Quimica Analitica:
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1. Disposar dels coneixements tedricsi practics necessaris per planificar, aplicar i gestionar la

metodol ogia analitica més adequada per abordar problemes d’ indole mediambiental, sanitari, industrial,
alimentari o de qualsevol indole relacionada amb substancies quimiques. (CG8, CG10, CE15, CE24,
CE26)

2. Demostrar coneixement i destresa en els principis, els procedimentsi les principal s tecniques
instrumental s usades en quimica per ala determinacio, la separacio, laidentificacio, la caracteritzacio i e
comportament de compostos quimics. (CE4, CE6, CES8, CE19, CE24)

3. Explicar de manera comprensible fenomens i processos relacionats amb la quimica anditica. (CG1,
CG2, CE2, CE13,CT1)

4 . Comprendrei utilitzar amb rigor lainformacio bibliograficai técnicareferida a's processos quimics
analitics. (CG7, CE16)

5. Comprendre i usar eficagment les diferents formes de mesura per al’ estudi dels processos quimicsii
tecniques instrumentals utilitzades per conéixer el comportament de les especies quimiques. (CE1,CE10)

6. Reconéixer i valorar el comportament de les substancies quimiques en la vida diaria (CE23)

7. Usar lainformacié técnica per decidir la metodologia per utilitzar en laresolucié d’ un problemareal.
(CG3,CG4)

9. Demostrar coneixement de les metodol ogies analitiques sostenibles (CE25)

10. Disposar dels coneixements tedrics i practics necessaris per abordar la gestié de residus quimicsi de
seguretat al laboratori. (CE17, CE21)

11. Poder explicar de manera comprensible fenomens experimentals amb | es teories que el's sustenten.
(CE20, CE22)

13. Demostrar destresa en el tractament i la propagacio d’ errors de les magnituds mesurades a laboratori
i destresa en el maneig de programes informatics per realitzar €l tractament de dades experimentals.
(CE16, CT3)

14. Demostrar habilitats en les relacions interpersonals i amb perspectiva de genere. (CG6)
15. Demostrar sensibilitat per assumptes mediambientals. (CG10)

16. Demostrar capacitat de gestio de lainformacié amb rigor. (CG7)

17. Demostrar capacitat de lideratge i amb perspectiva de genere (CG3)

18. Redlitzar eficagment les tasgues assignades com membre d’ un equip i amb perspectiva de genere
(CG5)

19. Resoldre problemes amb rigor (CG4, CG6, CE14, CE15, CE24)
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Aquests resultats d’ aprenentatge han de permetre que, en acabar |’ assignatura de Quimicaanaliticalll
I’ estudiant/a ha de ser capag de:

e Indicar els criterisbasics per al’ eleccid d’ una técnica analiticainstrumental, o de separacio, en aquest
cas, amb inclusio de |la seleccio de condicions de treball i de deteccio.

* Descriurei interpretar la metodologia experimental per seguir en I’analisi mitjancant les diferents
tecniques analitiques estudiades.

* Indicar elstipus d'interferencies més habitual s en les tecniques analitiques estudiades i les técniques per
corregir-los.

» Esmentar exemples representatius de |es aplicacions de les tecniques analitiques estudiades.

* Donat un exemple tedric concret d aplicacio o un article publicat sobre un métode analitic aplicat a una
mostra concreta, justificar-ne la utilitat, comentar-ne les caracteristiques analitiques, explicar
raonadament |es etapes del procediment per seguir i indicar com s haurien de redlitzar els clculs.

* Redlitzar els calculs necessaris per alaresolucio de problemes analitics basats en I Us de | es tecniques
analitiques estudiades, expressar-ne correctament el resultat i explicar les conclusions que se n’ obtenen.

* Tractar les dades amb técniques estadistiques uni-, bi-i multivariants, i ser capag d’ expressar-ne
graficament i numéricament els resultats, aixi com interpretar-los correctament.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 als metodes electroanalitics

Cel-les electroquimiques. Potencials de cel-la i d'eléctrode. Reaccions electrodiques. Polaritzacié.
Mecanismes de transport. Aspectes termodinamics i cinétics. Reversibilitat. Classificacio dels metodes
electroanalitics.

2. Potenciometria

Eléctrodes de referéncia. Eléctrodes indicadors, tipus. Potencials. Eléctrodes de membrana. Mesures
potenciometriques directes. Mesura del pH. Cel-la de mesura. Eléctrodes selectius. Calibratge.
Valoracions potenciométriques.

3. Voltamperometria

Eléctrodes de treball. Instrumentacié basica. Classificacié dels métodes voltamperomeétrics. Aspectes
qualitatius i quantitatius. Polarografia. L'ona polarografica, el corrent de difusid, I'equaci6 d'llkovic.
Limitacions. Voltamperometria d'impulsos. Parametres. Avantatges. Voltamperometria de redissolucié.
Classificacio. Etapes. Comparacio entre els métodes voltamperométrics. Valoracions amperometriques.
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4. Introduccio a les técniques de separaci6

Concepte de separacié analitica i classificacié de técniques de separaci6. Extraccid liquid-liquid.
Caracteristiques dels dissolvents habituals. Teoria de I'extracci6 liquid-liquid: constant de repartiment,
factor de capacitat i raé de distribucié. Problemes numérics d'extraccid. Extraccié en fase solida,
concepte i classificacio (liquid-solid, solid-solid i gas-solid). La SPE com a técnica cromatografica de
preconcentracio. Les fases enllacades. Fases habituals i repartiment en fase normal, inversa i HILIC.
Fases habituals i retencié en intercanvi ionic.

5. Técniques analitiques de separacio

Concepte de cromatografia i classificacio de técniques cromatografiqgues. Modes d'elucié. Parametres
fonamentals en cromatografia d'elucié zonal: geomeétrics, operatius i caracteristics dels soluts.
Introducci6 a les dues teories de la cromatografia. Teoria de I'equilibri, la maquina de Craig. Concepte
de HETP. Teoria dinamica, I'equacié de velocitat. Mesura experimental de I'eficacia. Resolucié i factor
de selectivitat. Relacié entre resolucio i retencié. Caracteristiques generals dels detectors utilitzats en
cromatografia: mesura del LOD a partir del soroll de fons. Rang dinamic lineal, limits, variables
gualitatives i quantitatives. Métodes quantitatius.

6. Cromatografia de gasos

Introduccié i esquema del cromatdgraf de gasos. Camp d'aplicacié, derivatitzacions habituals en GC.
Injeccid de la mostra amb/sense derivacié i directa en columna. Injectors PTV. Fases estacionaries
habituals. Propietats. Tipus de columnes. Columnes capil-lars. Criteris de selecci6. El detector
d'ionitzacio de flama (FID). Detectors fotometric de flama. Detectors NPD i PSD. El detector de captura
electronica. Elucié a temperatura programada. Identificacié en cromatografia de gasos.

7. Cromatografia de liquids dalta resolucié

El cromatograf de HPLC. L'injector manual i I'automatic. La bomba de doble pisté. Els mdduls de mescla
a baixa i alta pressié. Caracteristiques. Les columnes: tipus i criteris de seleccié. Detectors en
cromatografia liquida. Classificacid. Detecci6é espectrofotometrica. Classificacié de la cromatografia
liqguida d'acord amb el mecanisme de retenci6. Seleccié de les fases mobil i estacionaria (1): control de
la forca d'elucié. Selecci6 de les fases mobil i estacionaria (I1): control de la selectivitat. Elucio6 isocratica
i en gradient. L'equilibri d'intercanvi ionic: coeficients de selectivitat. La deteccié conductimeétrica.
Deteccié fotométrica indirecta. Selectivitat de la resposta. La supressié anionica.

8. Hibridacié GC-MS i HPLC-MS

Components basics dels detectors de masses. Sistemes d'introduccié de mostres. Fonts de ionitzacio.
Analitzadors. Detectors. Modes de treball i caracteristiques de les dades. Hibridaci6 GC-MS. La
hibridaci6 HPLC-MS. Interficies habituals i camp d'aplicacio.
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9. Introducci6 a la quimiometria multivariable

Objectes i variables. Tipus de variables. La matriu objectes-variables i la seua transposada.
Preprocessament de dades. Matriu variancia-covariancia. Matriu de correlacions. Classificacio de les
tecniques quimiometriques multivariables. Analisi d'agrupaments. Analisi de components principals
(PCA).

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 51,00 100
Tutories reglades 9,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 13,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 7,00 0
Estudi i treball autonom 18,00 0
Lectures de material complementari 6,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 21,00 0
Preparacio de classes de teoria 8,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 8,00 0
Resolucié de casos practics 9,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de |’ assignatura s estructura al voltant de:
» Classes presencials amb el grup complet:

Per ales classes teoriques es combinara el model expositiu/llicé magistral amb models d’ aprenentatge
cooperatiu. En lesllicons magistrals, el professor oferira unavisio global del tematractat, incidiraen
aquells conceptes clau per alacomprensié i respondra els eventual s dubtes o qlestions. Per afavorir la
consecucio dels objectius d’ aprenentatge plantejats, s'introduiran activitats encaminades a afavorir

I’ aprenentatge cooperatiu i la participacio dels estudiants. Per al’ estudi individual i la preparacio dels
temes en profunditat es proporcionara bibliografia basicai complementaria.

En les classes practiques sobre resolucio de problemes i quiestions S aplicaran els coneixements teorics
adquirits. El professor exposara les bases necessaries perqué I’ estudiant aprenga aidentificar els elements
essencials del plantejament i les tecniques per abordar laresolucio, usant-hi exemples de problemes tipus.

* Tutories presencials amb cada subgrup:
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En aquestes, e professor orientaral’ estudiant sobre tots el's elements que conformen el procés

d’ aprenentatge, tant pel que fa a plantejaments de caracter global com a questions concretes. Aixi mateix,
els estudiants resoldran a classe problemes, guiestions o atres treballs proposats pel professor i es
corregirao s exposara una seleccio d’ aquests. A més, el professor proporcionara també altres enunciats
de problemesi qliestions sense resoldre perque I’ estudiant puga treballar-hi acasa, i resoldre
posteriorment el's possibles dubtes.

Seminaris-Conferéncies:

Els Seminaris-Conferencies versaran sobre aspectes complementaris de la seva formacié en Quimica
Analitica. Per a aquestatasca, els estudiants assistiran al'acte i contestaran un questionari preparat pel
professor.

AVALUACIO

L’ avaluaci6 de I aprenentatge dels estudiants tindra en compte tots els aspectes exposats en |’ apartat de
M etodol ogia d’ aguesta guia docent. L'assistenciai complementacio del qlestionari del Seminari-
Conferénciatindra una equivaléncia d’ una tutoria.

PRIMERA CONVOCATORIA
Qualificacié final: examen 70% + activitats realitzades pels estudiants 30%

Laqualificacié minima en cadascuna d aquestes dues parts haura de ser igual o superior a4,5 per fer la
mitjana.

Laqualificacio global minima per aprovar I’ assignatura és 5,0.
Nota: L’ estudiant es podra acollir a ser avaluat Unicament amb un examen.
SEGONA CONVOCATORIA

En la segona convocatoria, laqualificacio s obtindra aplicant els mateixos criteris que en la primera
convocatoria.

REFERENCIES

Basiques

- SKOOG, D.A.; HOLLER, F.J. Y NIEMAN, T.A. Principios de Analisis Instrumental, 52 Edicién. Madrid:
McGraw-Hill, 2001. ISBN 8448127757

- HARVEY, D. Quimica Analitica moderna. Madrid: McGraw-Hill, 2002.1ISBN 9788448136352

- HARRIS, D.C. Anéalisis Quimico Cuantitativo, 32 Edicién. Barcelona: Reverté, 2007. ISBN
9788429172249
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- SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J. Y CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica, 82
edicion. Madrid: Thomson-Paraninfo, 2005. ISBN: 9788497323338

- MILLER, J.N. Y MILLER, J.C. Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica. Madrid: Prentice
Hall, Pearson Educacioén, 2002. ISBN 8420535141

- KELLNER, R.; MERMET, J.M.; OTTO, M.; VALCARCEL, M. Y WIDMER, H.M. Analytical Chemistry: a
modern approach to analytical science, 22 edicion. Winheim: Wiley-VCH, 2004. ISBN 3527305904

- RAMIS, G. Y GARCIA ALVAREZ-COQUE, M.C. Quimiometria. Madrid: Sintesis, 2001. ISBN
8477389047
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