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RESUM

En I’ assignatura“ Quimica analitical” estracta d aspectes basics de laquimica analiticai del’andlisi
classica qualitativai quantitativa. En I’ assignatura “ Quimica analiticall” es continualaformacio basica
en quimica analitica, centrada en I’andlisi instrumental.

El desenvolupament dels métodes analitics basats en I’ Us de tecniques instrumental s ha permeés que la
guimica analitica puga afrontar les creixents necessitats i exigéncies de la societat i del desenvolupament
tecnol ogic. Actualment, aguests metodes son imprescindibles per abordar 1a majoria dels problemes

analitics.
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Resum descriptiu de |’ assignatura:

Es dedica un tema a estudiar amb detall el calibratge en analisi instrumental (univariant), inclosos la
regressio lineal i els metodes d’ gjust de rectes, aixi com els parametres analitics rel acionats amb €l
calibratge. A més del calibratge convencional, també s introduei xen altres métodes de calibratge Utils en
alguns casos concrets.

Larestadel programaes dedicaal’ estudi de les técniques Optiques espectralsi electroquimiques

d andlisi, estractadeles

tecniques analitiques basades en | espectroscopia d’ absorcié molecular en I’'UV/V i en|’infraroig, les
tecniques analitiques luminescents basades en |’ espectroscopia d’ emissio molecular, les tecniques
analitiques basades en I’ espectroscopia atomica amb flamai amb altres sistemes d’ atomitzacio, i les
tecniques potenciometriquesi voltamperometriques.

Els objectius generals de |’ assignatura son:

* Quel’estudiant adquirisca els coneixements necessaris sobre els fonaments, lainstrumentacio, la
metodol ogia experimental i les aplicacions de |les tecniques optiques espectralsi el ectroquimiques
d analisi per seleccionar la més adequada per alaresolucié d’ un problema analitic concret.

* Quel’estudiant adquirisca unavisié global dels diferents tipus de técniques analitiques
instrumentals per aprofundir posteriorment en les que s estudiaran en aquesta assignatura.

* Quel’estudiant adquirisca una base solida en I’ Us dels métodes de calibratge en quimica analitica
gue li permeta seleccionar €l més adequat per resoldre un problema analitic concret, aixi com en el
tractament dels resultats analitics.

* Que I’ estudiant adquirisca el's coneixements necessaris sobre el's fonaments, lainstrumentacio, la
metodol ogia experimental i les aplicacions de les tecniques optiques espectrals d’ analisi per
seleccionar la més adequada per alaresolucié d’ un problema analitic concret.

* Quel’estudiant adquirisca les habilitats necessaries per alarealitzacié de calculs en problemes
analitics en qué s utilitzen técniques instrumentals d’ analisi.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per poder abordar amb éxit lassignatura, és convenient que lestudiant/a tinga una série de
coneixements previs que deu haver adquirit en cursar les assignatures del curs anterior i, en especial, la
Quimica analitica | cursada en el primer quadrimestre.

En particular, es requereixen coneixements basics sobre el procés analitic i coneixements sobre la
guimica de les dissolucions.
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COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

Resoldre problemes de forma efectiva.

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacié.

Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

Aprendre de forma autonoma.
Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

Demostrar que coneix els tipus principals de reaccié quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacio, la
separacio, la identificaci6 i la caracteritzaciéo de compostos quimics.

Demostrar que coneix la metrologia dels processos quimics, incloent-hi la gestié de qualitat.

Demostrar el coneixement i la comprensid dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
Reconéixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.
Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

Manipular amb seguretat els productes quimics.

Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relacié amb sistemes organics i inorganics.

Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.
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- Valorar els riscos en I'Us de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconeéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o etica.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengties oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aquesta
assignatura s aborden part dels resultats d aprenentatge de la matéria QUIMICA ANALITICA que
permeten adquirir, tant conei xements especifics de Quimica, com habilitatsi competéncies cognitivesi
competencies generals recomanades per I' EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge
adquirits en | assignatura de QUIMICA ANALITICA 1l relacionats amb les competéncies del grau en
Quimica.

CONEIXEMENTSESPECIFICSDE QUIMICA

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competéncies de I'assignatura QUIMICA
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ANALITICA 11 que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

|[Els principisi els procediments utilitzats en
analisi quimicai la caracteritzacio dels
COMPOStos quimics.

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi
les técniques per ala determinacio, la separacio, la
identificacio i la caracteritzacié de compostos quimics.
(CES)

Demostrar que coneix la metrologia dels processos
guimics, incloent-hi 1a gesti6 de qualitat.(CE10)

Manegjar lainstrumentaci6 quimica utilitzadaen les
diferents arees de la Quimica.(CE19).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Desenvolupar metodol ogies sostenibles i respectuoses
amb e medi ambient.(CE25)

|Les principal s tecniques de la recerca
d'estructures incloent |'espectroscopia.

Demostrar que reconeix els elements quimicsi els seus
compostos. obtencid, estructura, reactivitat, propietats i
aplicacions.(CE7).

Demostrar que coneix |’ estructurai lareactivitat de les
classes principals de biomolecules i laquimica dels
processos biologics principals.(CE12).

Manegjar lainstrumentacié quimica utilitzadaen les
diferents arees de la Quimica.(CE19).

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi
les técniques per ala determinacio, la separacio, la
identificacio i la caracteritzacié de compostos quimics.
(CE8)

COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies del'assignatura QUIMICA
ANALITICA Il que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®
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Capacitat per ademostrar coneixement i
comprensiO dels fets, conceptes, principisi
teories fonamentals relacionades amb els temes
esmentats anteriorment.

Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets
essencials, dels conceptes, dels principisi de lesteories
relacionades amb les arees de la quimica.(CEL3).

Capacitat per a aplicar aguest coneixement i
comprensi ala soluci6 de problemes comuns
qualitatius i quantitatius.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons
models desenvolupats préviament.(CE14).

Reconéixer i analitzar problemes nousi planejar
estratégies per solucionar-l1os.(CE15).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Competencies per al'avaluacio, interpretacio i
sintesi d'informaci6 i dades quimiques.

Avaluar, interpretar i sintetitzar lesdadesi la
informacié Quimica.(CE16).

Interpretar les dades procedents d’ observacionsi
mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de lesteories que la sustenten.(CE20).

Capacitat per al calcul i € processament de
dades, relacionats amb informaci6 i dades de
quimica.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons
model s desenvolupats previament.(CE14).

Reconéixer i analitzar problemes nousi planejar
estratégies per solucionar-los.(CE15).

COMPETENCIES GENERALS

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alsti

tulatsde grau demostrar:

Competencies del'assignatura QUIMICA
ANALITICA Il que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitat per a aplicar coneixement practic per al
laresolucid de problemes relacionats amb
informaci qualitativai quantitativa.

Resoldre problemes de forma efectiva.(CG4).

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons
model s desenvolupats préviament.(CE14).

Relacionar teoriai experimentaci6.(CE22).
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Reconeixer i valorar els processos quimics en lavida
diaria.(CE23).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Capacitats de calcul i aritmeétiques, incloent
aspectes tals com error d'analisi, estimacions
d'ordres de magnitud, i Us correcte de les unitats.

Desenvolupar capacitat d’ analisi, sintesi i raonament
critic. (CG1).

Demostrar capacitat inductivai deductiva.(CG2).

Resoldre problemes de forma efectiva.CG4).

Competencies de gestio de lainformacio, en
relacio afonts primariesi secundaries, incloent
recuperacio d'informacio através de cerques on-
line.

Demostrar habilitat per atransmetre informacio, idees,
problemesi solucions tant a un public especialitzat com
no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la
informaci6.(CG6).

Posseir habilitats basiques en tecnologies de la
informacié i comunicacid i gestionar adequadament la
informaci 6 obtinguda(CT2).

[Habilitats interpersonals per ainteractuar amb
altres persones i implicar-se en treballs d'equip.

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips
de caracter interdisciplinari i en un context
internacional .(CG5).

Comprometre's amb I'etica, elsvalors digualtat i la
responsabilitat social com aciutadai com professional.
(CGY).

Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions
noves.(CG9).

Competéncies d'estudi necessaries per a
desenvolupament professional. Aquestes
inclouran I'habilitat de treballar de forma
autonoma.

Demostrar capacitat de gestio i direccio, esperit
emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacio, control, lideratge, presa de decisionsi
negociacio.(CG3).

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips
de caracter interdisciplinari i en un context
internacional .(CG5).

Aprendre de forma autonoma.(CG8).

Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions
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noves.(CG9).

Que €els estudiants hagen desenvolupat aquelles
habilitats d’ aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d’ autonomia.(CB5).

Aquests resultats d’ aprenentatge han de permetre que, en acabar |’ assignatura de Quimica analiticall,
I’ estudiant/a ha de ser capag de:

 Classificar les tecniques analitiques instrumentals més utilitzades.

* Indicar els criteris basics per al’ eleccio d’ unatécnica analitica instrumental .

» Definir errors sistematicsi aeatoris, diferenciar-losi descriure la seuarelacié amb les propietats
analitiques.

» Expressar correctament un resultat analiti

» Justificar lanecessitat de I’ Us de calibratge en andlisi instrumental.

» Explicar les caracteristiques de I’ gjust de rectes pel métode de minims quadrats simple i ponderats.
Indicar els parametres de calibratge de major interési la seuarelacié amb les caracteristiques
analitiques dels métodes instrumentals.

 Descriure els diferents tipus de calibratge (convencional, patré intern, addicié de patro), establir les
seues diferenciesi I’ aplicabilitat.

» Resoldre problemes analitics basats en I’ Gs de técniques de calibratge

» Explicar el fonament teoric de les diferents técniques analitiques estudiades.

 Escriurei interpretar larelacio entre el senyal analitic obtingut en cadascuna de les tecniques
analitiques estudiades i la concentracio de I’ analit.

 Dibuixar esquematicament el disseny de lainstrumentacié corresponent ales diferents técniques
analitiques estudiades en | assignatura, explicar els componentsi justificar la necessitat i laposicio
en el disseny.

» Enelscasos en que hi ha diferents dissenys de lainstrumentaci6 per a una mateixa técnica analitica
0 grups de tecniques, explicar les diferencies.

» Descriure la metodol ogia experimental a seguir per afer un analisi mitjancant les diferents
tecniques analitiques estudiades.

* Indicar elstipus d'interferéncies més habitual s en |es tecniques analitiques estudiades i €ls
procediments per corregir-les.

* Indicar exemples representatius de les aplicacions de les tecniques analitiques estudiades.

» Donat un exemple concret d’ aplicacié o un article publicat sobre un métode analitic aplicat auna
mostra concreta, justificar la utilitat, comentar |es caracteristiques analitiques, explicar raonadament
les etapes del procediment a seguir i indicar com s haurien de fer els calculs.

» Realitzar €ls calculs necessaris per alaresolucié de problemes analitics, expressar correctament el
resultat i explicar les conclusions que s obtenen

En relacié amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) en aguesta assignatura sespera que
elg/les estudiants/es siguen capacos de saber aplicar els coneixements apresos per contribuir a garantir una
educaci6 inclusiva, equitativai de qualitat i promoure oportunitats d'aprenentatge durant tota la vida per a
tothom (ODS 4), d'adquirir una sensibilitat especial per una gestio sostenible de I'aigua (ODS 6), de les
materies primeresi de les fonts d'energia (ODS 7) aixi com per un desenvolupament sostenible i
compatible amb el medi ambient (ODSs 11, 12, 13, 14 i 15), amés de poder dissenyar, seleccionar i/o
desenvolupar productes, processos quimics i/o metodol ogies analitiques eficients (ODS 7) i que
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minimitzen el seu impacte sobre el medi ambient (ODSs 14 i 15), aprofiten materies primeres alternatives
i generen una menor quantitat de residus (ODS 11).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 a les tecniques instrumentals d'analisi.

Evoluci6 conceptual de I'analisi instrumental. Classificacié de les técniques instrumentals d'analisi.
Teécniques espectroscopiques d'analisi. Criteris per a I'eleccié de la técnica instrumental. Disseny i
components basics dels instruments utilitzats en espectroscopia analitica.

2. Calibratge

Concepte de calibratge i la seua importancia en I'analisi instrumental. Calibratge convencional o extern.
La regressio lineal. Ajustaments per minims quadrats simples i ponderats. Parametres analitics
relacionats amb el calibratge. Sensibilitat, limit de deteccid, limit de quantificacié. Determinacio de la
concentracio d'un analit en una mostra usant una corba de calibratge. Calibratge usant un patro intern.
Deteccio i correcci6 d'interferencies proporcionals degudes a aquest efecte matriu usant calibratge
mitjan¢ant addicio d'un patro.

3. Introduccio6 a les tecniques espectroscopiques d'analisis. Espectroscopia d'absorcio
molecular en I'UV/V

Introduccié a les técniques espectroscopiques d'analisi. Espectroscopia d'absorcié molecular en la zona
ultraviolada/visible (UV/V). Espectres atomics i moleculars: la seua utilitzacié en analisi instrumental.
Fonaments de I'espectroscopia d'absorcié molecular en I'UV/V. Llei de Beer i condicions d'aplicacié.
Factors que influeixen sobre I'absorcié molecular en I'UV/V. Us analitic de I'espectrofotometria UV/V.
Instrumentacio i variables d'interés. Metodologia experimental. Interferéncies i métodes per a la seua
correcci6. Resolucié de mescles: sistemes d'equacions lineals. Us d'espectres derivats. Aplicacions
analitiques de major interés en l'actualitat. Criteris per a la lectura de publicacions sobre métodes
analitics basats en lespectroscopia dabsorcié molecular en IUV/V

4. Espectroscopia d'emissié molecular

Fonaments de l'espectroscopia d'emissio molecular. Espectres d'excitacio i d'emissié. Fluorescencia i
fosforescéncia. Factors que influeixen sobre la fluorescéncia i la fosforescéncia i interferéncies. Us
analitic de les técniques luminescents. Instrumentacié i variables d'interés. Metodologia experimental.
Altres tecniques luminescents: Us analitic de la quimioluminescéncia. Aplicacions analitiques de major
interés en l'actualitat. Comparacio entre les técniques d'espectroscopia molecular d'absorcié i emissio
estudiades.
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5. Espectroscopia atomica |

Fonaments de l'espectroscopia atdmica. El procés d'atomitzacio. Us analitic de I'espectroscopia
atomica. Tecniques basades en l'atomitzacié mitjancant flama: absorcié i emissié atomiques.
Instrumentacio i variables d'interés. Metodologia experimental. Tipus d'interferéncies i métodes per a la
seua correccio.

6. Espectroscopia atomica |l

Absorci6 atdmica usant atomitzacid electrotérmica: instrumentacio i variables d'interés; metodologia
experimental; interferéncies i la seua correccid. Absorcié atdmica usant técniques de vapor fred i de
generacié d'hidrurs: instrumentacio i variables d'interés; metodologia experimental; interferéncies i la
seua correccid. Fluorescéncia atomica. Emissié atomica usant atomitzacié mitjangant plasma acoblat
inductivament. Instrumentacié i variables d'interes; metodologia experimental; interferéncies i la seua
correcci6. Comparacio entre les técniques atomiques estudiades. Aplicacions analitiques de les
tecnigues atdbmiques de major interés en l'actualitat.

7. Espectroscopia d'absorciéo molecular en l'infraroig

Fonaments de I'espectroscopia dabsorcido molecular al infraroj (IR). Us analitic de I'espectroscopia
infraroja. Instrumentacié i variables d'interés. Metodologia experimental. Tecniques de mostreig i
manipulacié de la mostra. Espectroscopia infraroja amb transformada de Fourier Reflectancia total
atenuada. Aplicacions analitiques de major interés en l'actualitat.

8. Introduccié als metodes electroanalitics. Potenciometria.

Cel-les electroquimiques. Potencial de cel-la i delectrode. Reaccions electrodiques. Polaritzacio.
Classificacié de métodes electroanalitics. Metodes potenciométrics: eléctrodes de referencia i eléctrodes
indicadors. Electrodes selectius. Potenciometria directa: instruments i calibratge. Valoracions
potenciométriques.

9. Voltamperometria

Electrodos de trabajo. Instrumentacion basica.
Clasificacion de los métodos voltamperométricos. Polarografia. Voltamperometria de impulsos.
Voltamperometria de redisolucion. Valoraciones amperométricas.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 38,00 100

Tutories reglades 7,00 100

Estudi i treball autonom 42,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,50 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

Aquesta assignatura inclou classes presencials de teoria, aixi com activitats presencials de tutories grupals
i/0 seminaris.

En les classes de teoria es donara una visio global del tema per tractar i s assentaran les bases per ala
resoluci6 de problemes tipus relacionats amb €l's continguts teorics.

En lestutories es treballara en la resoluci ¢ de problemesi/o questions relacionats amb la teoria.

En els seminaris es treballara en la resoluci 6 de casos practics relacionats amb les técniques anal itiques
instrumental s tractades en | es classes de teoria.

Per al’avaluaci6 de les activitats realitzades per |’ estudiant €l professor podra:
- avaluar elstreballs presencialsi no presencials.

- avaluar la participacio positiva en les classes. rendiment del treball, resposta ales quiestions plantejades,
exposicio, etc.

AVALUACIO

L’ avaluaci6 de I’ aprenentatge del's estudiants tindra en compte tots els aspectes exposats en |’ apartat de
metodol ogia d’ aguesta guia docent.

PRIMERA CONVOCATORIA
Qualificaci6 fina :

Activitats realitzades per |’ estudiant (quiestions, Examen
EXercicis,

proves d’ avaluacio, etc)
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30% 70%

Laqualificacid minima obtinguda en I’ examen haura de ser igual o superior a4,5 per fer lamitjanaamb
les activitats.

Laqualificacié minima obtinguda en les activitats haura de ser igual o superior a5 per fer lamitjana amb
I” examen.

Laqualificacio global minima per aprovar I’ assignatura és 5,0.

Els estudiants que no realitzen al llarg del curs el minim d’ activitats requerides pel professor o que
obtinguen una qualificacio de les activitats realitzades inferior a 5,0, seran avaluats tnicament amb
I’ examen, que en aguest cas puntuara el 100% de la qualificacio final. Igualment, també podran ser
avaluats unicament amb I’ examen els estudiants que aixi ho manifesten.

SEGONA CONVOCATORIA

En la segona convocatoria, la qualificacié s obtindra aplicant els mateixos criteris que en la primera
convocatoria.
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