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DESAMPARADOS

RESUM

En I’ assignatura“ Quimica analitical” estracta d aspectes basics de laquimica andliticai del’andlisi
classica qualitativai quantitativa. En I’ assignatura “ Quimica analiticall” es continualaformacio basica
en quimica analitica, centrada en I’analisi instrumental.

El desenvolupament dels metodes analitics basats en I’ Us de tecniques instrumentals ha permes que la
guimica analitica puga afrontar les creixents necessitats i exigencies de la societat i del desenvolupament
tecnologic. Actua ment, aquests metodes son imprescindibles per abordar la majoria dels problemes
analitics.

Esdedicaun temaal’estudi del’avaluacio i la presentacio de resultats analiticsi un altre temaa estudiar
amb detall el calibratge en analisi instrumental (univariant), inclososlaregressio lineal i els métodes

d gjust de rectes, aixi com els parametres analitics relacionats amb el calibratge. A més del calibratge
convencional, també s introdueixen altres métodes de calibratge (tils en alguns casos concrets.
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Larestadel programaes dedicaal’ estudi de les técniques optiques espectrals d' andlisi, estractade les
tecniques analitiques basades en I’ espectroscopia d’ absorcio molecular en I’'UV/V i enI’infraroig, les
tecniques analitiques luminescents basades en I’ espectroscopia d’ emissié molecular i les tecniques
analitiques basades en |” espectroscopia atomica amb flamai amb altres sistemes d’ atomitzacié.

En I’ assignatura “ Laboratori de quimicaanaliticall” esreforcen els coneixementsi les habilitats adquirits
mitjancant la realitzacio de practiques de laboratori en les quals s utilitzaran técniques analitiques
estudiades en Quimica analiticall.

Els objectius generals de |’ assignatura son:

* Que I’ estudiant adquirisca unavisio global dels diferents tipus de tecniques analitiques instrumentals
per aprofundir posteriorment en les que S estudiaran en aguesta assignatura.

* Que I’ estudiant adquirisca una base solida en I’ is dels metodes de calibratge en quimica analitica que li
permeta seleccionar el més adequat per resoldre un problema analitic concret, aixi com en €l tractament
delsresultats analitics.

* Que I’ estudiant adquirisca els coneixements necessaris sobre els fonaments, lainstrumentacio, la
metodol ogia experimental i les aplicacions de les tecniques optiques espectrals d’ analisi per seleccionar la
meés adequada per alaresolucio d’un problema analitic concret.

* Que I’ estudiant adquirisca les habilitats necessaries per alarealitzacié de calculs en problemes analitics
en gue s utilitzen tecniques instrumentals d’ analisi.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per poder abordar amb éxit lassignatura, és convenient que lestudiant/a tinga una série de
coneixements previs que deu haver adquirit en cursar les assignatures del curs anterior i, en especial, la
Quimica analitica | cursada en el primer quadrimestre.

En particular, es requereixen coneixements basics sobre el procés analitic i coneixements sobre la
guimica de les dissolucions.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
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- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gesti6 i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacio, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

- Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Aprendre de forma autonoma.
- Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

- Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccid quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinética i les seues aplicacions en quimica.

- Demostrar que coneix els principis, els procediments i les tecniques per a la determinacio, la
separacio, la identificacio i la caracteritzacio de compostos quimics.

- Demostrar que coneix la metrologia dels processos quimics, incloent-hi la gestié de qualitat.

- Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

- Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.
- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.

- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relaci6 amb sistemes organics i inorganics.

- Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.
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- Valorar els riscos en I'Us de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Reconeéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacio d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o etica.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengties oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En aguesta assignatura s abordaran els resultats d' aprenentatge segiients continguts en el document de
grau, dins la matéria Quimica Analitica:

* Disposar dels coneixements tedricsi practics necessaris per planificar, aplicar i gestionar la metodologia
analitica més adequada per abordar problemes d’ indole mediambiental, sanitari, industrial, alimentari o
de qualsevol indole relacionada amb substancies quimiques.

» Demostrar coneixement i destresa en els principis, procediments i principals técniques instrumentals
usades en quimica per ala determinacio, la separacio, laidentificacio caracteritzacio i € comportament
de compostos quimics.

* Explicar de manera comprensible fenomensi processos relacionats amb la quimica gnalitica.

» Comprendrei utilitzar amb rigor lainformacio bibliograficai tecnicareferida als processos quimics
analitics.
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» Comprendrei usar eficagment les diferents formes de mesura per al’ estudi dels processos quimicsi de
les técniques instrumental s utilitzades per coneixer e comportament de | es especies quimiques.

» Reconéixer i valorar el comportament de les substancies guimiques en lavida diaria.

* Usar lainformaci¢ técnica per decidir la metodologia a usar per resoldre un problemareal.
* Aplicar criteris de qualitat dels resultats analitics.

» Demostrar coneixement de les metodol ogies analitiques sostenibles.

* Disposar dels coneixements teorics i practics necessaris per abordar la gestio de residus quimicsi de
seguretat al |aboratori.

* Poder explicar de manera comprensible fenomens experimental s amb les teories que el's sustenten.
* Desenvolupar procediments experimentals per al’analisi de compostos organicsi inorganics.

» Demostrar destresaen €l tractament i la propagacio d’ errors de les magnituds amidades al laboratori i
destresa en el maneig de programes informatics per realitzar el tractament de dades experimentals.

» Demostrar capacitat per elaborar registres, informesi procediments normalitzats de treball d’ una
practica de laboratori.

» Demostrar habilitats en les relacions interpersonals i amb perspectiva de genere.

» Demostrar sensibilitat per quiestions mediambientals.

» Demostrar capacitat de gestio de lainformacié amb rigor.

» Demostrar capacitat de lideratge i amb perspectiva de génere.

* Redlitzar eficagcment les tasgues assignades com a membre d’ un equip amb perspectiva de genere.

* Resoldre problemes amb rigor.

Aquests resultats d’ aprenentatge han de permetre gque, en acabar |’ assignatura de Quimica andliticall,
I’ estudiant/a ha de ser capag de:

 Classificar les técniques analitiques instrumentals més utilitzades.

* Indicar els criteris basics per al’ eleccio d’ unatécnica analiticainstrumental.

» Definir errors sistematicsi aleatoris, diferenciar-losi descriure la seuarelacié amb les propietats
analitiques.

» Expressar correctament un resultat analitic.

» Aplicar assgos d hipotesis senzilles, com, per exemple, rebuig de resultats anomals, comparacio de
variancies, comparacio d'un resultat amb un valor de referenciai/o comparacié de dos resultats.

» Justificar la necessitat de I’ Us de calibratge en andlisi instrumental.

» Explicar les caracteristiques de I’ gjust de rectes pel metode de minims quadrats smple i ponderats.
Indicar els parametres de calibratge de major interesi la seuarelacio amb les caracteristiques
analitiques dels metodes instrumental s.
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 Descriure els diferents tipus de calibratge (convencional, patré intern, addicié de patro), establir les
seues diferenciesi I’ aplicabilitat.

» Resoldre problemes analitics basats en I’ Gs de técniques de calibratge

» Explicar el fonament teoric de les diferents técniques analitiques estudiades.

 Escriurei interpretar larelacio entre el senyal analitic obtingut en cadascuna de les tecniques
analitiques estudiades i la concentracio de I’ analit.

 Dibuixar esquematicament el disseny de lainstrumentacié corresponent ales diferents técniques
analitiques estudiades en |’ assignatura, explicar-ne els componentsi justificar-ne la necessitat i la
posicio en el context del disseny.

» Enelscasosen que hi ha diferents dissenys de lainstrumentaci6 per a una mateixa técnica analitica
0 grups de tecniques, explicar-ne les diferéncies.

» Descriure la metodol ogia experimental per seguir en I’andlisi mitjancant les diferents tecniques
analitiques estudiades.

* Indicar elstipus d'interferéncies més habituals en les tecniques analitiques estudiades i els
procediments per corregir-las.

» Esmentar exemples representatius de les aplicacions de | es técniques analitiques estudiades.

» Donat un exemple concret d’ aplicacié o un article publicat sobre un métode analitic aplicat a una
mostra concreta, justificar-ne la utilitat, comentar-ne les caracteristiques analitiques, explicar
raonadament les etapes del procediment per seguir i indicar com s haurien de fer els calculs.
Realitzar els calculs necessaris per alaresolucio de problemes analitics, expressar-ne correctament
el resultat i explicar les conclusions que se n’ obtenen.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 a les técniques instrumentals d'analisi.

Evoluci6 conceptual de I'analisi instrumental. Classificacié de les técniques instrumentals d'analisi.
Teécniques espectroscopiques d'analisi. Criteris per a I'eleccidé de la técnica instrumental. Disseny i
components basics dels instruments utilitzats en espectroscopia analitica.

2. Avaluacié i presentacio de resultats

Errors sistematics i aleatoris. Funcions de distribucié. Interval de confianca i expressio de resultats.
Hipotesi nul-la i hipotesi alternativa. Assajos d"hipotesi basics: rebuig de resultats anomals, comparacio
d'un conjunt de dades amb un valor de referéncia i comparacié de dos conjunts de dades.

3. Calibratge

Concepte de calibratge i la seua importancia en I'analisi instrumental. Calibratge convencional o extern.
La regressio lineal. Ajustaments per minims quadrats simples i ponderats. Parametres analitics
relacionats amb el calibratge. Sensibilitat, limit de deteccid, limit de guantificacié. Determinacio de la
concentraci6 d'un analit en una mostra usant una corba de calibratge. Calibratge usant un patro intern.
Deteccio i correcci6 d'interferencies proporcionals degudes a aquest efecte matriu usant calibratge
mitjangant addicio d'un patro.
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4. Introduccié a les técniques espectroscopiques d'analisis. Espectroscopia d'absorcio
molecular en 'UV/V

Introducci6 a les técniques espectroscopiques d'analisi. Espectroscopia d'absorcié molecular en I'UV/V.
Espectres atomics i moleculars: la seua utilitzacié en analisi instrumental. Fonaments de
I'espectroscopia d'absorcié molecular en I'UV/V. Llei de Beer i condicions d'aplicacié. Factors que
influeixen sobre I'absorcid molecular en 'UV/V. Us analitic de I'espectrofotometria UV/V. Instrumentacio i
variables d'interés. Metodologia experimental. Interferencies i métodes per a la seua correcci6.
Resolucié de mescles: sistemes d'equacions lineals. Us d'espectres derivats. Aplicacions analitiques de
major interés en l'actualitat. Criteris per a la lectura de publicacions sobre métodes analitics basats en
I'espectrofotometria UV/V.

5. Espectroscopia d'emissiéo molecular

Fonaments de 'espectroscopia d'emissié molecular. Espectres d'excitacié i d'emissid. Fluorescéncia i
fosforescéncia. Factors que influeixen sobre la fluorescéncia i la fosforescéncia i interferéncies. Us
analitic de les técnigues luminescents. Instrumentacidé i variables d'interés. Metodologia experimental.
Altres técniques luminescents: Us analitic de la quimioluminescéncia. Aplicacions analitiques de major
interés en l'actualitat. Criteris per a la lectura de publicacions sobre métodes analitics basats en
tecniques luminescents. Comparacio entre les técniques d'espectroscopia molecular d'absorcio i emissio
estudiades.

6. Espectroscopia atomica |

Fonaments de |'espectroscopia atomica. El procés d'atomitzacié. Us analitic de I'espectroscopia
atomica. Tecniques basades en l'atomitzacié mitjancant flama: absorcié i emissié atomiques.
Instrumentacio i variables d'interés. Metodologia experimental. Tipus d'interferéncies i méetodes per a la
seua correccio.

7. Espectroscopia atomica |l

Absorcié atomica usant atomitzacio electrotérmica: instrumentacio i variables d'interés; metodologia
experimental; interferéncies i la seua correcci6. Absorcié atomica usant tecniques de vapor fred i de
generacio d'hidrurs: instrumentacié i variables d'interés; metodologia experimental; interferéncies i la
seua correccid. Fluorescéncia atomica. Emissié atdmica usant atomitzacié mitjancant plasma acoblat
inductivament. Instrumentacié i variables d'interés; metodologia experimental; interferéncies i la seua
correccié. Comparacio entre les tecniques atomiques estudiades. Aplicacions analitiques de les
tecniques atomiques de major interés en l'actualitat. Criteris per a la lectura de publicacions sobre
meétodes analitics basats en técniques atdomiques.

34229 Quimica analitica Il 7



~Guia Docent
34229 Quimica analitica Il

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

8. Espectroscopia d'absorcié molecular en l'infraroig

Fonaments de l'espectroscopia infraroja. Vibracions moleculars i teoria de grups. Factors que afecten
l'acoblament vibracional. Us analitic de I'espectroscopia infraroja. Instrumentacio i variables d'interés.
Metodologia experimental. Técniques de mostreig i manipulacié de la mostra. Espectroscopia infraroja
amb transformada de Fourier. Espectroscopia en l'infraroig llunya. Espectroscopia en l'infraroig proxim.
Reflectancia total atenuada. Aplicacions analitiues de major interés en l'actualitat. Criteris per a la
lectura de publicacions sobre métodes analitics basats en I'espectroscopia infraroja.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 38,00 100

Tutories reglades 7,00 100

Estudi i treball autonom 42,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,50 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

Aquesta assignatura inclou classes presencial s de teoria, aixi com activitats presencials de tutories grupals
i/o0 seminaris.

En les classes de teoria es donara una visio global del tema per tractar i S assentaran les bases per ala
resolucié de problemes tipus relacionats amb els continguts teorics.

En lestutories es treballara en la resolucié de problemesi/o qliestions relacionats amb la teoria.

En els seminaris estreballara en laresolucio de casos practics relacionats amb |es tecniques analitiques
instrumental s tractades en | es classes de teoria.

Per al’avaluacio de les activitats realitzades per I’ estudiant €l professor podra:
- avaluar elstreballs presencialsi no presencials.

- avaluar la participacio positivaen les classes: rendiment del treball, resposta a les qliestions plantejades,
exposicio, etc.

AVALUACIO

L’ avaluaci6 de I’ aprenentatge dels estudiants tindra en compte tots els aspectes exposats en |’ apartat de
metodol ogia d’ aguesta guia docent.
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PRIMERA CONVOCATORIA
Qualificacié fina :

Activitats realitzades per |’ estudiant (guiestions, Examen
EXEICICiS,

proves d' avaluacio, €etc)

30% 70%

Laqualificacié minima obtinguda en |’ examen haura de ser igual o superior a4,5 per fer lamitjana amb
les activitats.

Laqualificacié minima obtinguda en les activitats haura de ser igual o superior a5 per fer lamitjanaamb
I’ examen.

Laqualificacio global minima per aprovar I’ assignatura és 5,0.

Els estudiants que no realitzen a llarg del curs el minim d’ activitats requerides pel professor o que
obtinguen una qualificacio de les activitats realitzades inferior a 5,0, seran avaluats Gnicament amb
I’ examen, que en aquest cas puntuara el 100% de la qualificacio final. Igualment, també podran ser
avaluats unicament amb I’ examen els estudiants que aixi ho manifesten.

SEGONA CONVOCATORIA

En la segona convocatoria, laqualificacio s obtindra aplicant els mateixos criteris que en la primera
convocatoria.

REFERENCIES

Basiques
- SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J. Y CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica, 8%
edicion. Madrid: Thomson-Paraninfo, 2005.I1ISBN: 9788497323338

- SKOOG, D.A.; HOLLER, F.J. Y NIEMAN, T.A. Principios de Analisis Instrumental, 52 Edicién. Madrid:
McGraw-Hill, 2001. ISBN 8448127757

- HARRIS, D.C. Analisis Quimico Cuantitativo, 32 Edicién. Barcelona: Reverté, 2007. ISBN
9788429172249
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HARVEY, D. Quimica Analitica moderna. Madrid: McGraw-Hill, 2002.ISBN 9788448136352

- HERNANDEZ, L. Y GONZALEZ-PEREZ, C. Introduccion al Andlisis Instrumental. Barcelona: Ariel
Ciencia, 2002. ISBN 8434480433

- MILLER, J.N. Y MILLER, J.C. Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica. Madrid: Prentice
Hall, Pearson Educacion, 2002. ISBN 8420535141

- RIOS CASTRO, A.; MORENO, M.C. Y SIMONET SUAU, B. M. (coords.) Técnicas espectroscoépicas
en Quimica Analitica, 2 vols. Madrid: Biblioteca de Quimicas. Sintesis. Madrid, 2012. ISBN
9788499589312
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