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RESUM

Els objectius generals del cursinclouen tant I’ aprenentatge significatiu de continguts elementals sobre la
historiade laciénciai de conceptes generals de cienciai tecnologia com |’ adquisicio d' una serie de
destresesi tecniques de treball intel -lectual i € desenvolupament d’ actituds adients per als treballs
relacionats amb la quimica, tant en €l terreny de laindustria com de lainvestigacio i I’ ensenyament de les
ciencies. Per aix0, es presenten les conclusions principals dels estudis sobre historia de la quimica:
I’alquimia, larevolucio cientifica, larevolucié quimica, les professions cientifiques, €l sistema periodic,
cienciai genere, els problemes mediambientals, laimatge social de la quimica, cienciai religio, la
industria quimica, les relacions entre ciéncia, tecnologiai societat, amb una atencié especia en laquimica
del segle XX. També s aborden els estudis sobre les relacions entre I’ ensenyament i 1a historiade les
ciencies, amb I’ objectiu d'investigar possibles aplicacions didactiques de la historiai €ls seus avantatges
en laformacié cientifica. Laseleccid i la seqlienciacio de continguts han estat organitzats mitjancant la
combinacié de |’ ordre cronologic amb el tematic, aguest Ultim fonamentat amb els problemes principals
de la historia de la quimica. Amb aquesta mena d’ aproximacio, malgrat que el's capitols segueixen una
seqguiencia cronol ogica, cada apartat presenta una perspectiva diferent, tot donant un tomb del tema
pertinent (cienciai religio, ciencia, tecnologiai societat, terminologia cientifica, revolucions cientifiques,
professions cientifiques, practiques d’ ensenyament de les ciencies, etc.) que supera, sense trencar-les, les
barreres cronol 0giques de cada periode.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits
No hi ha.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Demostrar capacitat de gestio i direccid, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

Demostrar habilitat per a transmetre informacid, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacio.

Comprometre's amb [|'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

Aprendre de forma autonoma.
Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.

Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia quimica, nomenclatura, convenis i
unitats.

Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.
Relacionar teoria i experimentacio.

Reconéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.
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- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llenglies oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicaci6 i gestionar adequadament
la informacio obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aguesta
assignatura s aborden part dels resultats d’ aprenentatge de la matéria HISTORIA DE LA QUIMICA que
permeten adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com habilitats i competéncies cognitivesi
competencies generals recomanades per I' EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge
adquirits en |’ assignatura de Historia de la quimica relacionats amb les competencies del grau en
Quimica.

COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[El procés d'aprenentatge ha de per metre alstitulats de grau demostrar:

Competenciesdel'assignatura Historia dela
guimica que contemplen elsresultats
d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitat per ademostrar coneixement i | Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets
comprensi6 dels fets, conceptes, principis |essencials, dels conceptes, dels principisi deles

i teories fonamentals relacionades amb el sjteories relacionades amb les arees de la

temes esmentats anteriorment. quimica.(CE13).
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Capacitat per aaplicar aguest
coneixement i comprensio alasolucio de
problemes comuns qualitatiusi
quantitatius.

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics.(CE24).

Competéncies per al'avaluacio,
interpretacio i sintesi d'informacio i dades
quimiques.

Avauar, interpretar i sintetitzar les dadesi la
informaci6 Quimica.(CE16).

Competencies per a presentar i
argumentar temes cientifics de forma oral
| escrita a una audiencia especialitzada.

Relacionar la quimica amb altres disciplines.(CE26).

Demostrar habilitat per atransmetre informacio,
idees, problemes i solucions tant aun public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau
les tecnologies de lainformaci 6.(CG6).

Que €els estudiants puguen transmetre informacio,
idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.(CB4).

COMPETENCIES GENERALS

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competénciesde I'assignatura
[Historia de la quimica que
contemplen elsresultats
d'aprenentatge
[EUROBACHELOR®

Capacitat per a aplicar coneixement practic per alaresolucio de processos quimics en lavida
problemes relacionats amb informacié qualitativai quantitativa. diaria.(CE23).
Comprendre el's aspectes

Relacionar teoriai
experimentacio.(CE22).

Reconéixer i valorar els

gualitatiusi quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).
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Demostrar habilitat per a
transmetre informacio, idees,
Competéncies de gestio de lainformacio, en relacié afonts primariesi [problemesi solucions tant aun
secundaries, incloent recuperacio d'informacio através de cerques on- |public especialitzat com no
line. especialitzat i utilitzant si escau
les tecnologies de la
informacio.(CG6).

Demostrar capacitat per a
adaptar-se a situacions
noves.(CG9).

Que els estudiants tinguen la
capacitat d’ arreplegar i
interpretar dades rellevants
(normalment dins de la seua area
d’ estudi) per emetre judicis que
incloguen unareflexié sobre
temes rellevants d’ indole socidl,
cientifica o etica.(CB3).

Capacitat d'adaptar-se a noves situacions i prendre decisions.

Demostrar capacitat de treball en
equip incloent equips de caracter
interdisciplinari i en un context
internacional .(CGb5).

Comprometre's amb I'ética, €ls
valorsdigualtat i la
responsabilitat social com a
ciutadai com professional.(CG7).

Expressar-se correctament, tant
en formaoral com escrita, en
qualsevol delesllengles oficials
de la Comunitat
Valenciana.(CT1).

Competencies de comunicacio oral i escrita, en un dels principals
idiomes europeus, amés de I'idioma del pais d'origen.

Que els estudiants puguen
transmetre informacio, idees,
problemesi solucions a un public
tant especialitzat com no
especialitzat.(CB4).

Posseir habilitats basiques en
tecnologies delainformacid i
comunicacio i gestionar
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adequadament lainformacio
obtinguda( CT2).

Demostrar capacitat de gestio i
direccio, esperit emprenedor,
iniciativa, creativitat,
organitzacio, planificacio,
control, lideratge, presa de
decisions i negociacio.(CG3).

Demostrar capacitat de treball en
equip incloent equips de caracter
interdisciplinari i en un context
internacional .(CG5).

Competéncies d'estudi necessaries per al desenvolupament
professional. Aquestes inclouran I'habilitat de treballar de forma
autonoma.

Aprendre de forma
autonoma.(CG8).

Demostrar capacitat per a
adaptar-se a situacions
noves.(CG9).

Adquirir unasensibilitat
permanent per laqualitat i el
medi ambient, el
desenvolupament sosteniblei la
prevencié de riscos
laborals.(CG10).

Comprometre's amb I'ética, els
Compromis etic amb e Codi Europeu de conducta: valorsdigudtati la
responsabilitat social com a
http://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-ciutada i com professional.(CG7).
ethics_code-of-conduct_en.paf
Que els estudiants tinguen la
capacitat d'aplegar i interpretar
dades rellevants (normal ment
dins de la seua area d'estudi) per
emetre judicis que incloguen una
reflexio sobre temes rellevants
d'indole social, cientificao
etica.(CB3).

34226 Historia de la quimica 6



_ ~ Guia Docent
34226 Historia de la quimica

Aqguestes competencies queden organitzades mitjancant |es seglients vectors d’ ensenyament i
aprenentatge del nuclis conceptuals propies de la materia:

1. Demostrar capacitat per gestionar correctament els conceptes basics de la quimica mitjancant I'estudi
delahistoriadel desenvolupament de lesideesi les practiques de la quimica.

2. Demostrar capacitat per al'ensenyament, reflexionar sobre els metodes docents, i lainnovacio en
I'ensenyament de laciénciaatravés del'ts de la historiade la quimicaal'aula.

3. Demostrar capacitat de gestio de lainformacio amb perspectiva de génere.
4. Demostrar comprensio lectorai expressio oral i escrita.
5. Treballar en equip amb un comportament seriés, professional i amb perspectiva de génere.

6. Demostrar capacitat per areflexionar sobre laidentitat professional de laquimica, la sevaimatge social
i el seu paper en la societat amb perspectiva de génerei amb sensibilitat cap atemes mediambientalsi
sostenibilitat.

7. Comprendre el significat cultural de laquimicai el seu patrimoni bibliografic i material amb
perspectiva de génere.

8. Demostrar capacitat d'organitzacio i planificacié amb especial atencid ales fonts d'informacio en
quimica.

9. Coneéixer laterminologia quimica, el seu origen i caracteristiques actuals.

10. Coneixer els metodes de treball de la quimica, entenent larelacio entre interpretacions i dades
experimentalsi larelacié entre dades qualitatives i quantitatius.

11. Conéixer les canviants relacions de la quimica amb altres disciplines, els processos d'especiaitzacio i
creaci0 de subdisciplines, aixi com les seves relacions amb laindUstriai les activitats de la vida
guotidiana.

12. Aprendre de forma autonoma i saber adaptar-se a noves situacions.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. La historia de la ciéncia

Introducci6. La historia de la ciéncia. Métodes de treball. Fonts. Problemes i plantejaments. Periodes
principals.
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2. Tecniques quimiques

Els sistemes técnics. Concepte, definici6 i classificacié. Les técniques relacionades amb la quimica en la
prehistoria. ElI coneixement del foc. L obtencié de la sal. Terrisseria i ceramica. Fabricacio de vidre. La
fabricacio de tints. La mineria i els origens de la metal-largia. Els metalls en |"antiguitat.

3. L"alquimia

Origens de I"alquimia. Fonts. Tradicions principals. Marc geografic i cronologic. L alquimia a la Xina i
I"india. La ciéncia classica grega. Els origens de la ciéncia grega. Mites i explicacié racional. Els fildsofs
presocratics i les teories sobre la constitucio de la matéria. L"alquimia hel-lenistica.

L alquimia arab. L alquimia en la baixa edat mitjana.

4. Larevolucio cientifica

Les revolucions cientifiques. Concepte i debats actuals. Espais, problemes, metodes i protagonistes de
la revoluci6 cientifica. Ciéncia i religid. L alquimia i els origens de la ciéncia moderna.

5. Larevolucio quimica

La quimica del segle XVIII. La quimica dels gasos. Antoine Lavoisier i I"any crucial de 1772. El
descobriment de |I"oxigen. La taula de substancies simples i la nocié de composicié quimica. La nova
terminologia quimica. Quimica, medicina i indUstria. La circulacié de la revolucié quimica. La quimica a
Espanya al final del segle XVIII.

6. Teoria atomica i sistema periodic

La teoria atomica de John Dalton. Origen i caracteristiques generals. Atoms i equivalents quimics. Els
models atomics i la mecanica quantica. Sistema periodic i classificacio dels elements. Caracteristiques
generals de les primeres classificacions de les substancies quimiques. El problema del calcul dels
pesos atomics. El sistema periodic: un exemple de descobriment multiple.

L explicacié del sistema periodic.

7. Disciplines i professions

Disciplines cientifiques i disciplines escolars. L origen de la quimica. Les seues relacions amb altres
disciplines. Les practiques d” ensenyament de la quimica al llarg de la historia. Les especialitats de la
qguimica. La ciencia com a professid. Ciencia i genere. La literatura quimica. La popularitzacio de la
guimica.
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8. La industria quimica

Les principals industries quimiques: historia i revisio general. Les revolucions industrials i la quimica. Els
problemes mediambientals i la industria quimica. La indUstria farmacéutica. Patents i industria quimica.

9. Histdria i ensenyament de les ciéncies

Les aplicacions de la historia a I'ensenyament de la ciéncia. Biografies cientifiques. La historia en els
llibres de text de ciéncia. Experiments classics en |"aula. La historia de I'ensenyament de les ciéncies.

10. La quimica del segle XX

Les caracteristiques de la big science. Ciéncia i técnica al segle XX. Tecnociéncia. Ciéncia i indUstria
militar. Les noves especialitats de la quimica. La imatge social de la quimica. Els problemes
mediambientals. Les noves ciéncies moleculars al comengament del segle XXI.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 38,00 100
Tutories reglades 7,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 3,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Elaboracio de treballs individuals 15,00 0
Estudi i treball autonom 7,50 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 6,00 0
Resolucio de casos practics 6,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

L es classes consisteixen en |licons tedriques, sessions practiques, seminarisi tutories. Les classes teoriques
presenten les linies generals del's temes mitjangant classes expositivesi activitats practiques. Les activitats practiques, els seminarisi laresoluci6 de casos
serveixen de complement alesllicons tedriquesi permeten abordar des d’ una altra perspectiva (biografica, tematica, historiografica, etc.) els temes
tractats en el programa. S'intentara que els estudiants realitzen un aprenentatge actiu i significatiu, através de larecercad’informacio, I’ Us freqlient de
obres recomanades i activitats practiques al’aula. Els seminaris consisteixen en la presentacio en formade treballs, exposicions orals o debats sobre
temes tractats en les classes, on puguen desenvolupar les destreses i |es competéncies que s han detallat.
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AVALUACIO

« Examens escrits [30%]. Nota minima: 4 (sobre 10).
* Avaluacio de les sessions de tutories grupals i seminaris (participacio i material entregat), elaboraci
detrebalsi exposicions orals. [40%]

* Avaluacio de les activitats de cada alumne, basada en |’ assistenciaregular ales classesi activitats
presencials, participacio i grau d’ implicacié en el procés d ensenyament-aprenentatge [ 30%]

REFERENCIES

Basiques

- BENSAUDE-VINCENT, B., y I. STENGERS. Historia de la quimica. Madrid: Addison-Wesley
Iberoamericana, S.A., 1997.

- BROCK, W. H. Historia de la quimica. Madrid: Alianza, 1998.

- FARA, P. Breve historia de la ciencia. Barcelona: Ariel, 2009.

Complementaries

- ALIC, M. El legado de Hipatia: historia de las mujeres en la ciencia desde la Antigliedad hasta fines
del siglo XIX. México: Siglo XXI, 1991.

- BENSAUDE-VINCENT, B.; SIMON, J. Quimica: la cieéncia impura. Valéncia: PUV, 2015.

- BERTOMEU SANCHEZ, J. R.; GARCIA BELMAR, A. La revolucién quimica: entre la historia y la
memoria. Valéncia: PUV, 2006.

- BERTOMEU SANCHEZ, J. R.; GARCIA BELMAR, A. La historia de la quimica: pequefia guia para
navegantes. Anales de la Real Sociedad Espafiola de Quimica, nim. 1, 2008, p. 56-63; nam. 2, 2008,
pp. 146-153. Disponible en https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/2558242.pdf

- BERTOMEU SANCHEZ, J. R., GARCIA BELMAR, A. eds. «Afinidades electivas: los rostros de la
quimica». Métode 69 (2011): 42-153. Disponible en:
https://www.uv.es/bertomeu/revquim2/web/Metode_Val.pdf

- BERTOMEU SANCHEZ, J. R. (coord.). Curso MOOC de Historia de la Ciencia. Valencia: IE-TAUV,
2018. Disponible en: https://goo.gl/PtighA

- BROCK, W. H. The History of Chemistry. A Very Short Introduction. Oxford: Oxford University Press,
2016.

- GARCIA BELMAR, A; BERTOMEU SANCHEZ, J. R. (1999) Nombrar la materia: Una introduccion
histdrica a la terminologia quimica, Barcelona, El Serbal, 245 p.
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- GARCIA DAUDER, S.; PEREZ SEDENO, E. Las «mentiras» cientificas sobre las mujeres. Mayor 614.
Madrid: Los Libros de la Catarata, 2017.

- EDGERGTON, D. Innovacion y tradicion. Historia de la tecnologia moderna, Barcelona: Critica, 2007.

- KLEIN, U.; GRAPI, P., GARCIA BELMAR, A. La representacion de lo invisible: Tabla de los diferentes
«rapports» observados en la quimica entre diferentes sustancias de E. Geoffroy. San Vicente del
Raspeig: Publicaciones de la Universidad de Alicante, 2012.

- LLOYD, G. E. R., Las aspiraciones de la curiosidad. La comprension del mundo en la Antigliedad,
Madrid, Siglo XIX, 2008.

- LINDBERG, D. C. Los inicios de la ciencia occidental: la tradicion cientifica europea en el contexto
filoséfico, religioso e institucional (desde el 600 a C. hasta 1450), Barcelona: Paidos, 2002.

- NIETO GALAN, A. Cultura industrial: historia y medio ambiente, Barcelona: Serer, 2004.

- NIETO GALAN, A. Los publicos de la ciencia. Expertos y profanos a través de la historia. Madrid:
Marcial Pons, 2011.

- PELLON GONZALEZ, |. El atomismo en quimica. Un Nuevo Sistema de Filosofia Quimica de John
Dalton. Acompafiado de un ensayo de Alan J. Rocke. Alicante: Publicaciones de la Universidad de
Alicante, 2012.

PRINCIPE, L. The Secrets of Alchemy, Chicago: University Press, 2012.

PRIESNER, C. i FIGALA, K. (eds.) Alquimia: enciclopedia de una ciencia hermética, Barcelona:
Herder, 2001.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

1.- Es mantenen els continguts inicialment recollits ala guia docent.
Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia

Pel quefaael volum detreball:

1.- Es mantenen les diferents activitats descrites ala Guia Docent amb la dedicaci6 prevista.

Pel que faalaplanificacio temporal de la docencia

1.- El material per a seguiment de les classes de teoria/ tutories/ seminaris d'aula permet continuar amb
la planificacié temporal docent tant en dies com en horari, tant si la docencia és presencial al'aulacom si
no ho és.

34226 Historia de la quimica 11



_ ~ Guia Docent
34226 Historia de la quimica

M etodologia docent
Assignatures de teoria:

Stuaci6 de minima presencialitat: A les classes deteoriai de tutories I’ ocupaci6 sera, com a maxim, del
30% de la seva ocupacié habitual. La docencia sera online. Els estudiants que tinguen sessi6 de laboratori
abans o després de les classes de teoria, i que €l temps per a desplacar-se siga superior al temps establert
en els horaris, podran seguir la classe presencialment en |’ aula assignada en els horaris. Quan hi haja
alumnes en eixa situacio, les classes s impartiran per videoconferencia sincrona al’auladel grup.

Stuaci6é de maxima presencialitat: A les classes de teoriai de tutories I’ ocupaci6 respectarales
restriccions sanitaries que limiten I'aforament de les aules. En funci6 de la capacitat de I'aulai del nombre
d'estudiants matriculats pot ser necessari que part dels estudiants hagen de seguir les classes de manera
sincrona. De plantejar-se aquesta situacio, els estudiants assistiran al'aula del grup per torns rotatius
setmanals (preferentment per ordre alfabétic), de manera que s assegure que el percentatge de
presencialitat de tot |’ estudiantat matriculat en I'assignatura és el mateix.

Stuaci6 de confinament: Si per raons sanitaries no es puguera continuar amb la docencia hibrida afectant
total o parcialment ales classes de |'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials
sincrones seguint els horaris establertsi utilitzant les eines de I'aula virtual .

La metodol ogia utilitzada per les classes no presencials sera:

1. De forma sincrona mitjangant les eines de I’ aula virtual (preferiblement Teams o Blackboard)
2. De forma asincrona mitjancant powers locutats, videos o altres einesde I’ aula virtual.

3. Resoluci6 d’ exercicisi questionaris

4. Discussio alsforums, si escau, de questions tractades ala classe.

En totes les assignatures

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte total o parcialment ales
classes de I'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establertsi utilitzant les eines de l'aula virtual .

En el cas d alumnes confinats en casadegut ala COVID, se'|s assegurara la docencia on-line a través del
Teams.

Avaluacio
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1. Seliminala possibilitat d'avaluaci6 Unicament amb examen.

2. Esmanté el sistema d'avaluacio descrit ala Guia Docent de I'assignatura en la qual shan especificat
les diferents activitats avaluables aixi com la seva contribuci6 ala qualificacié final de
|'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques llicenciades per
laUniversitat de Vaeéencia. La contribuci6 de cada activitat avaluable ala qualificacio final de
|'assignatura romandrainvariable, segons el que estableix aguesta guia.

Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada ala Guia Docent si és accessiblei es complementa amb apunts,
diapositivesi problemes pujats a Aula Virtual com a material de I'assignatura.
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