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RESUMEN

L os objetivos generales del curso incluyen tanto el aprendizaje significativo de contenidos elementales
sobre la historia de la cienciay de conceptos generales de cienciay tecnologia, como la adquisicién de
una serie de destrezas y técnicas de trabajo intelectual, asi como el desarrollo de actitudes adecuadas para
los trabaj os relacionados con la quimica, tanto en el terreno de laindustria como de lainvestigaciony la
ensefianza de las ciencias. Se presentan asi |as principal es conclusiones de |os estudios sobre historiade la
quimica: laaquimia, larevolucion cientifica, larevolucion quimica, las profesiones cientificas, el sistema
periddico, cienciay género, los problemas medioambientales, laimagen social de laquimica, cienciay
religion, laindustria quimica, las relaciones entre ciencia, tecnologiay sociedad, con especia atencién a
laquimicadel siglo XX. También se abordan |os estudios sobre | as relaciones entre la ensefianzay la
historia de las ciencias, con €l objetivo de investigar posibles aplicaciones didacticas de la historiay sus
ventajas en laformacion cientifica. La seleccion y la secuenciacién de contenidos han sido disefiadas
mediante la combinacion del orden cronol égico con el abordaje tematico basado en los principal es
problemas de |a historia de la quimica. De este modo, aunque |os capitul 0s siguen una secuencia

cronol 6gica, cada apartado presenta una perspectiva o un tema diferente (cienciay religion, ciencia,
tecnologiay sociedad, terminologia cientifica, revoluciones cientificas, profesiones cientificas, practicas
de ensefianza de las ciencias, etc.) que superalas barreras cronol 6gicas de cada periodo.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No existen.

COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica

Desarrollar capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico.
Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

Demostrar capacidad de gestion y direccion, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacién, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de carécter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

Demostrar habilidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacion.

Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

Aprender de forma auténoma.
Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

Demostrar que conoce los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades.

Demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacion Quimica.

Relacionar teoria y experimentacion.

Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.
Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

Relacionar la Quimica con otras disciplinas.
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Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

Poseer habilidades basicas en tecnologias de la informaciéon y comunicacién y gestionar

adecuadamente la informacién obtenida.

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en el documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de los resultados de aprendizaje de la materia HISTORIA DE LA QUIMICA que
permiten adquirir, tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidadesy competencias
cognitivas y competencias generales recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC
NETWORK (ECTN) for the Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan los
resultados de aprendizaje adquiridos en la asignatura de HISTORIA DE LA QUIMICA relacionados con

las competencias del grado en Quimica.

COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que contemplan
los resultados de aprendizaje
|EUROBACHLEOR®

Capacidad para demostrar conocimiento y
comprension de los hechos, conceptos,
principiosy teorias fundamentales

rel acionadas con |os temas mencionados
anteriormente.

Demostrar el conocimiento y comprension de los
hechos esenciales, conceptos, principiosy teorias
relacionadas con las éreas de la Quimica (CE13).
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Capacidad para aplicar dicho
conocimiento y comprension ala solucion
de problemas comunes cualitativosy
cuantitativos

Comprender |0s aspectos cualitativosy cuantitativos
de |los problemas quimicos (CE24).

Competencias parala evaluacion,
interpretacion y sintesis de informacion y
datos quimicos.

Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e
informacion Quimica (CE16).

Competencias para presentar y
argumentar temas cientificos de forma
oral y escritaauna audiencia
especializada.

Relacionar la Quimica con otras disciplinas (CE26).

Demostrar habilidad para transmitir informacion,
ideas, problemasy soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si
Iprocede las tecnol ogias de lainformacién (CG6).

Que los estudiantes puedan transmitir informacion,
ideas, problemasy soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado (CB4).

COMPETENCIAS GENERALES

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competenciasdel titulo de
grado que contemplan los
resultados de aprendizaje
[EUROBACHLEOR®

Capacidad para aplicar conocimiento practico paralaresolucionde  |quimicos en lavidadiaria
problemas relacionados con informacion cualitativay cuantitativa. (CE23).

Relacionar teoriay
experimentacion (CE22).

Reconocer y valorar |os procesos

Comprender |os aspectos
cualitativos y cuantitativos de los
problemas quimicos (CE24).
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Competencias de gestion de lainformacion, en relacion a fuentes
primarias y secundarias, incluyendo recuperacion de informacion a
través de busguedas on-line.

Demostrar habilidad para
transmitir informacion, ideas,
problemasy soluciones tanto a un|
publico especializado como no
especializado y utilizando s
procede las tecnologias de la
informacion (CG6).

Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y tomar decisiones.

Demostrar capacidad para
adaptarse a nuevas situaciones
(CG9).

Que los estudiantes tengan la
capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normal mente
dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientificao ética
(CB3).

Competencias de comunicacion oral y escrita, en uno de los principaleg
idiomas europeos, ademés del idioma del pais de origen.

Demostrar capacidad de trabajo
en equipo incluyendo equipos de
carécter interdisciplinar y en un
contexto internacional (CG5).

Comprometerse con la ética, los
valoresdeigualdad y la
responsabilidad social como
ciudadano y como profesional
(CG7).

Expresarse correctamente, tanto
en forma oral como escrita, en
cualquierade las lenguas
oficiales de la Comunidad
\Valenciana (CT1).

Que los estudiantes puedan
transmitir informacion, idesas,
problemasy solucionesaun
publico tanto especializado como
no especiaizado (CB4).

Poseer habilidades basicas en
tecnologias de lainformaciony
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comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion
obtenida ( CT2).

Competencias de estudio necesarias para el desarrollo profesional.
[Estas incluiran la habilidad de trabajar de forma autonoma.

Demostrar capacidad de gestion
y direccion, espiritu
emprendedor, iniciativa,
creatividad, organizacion,
planificacion, liderazgo, toma
decisiones y negociacion (CG3).

Demostrar capacidad de trabajo
en equipo incluyendo equipos de
caracter interdisciplinar y en un
contexto internaciona (CG5).

Aprender de forma auténoma
(CG8).

Demostrar capacidad para
adaptarse a nuevas situaciones
(CG9).

Que los estudiantes hayan
desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia
(CB5).

Compromiso ético con el Codigo Europeo de conducta:
http://ec.europa.eu/research/parti cipants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-
ethics_code-of-conduct_en.pdf

Adquirir una sensibilidad
permanente por lacalidad y €l
medio ambiente, el desarrollo
sostenible y la prevencion de
riesgos laborales (CG10).

Comprometerse con la ética, los
valoresdeigualdady la
responsabilidad social como
ciudadano y como profesional
(CG7).

Que los estudiantes tengan la
capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normal mente
dentro de su area de estudio) para
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emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientificao
ética. (CB3).

Estas competencias quedan organizadas mediante |0s siguientes vectores de ensefianza y aprendizaje de
los nuicleos conceptual es propios de la materia:

1. Demostrar capacidad para manejar correctamente |os conceptos béasicos de la quimica mediante el
estudio de la historiadel desarrollo delasideasy las préacticas

delaquimica.

2. Demostrar capacidad parala ensefianza, reflexionar sobre |os métodos docentes, y lainnovacion en la
ensefianza de lacienciaatravés del uso de lahistoriade la

guimicaen el aula.

3. Demostrar capacidad de gestion de lainformacién con perspectiva de género.

4. Demostrar comprension lectoray expresion oral y escrita.

5. Trabajar en equipo con un comportamiento serio,profesional y con perspectiva de género.

6. Demostrar capacidad para reflexionar sobre laidentidad profesional de la quimica, su imagen social y
su papel en la sociedad con perspectiva de género 'y con

sensibilidad hacia temas medioambientales y sostenibilidad.

7. Comprender el significado cultural delaquimicay su patrimonio bibliografico y material con
perspectiva de género.

8. Demostrar capacidad de organizacién y planificacion con especial atencién alas fuentes de
informacion en quimica.

9. Conocer laterminologia quimica, su origen y caracteristicas actuales.

10. Conocer los métodos de trabajo de la quimica, entendiendo larelacion entre interpretaciones y datos
experimentales y larelacion entre datos cualitativos y cuantitativos.

11. Conocer las cambiantes relaciones de la quimica con otras disciplinas, |0s procesos de especializacion
y creacion de subdisciplinas, asi como sus relaciones con

laindustriay las actividades de |a vida cotidiana.

12. Aprender de forma autobnomay saber adaptarse a nuevas situaciones.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Lahistoria de laciencia

Introduccidn. La historia de la ciencia. Métodos de trabajo. Fuentes. Problemas y planteamientos.
Principales periodos.

2. Técnicas quimicas

Los sistemas técnicos. Concepto, definicion y clasificacion. Las técnicas relacionadas con la quimica en
la prehistoria. EI conocimiento del fuego. La obtencién de la sal. Alfareria y ceramica. Fabricacion de
vidrio. La fabricacion de tintes. La mineria y los origenes de la metalurgia. Los metales en la antigliedad.

3. Laalquimia

Origenes de la alquimia. Fuentes. Principales tradiciones. Marco geogréfico y cronolégico. La alquimia
en China y la India. La ciencia clasica griega. Los origenes de la ciencia griega. Mitos y explicacion
racional. Los filésofos presocraticos y las teorias sobre la constitucién de la materia. La alquimia
helenistica. La alquimia arabe. La alquimia en la Baja Edad Media.

4. Larevolucion cientifica

Las revoluciones cientificas. Concepto y debates actuales. Espacios, problemas, métodos y
protagonistas de la revolucidn cientifica. Ciencia y religion. La alquimia y los origenes de la ciencia
moderna

5. Larevolucién quimica

La quimica del siglo XVIII. La quimica de los gases. Antoine Lavoisier y el afio crucial de 1772. El
descubrimiento del oxigeno. La tabla de sustancias simples y la nocién de composicién quimica. La
nueva terminologia quimica. Quimica, medicina e industria. La circulacion de la revolucién quimica. La
guimica en la Espafia de finales del siglo XVIII.

6. Teoria atbmicay sistema periddico

La teoria atdbmica de John Dalton. Origen y caracteristicas generales. Atomos y equivalentes quimicos.
Los modelos atdmicos y la mecanica cuantica. Sistema periddico y clasificacion de los elementos.
Caracteristicas generales de las primeras clasificaciones de las sustancias quimicas. El problema del
célculo de los pesos atomicos. El sistema peridédico: un ejemplo de descubrimiento multiple. La
explicacién del sistema periodico.

34226 Historia de la Quimica 8



_ ~ Guia Docente
34226 Historia de la Quimica

7. Disciplinas y profesiones

Disciplinas cientificas y disciplinas escolares. El origen de la quimica. Sus relaciones con otras
disciplinas. Las practicas de ensefianza de la quimica a lo largo de la historia. Las especialidades de la
guimica. La ciencia como profesion. Ciencia y género. La literatura quimica. La popularizacién de la
guimica.

8. Laindustria quimica

Las principales industrias quimicas: historia y revision general. Las revoluciones industriales y la
qguimica. Los problemas medioambientales y la industria quimica. La industria farmacéutica. Patentes e
industria quimica.

9. Historiay ensefanza de las ciencias

Los usos de la historia en la ensefianza de la ciencia. Biografias cientificas. La historia en los libros de
texto de ciencia. Experimentos clasicos en el aula. La historia de la ensefianza de las ciencias.

10. Laquimica del siglo XX

Las caracteristicas de la big science. Ciencia y técnica en el siglo XX. Tecnociencia. Ciencia e industria
militar. Las nuevas especialidades de la quimica. La imagen social de la quimica. Los problemas
medioambientales. Las nuevas ciencias moleculares a principios del siglo XXI.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 38,00 100
Tutorias regladas 7,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 3,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 15,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 15,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 7,50 0
Preparacion de actividades de evaluacion 15,00 0
Preparacion de clases de teoria 6,00 0
Resolucion de casos practicos 6,00 0
TOTAL 112,50
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METODOLOGIA DOCENTE

Las clases consistiran en lecciones tedricas , sesiones practicas, seminariosy tutorias. Las clases tedricas
presentaran las lineas generales de | os temas mediante exposiciones y actividades précticas. Las actividades précticas, |os seminarios y laresolucion de
casos sirven de complemento alas lecciones tedricas y permiten abordar desde otra perspectiva ( biogréfica, temédtica, historiogréfica, etc.) los temas
tratados en €l programa. Se intentara que | os estudiantes realicen un aprendizaje activo y significativo, mediante la busqueda de informacion, el uso
frecuente de obras recomendadas y actividades précticas en el aula. Los seminarios consistiran en la presentacion de trabajos , exposiciones orales o

debates sobre temas tratados en las clases , donde puedan desarrollar las destrezas y |as competencias que se han detallado.

EVALUACION

» Exdmenes escritos [ 30% ] . Notamimina: 4 ( sobre 10).e Evaluacion de las sesiones de tutorias de
grupo y seminarios (participacion y material entregado),elaboracionde trabajosy exposiciones orales. [
40% ] Evaluacion de las actividades de cada alumno , basada en la asistenciaregular alas clasesy
actividades presenciales, participacion y grado de implicacién en el proceso de ensefianza - aprendizaje [
30% ]

REFERENCIAS

Basicas

- BENSAUDE-VINCENT, B., y I. STENGERS. Historia de la quimica. Madrid: Addison-Wesley
Iberoamericana, S.A., 1997.

- BROCK, W. H. Historia de la quimica. Madrid: Alianza, 1998.

- FARA, P. Breve historia de la ciencia. Barcelona: Ariel, 2009.

Complementarias

- ALIC, M. El legado de Hipatia: historia de las mujeres en la ciencia desde la Antigiedad hasta fines
del siglo XIX. México: Siglo XXI, 1991.

- BENSAUDE-VINCENT, B.; SIMON, J. Quimica: la ciencia impura. Valéncia: PUV, 2015.

- BERTOMEU SANCHEZ, J. R.; GARCIA BELMAR, A. La revoluciéon quimica: entre la historia y la
memoria. Valéncia: PUV, 2006.

- BERTOMEU SANCHEZ, J. R.; GARCIA BELMAR, A. La historia de la quimica: pequefia guia para
navegantes. Anales de la Real Sociedad Espafiola de Quimica, nim. 1, 2008, p. 56-63; nim. 2, 2008,
pp. 146-153. Disponible en https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/2558242.pdf

- BERTOMEU SANCHEZ, J. R., GARCIA BELMAR, A. eds. «Afinidades electivas: los rostros de la
quimica». Méetode 69 (2011): 42-153. Disponible en:
https://www.uv.es/bertomeu/revquim2/web/Metode_Val.pdf
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- BERTOMEU SANCHEZ, J. R. (coord.). Curso MOOC de Historia de la Ciencia. Valencia: IE-TAUV,
2018. Disponible en: https://goo.gl/PtighA

- BROCK, W. H. The History of Chemistry. A Very Short Introduction. Oxford: Oxford University Press,
2016.

- GARCIA BELMAR, A; BERTOMEU SANCHEZ, J. R. (1999) Nombrar la materia: Una introduccion
historica a la terminologia quimica, Barcelona, El Serbal, 245 p.

- GARCIA DAUDER, S.; PEREZ SEDENO, E. Las «mentiras» cientificas sobre las mujeres. Mayor 614.
Madrid: Los Libros de la Catarata, 2017.

- EDGERGTON, D. Innovacion y tradicion. Historia de la tecnologia moderna, Barcelona: Critica, 2007.

- KLEIN, U.; GRAPI, P., GARCIA BELMAR, A. La representacion de lo invisible: Tabla de los diferentes
«rapports» observados en la quimica entre diferentes sustancias de E. Geoffroy. San Vicente del
Raspeig: Publicaciones de la Universidad de Alicante, 2012.

- LLOYD, G. E. R., Las aspiraciones de la curiosidad. La comprension del mundo en la Antigliedad,
Madrid, Siglo XIX, 2008.

- LINDBERG, D. C. Los inicios de la ciencia occidental: la tradicion cientifica europea en el contexto
filoséfico, religioso e institucional (desde el 600 a C. hasta 1450), Barcelona: Paidos, 2002.

- NIETO GALAN, A. Cultura industrial: historia y medio ambiente, Barcelona: Serer, 2004.

- NIETO GALAN, A. Los publicos de la ciencia. Expertos y profanos a través de la historia. Madrid:
Marcial Pons, 2011.

- PELLON GONZALEZ, |. El atomismo en quimica. Un Nuevo Sistema de Filosofia Quimica de John
Dalton. Acompafiado de un ensayo de Alan J. Rocke. Alicante: Publicaciones de la Universidad de
Alicante, 2012.

- PRINCIPE, L. The Secrets of Alchemy, Chicago: University Press, 2012.

- PRIESNER, C. i FIGALA, K. (eds.) Alguimia: enciclopedia de una ciencia hermética, Barcelona:
Herder, 2001.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

1.- Se mantienen los contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

Volumen detrabajo y planificacién temporal de la docencia

34226 Historia de la Quimica 11
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Respecto al volumen de trabajo:

1.- Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacion prevista.

Respecto ala planificacién temporal de la docencia

1.- El material para el seguimiento de las clases de teoria/tutorias/seminarios de aula permite continuar
con la planificacion temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial
enel aulacomos noloes.

M etodologia docente
Asignaturas de teoria:

Stuacién de minima presencialidad: En las clases de teoriay de tutorias la ocupacion serd, como
maximo, del 30% de su ocupacion habitual. La docencia sera en linea. Los estudiantes que tengan sesion
de laboratorio antes o después de las clases de teoria, y que el tiempo para desplazarse sea superior al
tiempo establecido en los horarios, podran seguir la clase presencialmente en el aula asignada en los
horarios. Cuando haya alumnos en esa situacion, las clases se impartiran por videoconferencia sincrona
en e auladel grupo.

Stuacion de maxima presencialidad: En las clases de teoriay de tutorias la ocupacion respetara las
restricciones sanitarias que limitan el aforo de las aulas. En funcion de la capacidad del aulay del nimero
de estudiantes matriculados puede ser necesario que parte de |os estudiantes tengan que seguir las clases
de manera sincrona. De plantearse esta situacion, los estudiantes asistirén en el auladel grupo por turnos
rotativos semanal es (preferentemente por orden alfabético), de forma que se asegure que el porcentaje de
presencialidad de todo e estudiantado matriculado en la asignatura es el mismo.

Stuacion de confinamiento: Si por razones sanitarias no se pudiera continuar con la docencia hibrida
afectando total o parcialmente en las clases de la asignatura, estas seran sustituidas por sesiones no
presencial es sincronas siguiendo |os horarios establecidos y utilizando las herramientas del aula virtual.

La metodologia utilizada para las clases no presenciales sera

1. De forma sincrona mediante las herramientas del aula virtual (preferiblemente Teams o Blackboard)
2. De forma asincrona mediante powers locutados, videos u otras herramientas del aula virtual

3. Resolucion de gercicios y cuestionarios

4. Foros de discusion del aula virtual

34226 Historia de la Quimica 12
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En todas las asignaturas

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente a las
clases de la asignatura, éstas serén sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidosy utilizando las herramientas del aula virtual.

En el caso de alumnos confinados en casa debido al COVID, se les asegurara la docencia on-line a
traves del Teans.

Evaluacion

1.1. Sediminala posibilidad de evaluacién Unicamente con examen.

2.2. Semantiene @ sistema de evaluacion descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que
se han especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucion a la calificacion
final dela asignatura.

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencial de la asignatura ésta seré sustituida por una prueba de naturaleza similar
gue se realizara en modalidad virtual utilizando las herramientas informaticas licenciadas por la
Universitat de Valéncia. La contribucion de cada actividad evaluable a la calificacion final de la
asignatura permanecera invariable, seguin lo establecido en esta guia.

Bibliogr afia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible y se complementa con
apuntes, diapositivas y problemas subidos a Aula Virtual como material de la asignatura.
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