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RESUM

L'assignatura " Compuestos i materials organics d'interés industrial” forma part del modul "Quimica
Organica Aplicada' de 15 credits ECTS. Estracta d'una assignatura de caracter optatiu de 4,5 crédits
ECTS que simpartix en 7m semestre de quart curs. Esta matéria té un alt grau de caracter divulgatiu. Es
important que I'estudiant, com futur candidat a desenrotllar |la seua carrera professional en laindlstria,
conega €els principals sectors de laindUstria quimica, com son els tensioactius, els fungicides, els
hidrocarburs, els polimersi laindUstria farmaceutica. A¢cd comporta nocions basiques de les fonts de
productes quimics, tant no renovables (petroli, gas natural, o carbd) com renovables (biomassa) .
Addicionalment, i donadalaimportancia creixent dels aspectes mediambientals en laindUstria quimica,
és adequat que conega les reaccions dels compostos organics en el medi ambient, aixi com I'aportacié de
la quimica a un desenrotllament sostenible, i €l's principis que governeu la denominada quimica verd.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'alumne ha d'estar familiaritzat amb els conceptes adquirits en les assignatures de Quimica i Biologia
en gué se sustenten una part important dels continguts de la present assignatura. Especificament, haver
cursat la quimica organica general impartida en el segon i tercer any del grau ajudara a una millor
comprensio dels continguts.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gesti6 i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Comprometre's amb I'ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

- Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromoléecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

- Demostrar que coneix l'estructura i la reactivitat de les classes principals de biomolécules i la quimica
dels processos bhiologics principals.

- Reconeéixer i analitzar problemes nous i planejar estrategies per solucionar-los.
- Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.

- Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relacié6 amb sistemes organics i inorganics.

- Relacionar teoria i experimentacio.
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- Reconéixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.
- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengles oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informaci6 i comunicacié i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1 Aplicar els coneixements de quimica organica basica al disseny i preparaci6 selectiva de compostos
dalt valor afegit. (CG3, CG10, CE7, CE12, CE18, CE22.

2 Coneixer l'interési laincidéncia dels productes naturalsi productes obtinguts per mitja de quimicafina
en els distints ambits de la vida quotidiana. CE11, CE12, CE18, CE22, CE23.

3 Saber valorar laimportancia dels aspectes estereoquimicos dels productes estudiats tant en la seua
sintesi com en la seua aplicacio practica. CE12, CE18, CE22

4 Saber adquirir, utilitzar i transmetre informacié bibliografica referida als compostos organics. CT1,
CE7, CT3.

9 Adquirir unavisio global de laindUstria quimica organica CE15
10 Coneixer €ls principals compostos organics dinterés industrial CE7, CE11
11 Comprendre com es preparen els compostos organics a partir de les seues fonts primaries CE7, CE11

12 Avaluar €ls problemes relacionats amb |'escalat i sostenibilitat de les reaccions de preparacié de
compostos d'alt valor afegit CG6, CG10, CE25

13 Percebre la quimica sostenible com una forma viable per a desenvolupar la quimica actualment CG6,
CG10, CE25
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14 Saber organitzar i planificar tasques CG3

15 Treballar en equip amb un comportament seriési professional i amb perspectiva de genere CG5

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Materies primeres no renovables. Petroli, gas natural i carb6

Refinat del petroli. Destil-lacié fraccionada del petroli. El petroli com a font de productes quimics basics.
Craqueo térmic: produccié d'olefines. Craqueo i reformat catalitic: produccié d'alcans ramificats,
cicloalcanos i compostos aromatics. El gas natural com a font de productes quimics. El carb6é com a font
de productes quimics. Gas de sintesi. Productes quimics organics basics. Meta i derivats. Etilé i
derivats. Propilé i derivats. Hidrocarburs C4 i derivats. Hidrocarburs aromatics i derivats. Acetile.

2. Fonts renovables de materies primeres: biomassa

El cicle de la matéria organica. Biomassa: classificacid segons l'origen. Components basics de la
biomassa. Biorefineries: concepte de biorefineria integrada. Models de biorefineria. Energia i productes
quimics a partir de biomassa. Combustibles a partir de biomassa. Productes quimics derivats de
biomassa amb alt contingut en hidrats de carboni. Productes quimics derivats de biomassa amb alt
contingut en lipids. Productes quimics derivats de biomassa amb alt contingut en proteines.
Transformacions de matéries quimiques primeres renovables

3. Productes organics industrials: polimers

Polimers: grau de polimeritzacié, pes molecular, funcionalitat. Classificacié. Polimers i estereoquimica.
Tipus de polimeritzacié. Polimeritzacio per addicio: ionica, radicalaria i de coordinacio. Polimeritzacié per
condensacio. Homopolimers i copolimers. Metodes de polimeritzacid. Propietats fisiques dels polimers i
la seva relacio amb l'estructura. Composicio d'un plastic comercial: additius. Processament de polimers.
Polimers més representatius. Polimers mixtes organics-inorganics. Polimers biodegradables. Polimers i
medioambient

4. Productes organics industrials: tensoactius

Introduccio: tensié superficial, adsorcié vs absorcid, efecte hidrofob. Propietats dels tensioactius: efecte
micel-lar, efecte detergent, efecte emulsionant, efecte humectant, efectes dispersant i solubilitzant,
efecte escumant. Balang Hidrofil-lipofil (HLB). Classificacio dels tensioactius. Tensioactius anionics.
Tensioactius cationics. Tensioactius no idonics. Tensioactius amfoters. Altres tipus de tensioactius:
siliconats, fluorats, naturals. Detergents comercials: composicio, tipus d'additius. Comportament
mediambiental dels tensioactius
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5. Productes organics industrials: plaguicides

Introduccié. Classificacio dels plaguicides. Insecticides, fungicides, herbicides. Caracteristiques generals
de la industria de plaguicides. Activitat dels plaguicides. Mode d'accid: exemples representatius.
Descobriment i desenvolupament de plaguicides. Cerca del compost lider. Optimitzacié del compost
lider. Avaluaci6 i desenvolupament comercial. Plaguicides i medi ambient.

6. Productes organics industrials: colorants i pigments

Color i espectre electromagnétic. Models de generacié de colors. Colorants i pigments: bases per al
color. Colorants vs Pigments. Tipus de pigments. Principals tipus de colorants: azoics, carbonilics,
antraquinonics, indigoides, ftalocianinicos, altres colorants organics. Classificacié de colorants pel
métode d'aplicacié. Colorants grup 1: anionics, cationics, directes, dispersos. Colorants grup 2: reactius,
de tina, de sofre. Pigments organics. Additius alimentaris: colorants

7. Productes organics industrials: farmacs

Descobriment i disseny d'un farmac. Optimitzaci6é. Desenvolupament preclinic i clinic. Aprovacio i
comercialitzacio. Principals grups de farmacs: exemples representatius. Els farmacs com a
contaminants emergents

8. Introducci6 a la quimica verd

Definicié de quimica verda. Principis de quimica verda i exemples practics. Factor E. Minimitzacié en la
generaci6 de residus. Economia d'atoms. Toxicitat de les substancies. Activitat dels productes.
Dissolvents i condicions de reaccié. Matéries primeres renovables. Eficiéncia energética. Catalisi.
Derivatizacio quimica. Productes no persistents. Monitoritzacié en temps real. Analisi de riscos.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 38,00 100

Tutories reglades 7,00 100

Elaboraci6 de treballs en grup 17,00 0

Estudi i treball autonom 30,50

Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL 112,50
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METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perque |'estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i estructura
de la manera seguent:

* Clasestedriques presencials. Es dedicaran a exposar a's estudiants els aspectes fonamentals de la
materia. En estes classes es desenrotllaran de forma oral els diferents apartats que sarrepleguen en €l
programa de I'assignatura, laqual cosa permetra al'alumne obtindre unavisié global i comprensivade la
mateixa. Esfara Us de la pissarrai de presentacions PowerPoint. Préviament a al desenrotllament de la
classe, tot el material pedagogic que és necessari per al seguiment de les classes estara a disposicio dels
alumnesen I'AulaVirtual.

Estes classes es complementen amb el temps d'estudi personal de I'alumne.

» Classes practiques. En estes classes es dura a terme I'aplicacié especifica dels coneixements que els
estudiants hagen adquirit en les classes de teoria. Els estudiants hauran d'haver treballat préviament els
problemes gque es van aresoldre. Laresolucio d'estos problemes es dura a terme en algunes ocasions pel
professor i en altres casos pels alumnes, bé en grup, bé de forma individualitzada.

* Tutorias. Serepartiran uniformement al llarg del curs, sent d'1 horala duraci6 de cada una d'estes
sessions. En elles, € professor avaluara el procés global d'aprenentatge dels estudiants, as quals shaura
organitzat préviament en subgrups de treball. En les sessions de tutoria sarreplegaran els treballs que
hagen sigut encomanats pel professor els mencionats subgrups. lgualment, les tutories serviran per a
resoldre tots el's dubtes que hagen pogut sorgir a llarg de les classesi orientara els estudiants sobre els
meétodes.

» Seminaris. Es duran aterme seminaris d'1 horacadaun a llarg del semestre. En els mateixos es
desenrotllaran alguns aspectes concrets derivats de les classes tedriquesi en els que es realitzaran
exercicisi questions afi de facilitar la comprensi6 dels conceptesi la seua aplicacio. Lamitat del temps
dedicat als seminarisinvertira en la presentacio dels continguts propis dels temes. L'atra mitat es
dedicara alapresentacio oral, per part dels estudiants, dels exercicis que el's hagen sigut encomanats pel
professor. Per a este proposit, €ls estudiants seran organitzats en subgrups de treball igual que en €l cas de
les tutories.

AVALUACIO

El rendiment academic de I'estudiant i la qualificacié final de I'assignatura es realitzaran, de forma
ponderada, segons el's percentatges que es mostren en cada un dels apartats avaluats. Totes les
gualificacions estaran basades en la puntuaci¢ absoluta sobre 10 punts, i d'acord amb |'escala establida en
el RD 1125/2003. Este criteri es mantindra en totes les convocatories Els diferents apartats que
Savaluaran son el's seguents:

1- Avaluaci6 directa del professor (1 punt):
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En esta avaluacio estindran en compte diferent aspectes, entre els que cal destacar:
» Assistenciai participacio raonadai claraen les discussions plantejades.

* Progrés en I'Gs del llenguatge caracteristic de la quimica organica.

* Resolucio de problemes i plantgjament de dubtes.

* Esperit critic.

2.- Seminarisi Tutories (globalment 3 punts). La nota de cada estudiant en este apartat tindra en
consideraci6:

» Assistencia.

* Contingut i presentacio oral i per escrit dels exercicisi treballs encomanats pel professor en cada
subgrup de treball. La qualificacié sera una nota global per a subgrup i es computara per igual acada
membre del mateix.

3.- Examens (6 punts): es redlitzara en la dataindicada per la Facultat i sera comu atots el's grups de
|'assignatura. Esta prova consistira en preguntes, problemesi exercicis que permeten valorar |'adquisicio
per part de I'alumne de les competencies arreplegues en la guia docent.

L'aprovat global en |'assignatura portara necessariament implicat I'haver obtingut en I'examen una
puntuacié minima de 2,7 punts sobre els 6 totals En I'aval uaci6 de la segona convocatoria, es mantindrala
qualificaci6 obtinguda en |'avaluacié continua (punt 1- "Evaluacién directa del profesor i Punt 2
"Seminarios") de la primera convocatoriai es procediraa avaluar novament la part corresponent al Punt

3- "Examenes’.

L’ estudiant podra acollir-se a ser avaluat Unicament amb un examen escrit sobre els continguts de

I’ assignatura tractats a les classes de teoria, les tutoriesi seminaris, de manera que €l professor podra aixi
avaluar si I’ estudiant ha adquirit les competénciesi coneixements relacionats amb I’ assignatura. Aquest
examen sera el 100% de la qualificacié global.

En aquest cas |’ estudiant haura de renunciar ala avaluacié continuai acollir-se a aquesta modalitat
d’ avaluacié comunicant-lo abans de |a primera convocatoria per escrit presentat amb registre d’ entradaa
la secretaria del departament.

REFERENCIES

Basiques
- Sierra,M.A 'y Gallego, M.G. Principios de Quimica Medioambiental.Editorial Sintesis, Madrid, 2007.

- Primo Yufera, E. Quimica Organica basica y aplicada. De la molécula a la industria, Editorial Reverté,
Barcelona, 2007.
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- Anastas, P.T. and Williamson, T.C. Green Chemistry: Frontiers in Benign Chemical Syntheses and
Processes, Oxford University Press, Oxford, 1998.

- Wittcoff, H.A. y Reuben, B.G. Productos Quimicos Organicos Industriales, Editorial Limusa, México,
1996.

Complementaries

Peter J. Dunn, Andrew S. Wells, Michael T. Williams, Green Chemistry in the Pharmaceutical Industry,
Wiley-VCH, 2010.

Stanley E. Manahan, Fundamentals of Environmental Chemistry, Lewis Publishers, Boca Raton, 1993.

René P. Schwarzenbach, Philip M. Gschwend, Dieter M. Imboden, Environmental Organic Chemistry:
lllustrative Examples, Problems, and Case Studies J. Wiley & Sons, Inc., 2003.

Xavier Doménech, Quimica Ambiental: El impacto ambiental de los residuos, Miraguano Ediciones,
Madrid 2000.
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