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RESUMEN

La Quimica Organica es larama de la quimica que estudia la estructura y lareactividad de los
compuestos del carbono, generalmente conocidos como moléculas organicas. Entre estas mol éculas se
encuentran la mayor parte de |os compuestos esenciales paralavida, tales como lipidos, carbohidratos,
aminoacidos, proteinasy écidos nucleicos. También son moléculas orgénicas muchas sustancias con las
gue entramos en contacto directamente, tales como combustibles, pegamentos, pinturas o fibras textiles.
Un gran grupo de compuestos organicos son aquellos que poseen actividad farmacolégicay que son la
base de los medicamentos. Pesticidas, fertilizantes y herbicidas han cambiado la agriculturay los
conservantes han contribuido a modificar nuestros hébitos alimenticios. Ahora bien, no todos los
compuestos organicos son beneficiosos, hay muchos de ellos que son dafiinos bien parala salud o para el
medio ambiente y por ello, es necesario seguir preparando compuestos con mejores propiedades que
sustituyan alos gue presentan problemas. El conocimiento de la estructuray reactividad de los
compuestos orgéanicos tiene la finalidad de abrir caminos para la preparacion de compuestos que
mantengan todas sus caracteristicas beneficiosas minimizando |os efectos secundarios indeseables. La
asignatura optativa Quimica Organica Fina esta planteada como una continuacién y expansion de los
conoci mientos adquiridos en las asignaturas de Quimica Organical, 11 y 111. Los objetivos que se
pretende que el estudiante consiga tras cursar la asignatura se pueden resumir en |0s siguientes puntos:
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 Percibir los cambios estructurales que se producen en las moléculas tras la aplicacion individual de
cada una de las reacciones estudiadas en asignaturas anteriores.

 Percibir los cambios estructurales que se producen en las moléculas tras la aplicacion secuencial de
dos 0 més de las reacciones estudiadas en asignaturas anteriores.

» Combinar secuencias de reacciones sintéticas organicas cara ala consecucion de una modificacion
estructural determinada.

» Analizar las sintesis organicas partiendo de |os compuestos finales en secuenciainversa (andlisis
retrosintético).

» Percibir |las relaciones existentes entre | os diversos grupos funcional es de una mol écula objetivo
como un elemento clave del andlisis retrosintético.

» Percibir los aspectos estereoquimicos de la molécula objetivo como un elemento clave del andlisis.

* ldentificar los aspectos relacionados con la selectividad en sintesis organica.

» Disefiar sintesis de compuestos organicos de alto valor afiadido a partir de determinados productos
de partida accesibles en secuencias que impliquen varias reacciones.

» Percibir los aspectos practicos adicionales que debe tener en cuenta el quimico delaindustriaala
hora de disefiar sintesis a gran escala de compuestos de alto valor afiadido.

» Enreacion aeste Ultimo aspecto, tener en consideracion los principios de la*“ quimica verde’.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Dichos conocimientos deben dar lugar a que el estudiante sea capaz de:

Representar de forma clara y adecuada la estructura de los compuestos y sus enlaces, distinguiendo
entre férmula empirica, férmula molecular y formula desarrollada.

Identificar los diferentes grupos funcionales en las moléculas organicas.

Nombrar y formular compuestos orgénicos sencillos: hidrocarburos (alcanos, alquenos, alquinos y
arométicos), derivados halogenados, compuestos con oxigeno (alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas

COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Demostrar capacidad de gestién y direccion, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacion, planificacién, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.
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- Resolver problemas de forma efectiva.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Demostrar que reconoce los elementos guimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
- Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.
- Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacion y comunicacion y gestionar
adecuadamente la informacion obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en el documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de los resultados de aprendizaje de la materia Quimica Organica Aplicada que permiten
adquirir, tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias cognitivasy
competencias generales recomendadas por la EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK
(ECTN) for the Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan los resultados de
aprendizaje adquiridos en la asignatura de Quimica Organica Fina relacionados con las competencias del
grado en Quimica.

CONOCIMIENTOSESPECIFICOSDE QUIMICA

El proceso de aprendizaj e debe permitir alostitulados de grado demostrar:
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Competencias de la asignatura Quimica Organica Fina
que contemplan losresultados de aprendizaje
[EUROBACHELOR®

|Principal es aspectos de la terminol ogia
guimica, nomenclatura, conveniosy
unidades.

Demostrar que conoce |os aspectos principales de
fterminol ogia quimica, nomenclatura, conveniosy unidades.
(CEL)

|Los principales tipos de reacciones
guimicasy las principal es caracteristicas
asociadas a ellas.

Demostrar que conoce |os tipos principales de reaccién
quimicay sus principales caracteristicas asociadas. (CE4)

|Las propiedades de |os compuestos
aliféticos, aromaticos, heterociclicosy
organometalicos.

Demostrar que conoce |os tipos principales de reaccién
quimicay sus principales caracteristicas asociadas. (CE4)

Demostrar que reconoce los elementos quimicos 'y sus
compuestos. Obtencion, estructura, reactividad, propiedadesy
aplicaciones (CE7).

Demostrar que conoce |os principios, procedimientosy
[técnicas parala determinacion, separacion, identificacion'y
caracterizacion de compuestos quimicos. (CES).

Laestructuray reactividad de las principales clases de
biomoléculasy la quimica de los principal es procesos
biol6gicos (CE12).

[Principales rutas sintéticas en quimica

de grupos funcionales y formacion de
enlaces carbono-carbono y carbono-
heterodtomo.

organica, que impliquen interconversiones

Demostrar que conoce los tipos principal es de reaccién
quimicay sus principales caracteristicas asociadas. (CE4)

Demostrar que reconoce |os elementos quimicosy sus
compuestos. Obtencion, estructura, reactividad, propiedadesy
aplicaciones (CE7).

Demostrar que conoce los principios, procedimientos y
[técnicas para la determinacion, separacion, identificacion y
caracterizacion de compuestos quimicos. (CES).

Laestructuray reactividad de las principales clases de
biomoléculasy la quimica de los principales procesos
biol6gicos (CE12).
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COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que contemplan los
resultados de aprendizaje EUROBACHLEOR®

Capacidad para demostrar conocimiento y
comprension de los hechos, conceptos, | Demostrar €l conocimiento y comprension de los hechos

principiosy teorias fundamentales esenciales, conceptos, principiosy teorias relacionadas con las
relacionadas con |os temas mencionados  [areas de la Quimica (CEL3).
anteriormente.

Resolver problemas cualitativosy cuantitativos segun
model os previamente desarrollados (CE14).
Capacidad para aplicar dicho
conocimiento y comprension ala Reconocer y analizar nuevos problemasy planear estrategias
solucion de problemas comunes |para solucionarlos (CEL5).
cualitativos y cuantitativos.
Comprender |0s aspectos cualitativos y cuantitativos de los
lproblemas quimicos (CE24).

Relacionar la Quimica con otras disciplinas (CE26).

Elaborar informes, peritacionesy proyectos industrialesy
ambientales en el ambito quimico (CE27).

Competencias para presentar y
argumentar temas cientificos de forma
oral y escritaa unaaudiencia
especializada.

Demostrar habilidad para transmitir informacion, idess,
problemas y soluciones tanto a un publico especializado como
Ino especializado y utilizando s procede las tecnologias de la
informacion (CG6).

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado (CB4).
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COMPETENCIAS GENERALES

[El proceso de aprendizaje debe permitir alos titulados de grado demostrar:

Competencias del titulo de grado que contemplan los
resultados de aprendizaje EUROBACHLEOR®

Capacidad para aplicar conocimiento
préactico paralaresolucién de problemas
relacionados con informacion cualitativa
y cuantitativa.

Resolver problemas de forma efectiva (CG4).

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segun
model os previamente desarrollados (CE14).

Relacionar teoriay experimentacion (CE22).

Reconocer y valorar 1os procesos quimicos en lavida diaria
(CE23).

Comprender |os aspectos cualitativos y cuantitativos de los
problemas quimicos (CE24).

Competencias de gestion de la
informacion, en relacion a fuentes
primarias y secundarias, incluyendo
recuperacion de informacion através de
busguedas on-line.

Demostrar habilidad para transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones tanto a un publico especiaizado como
no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la
informacion (CG6).

Poseer habilidades basicas en tecnologias de lainformacion y
comunicacion y gestionar adecuadamente la informacion
obtenida (CT2).

[Habilidades relacionadas con la
tecnologia de lainformacion tales como
procesador de textos, hojade calculo,
registro y almacenamiento de datos, uso
de internet relacionado con las
asignaturas.

Demostrar habilidad para transmitir informacion, idess,
problemas y soluciones tanto a un publico especializado como
no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la
informacion (CG6).

Poseer habilidades basicas en tecnologias de lainformacion y
comunicacion y gestionar adecuadamente la informacion
obtenida (CT2).

Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos
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Competencias de comunicacién oral y de caracter interdisciplinar y en un contexto internacional
escrita, en uno de los principalesidiomas |(CGY).

europeos, ademés del idioma del pais de
origen. Comprometerse con la ética, los valoresdeigualdad y la

responsabilidad social como ciudadano y como profesional
(CGY).

Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita,
en cualquiera de las lenguas oficiales de la Comunidad
Valenciana (CT1).

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especiaizado (CB4).

Poseer habilidades bésicas en tecnologias de lainformacion y
comunicacion y gestionar adecuadamente la informacion
obtenida ( CT2).

Demostrar capacidad de gestion y direccién, espiritu
emprendedor, iniciativa, creatividad, organizacion,
planificacion, liderazgo, toma decisiones y negociacion
(CG3).

Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipog
de caracter interdisciplinar y en un contexto internacional

Competencias de estudio necesarias para
(CG5).

el desarrollo profesional. Estasincluiran
la habilidad de trabajar de forma

. Aprender de forma auténoma (CG8).
autonoma.

Demostrar capacidad para adaptarse a nuevas situaciones
(CG9).

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaj e necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia (CB5).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Quimioselectividad y grupos protectores

Quimioselectividad. Definicién y aplicaciones. Reactividad frente a nucledfilos. Agentes reductores.
Transferencia de hidruros. Hidrogenacion catalitica. Hidrogendlisis. Metales en disolucion. Selectividad
en reacciones de oxidacion. Quimioselectividad en reacciones de dianiones. Quimioselectividad
cinética. Uso de grupos protectores: importancia y seleccién. Clasificacion. Sintesis de péptidos.
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2. Interconversién de grupos funcionales. Analisis retrosintético

Estrategias fundamentales en anélisis retrosintético. Sintones. Estrategias basadas en la
interconversiéon de grupos funcionales. Desconexiones de enlaces carbono-heteroatomo:
desconexiones 1,2-diX y 1,3-diX. Sintesis de funciones con enlaces simples (alcoholes, aminas, etc)

3. Desconexiones de grupos funcionales.

Estrategias basadas en la desconexiéon de grupos funcionales. Desconexiones de enlaces C-C.
Desconexiones de sistemas aromaticos. Desconexiones 1,1 C-C: uso de reactivos organometalicos.
Desconexiones de enlaces multiples carbono-carbono. Desconexiones 1,3 y 1,5 de dos grupos.
Reactividad natural y concepto de Umpolung. Desconexiones 1,2 y 1,4 de dos grupos.

4. Diastereoselectividad

Diastereoselectividad: Definiciones. Reacciones estereoselectivas. Proquiralidad. Enantiotopicidad vs
diastereotopicidad. Regla de Cram. Modelo de Felkin-Ahn. El efecto de los atomos electronegativos.
Quelacion, velocidad y estereoselectividad. Reacciones estereoselectivas de alquenos aciclicos. El
modelo de Houk. Epoxidacion estereoselectiva. Alquilacion estereoselectiva de enolatos.
Diastereoselectividad en reacciones aldélicas. Sintesis de enantibmeros a partir de reacciones
diastereoselectivas.

5. Sintesis asimétrica

Naturaleza es asimétrica?. El pool quiral. Resolucion. Auxiliares quirales. Alquilacion de enolatos.
Exceso enantiomérico. Reactivos quirales. Catalisis asimétrica. Hidrogenacion de alquenos por catalisis
asimétrica. Catalisis asimétrica vs catdlisis controlada por el auxiliar. Epoxidacion asimétrica: Ejemplos.
Dihidroxilacion asimétrica. Creacidn asimétrica de enlaces C-C. Adicién conjugada asimétrica.
Organocatalisis: Ejemplos. Reacciones alddlicas asimétricas. Reacciones catalizadas por enzimas.

6. Sintesis a escala industrial. Escalado de procesos.

Consideraciones practicas en los procesos a escala grande. Seleccion de rutas y reactivos. Seleccién
de disolventes. Optimizacion. Purificacion de productos finales. Ejemplo de sintesis de compuestos de
alto valor afadido: plaguicidas, farmacos, colorantes, etc.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 51,00 100

Tutorias regladas 9,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizajey se
estructura de la siguiente manera:

» Material docente.- Desde € principio de curso los estudiantes podran disponer del material
pedagdgico correspondiente al curso.

» Clasesteoricasy de problemas.- Se dedicaran a exponer alos estudiantes |os aspectos més
fundamentales de la materia. Estas clases se complementan con el tiempo de estudio personal.
Algunas clases se dedicaran alaresolucion demostrativa de problemas por parte del profesor
interaccionando con los alumnos

Tutorias.- Se repartiran uniformemente alo largo del curso, siendo de 1 hora la duracién de cada una de
estas sesiones. En éllas, € profesor evaluara el proceso global de aprendizaje de los estudiantes. Las
tutorias se dedicaran principalmente a la resolucién activa de problemas por parte de |os estudiantes. Los
estudiantes previamente deberan haber trabajado |os problemas que se resolveran y los expondran en
clase para su discusion y correccion en su caso. En las sesiones de tutoria se podran programar controles
gue consistiran en laresolucién de problemas de formaindividual con el apoyo del material de estudio
gue seran recogidos y evaluados por € profesor. También se podran plantear problemas u otras
actividades online para ser trabajados auténomamente por el estudiante. Igualmente, las tutorias serviran
para resolver todas las dudas que hayan podido surgir alo largo de las clasesy orientara alos estudiantes
sobre los métodos de trabajo mas Utiles parala resolucidn de los problemas que se les puedan presentar.
Seminarios de Quimica Organica.- Consisitirdn en laexposicién y discusion por parte de una pareja o
grupo de estudiantes de un articulo de unarevista cientifica relacionado con la sintesis organica.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje se llevara a cabo de forma continua por parte del profesor. Los diferentes
apartados que se evaluaran son los siguientes:

1. Evaluacion directa del profesor (1 punto): En esta evaluacién se tendrén en cuenta distintos aspectos,
entre |os que cabe destacar:

» Asistenciay participacion razonaday clara en las discusiones planteadas.
* Progreso en el uso del lenguaje caracteristico de la quimica organica.
Resolucion de problemasy planteamiento de dudas.

Espiritu critico.
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2. Tutorias (globalmente 2 puntos): La nota de cada estudiante en este apartado tendr& en consideracion:

» Asistenciay exposicion de problemasy gercicios.

* Resolucion de problemasy actividades de aprendizaje auténomo encomendadas
» Ejercicios de control

* Seminarios.

3. Examenes (7 puntos): serealizara en lafechaindicada por la Facultad y serd comun atodos |os grupos
delaasignatura. Constara de preguntas tedrico-précticas rel acionadas con la materia explicada durante el
periodo docente de lamisma. El aprobado global en la asignatura llevara necesariamente implicado el
haber obtenido en el examen una puntuacion minima de 3 puntos sobre los 7 totales.

En la evaluacion de la segunda convocatoria, se mantendra la calificacion obtenida en la evaluacion
continuada (punto 1-“ Evaluacion directa del Profesor- y Punto 2-“tutoriasy seminarios-) de la primera
convocatoriay se procedera a evaluar de nuevo la parte correspondiente al Punto 3 —"Examenes’-

El estudiante podra acogerse a ser evaluado Unicamente con un examen escrito sobre los contenidos de la
asignatura tratados a las clases de teoria, las tutorias y seminarios, de manera que el profesor podra asi
evaluar s el estudiante ha adquirido |as competencias y conocimientos rel acionados con la asignatura.
Este examen sera el 100% de la calificacion global y se debera superar una puntuacion de 5 sobre 10.

En este caso € estudiante debera renunciar ala evaluacion continuay acogerse a esta modalidad de
evaluacién comunicante antes de la primera convocatoria por escrito presentado con registro de entrada a
la secretaria del departamento.

REFERENCIAS

Basicas
- COREY, E. J.; CHENG, X. M. The Logic of Chemical Synthesis, John Wiley and Sons, 1998.

- CLAYDEN, J.; GREEVES, N.; WARREN, S.; WOTHERS, P. Organic Chemistry, Oxford: Oxford
University Press, 2001, Caps. 30-34.

- WYATT P., WARREN, S. Workbook for Organic Synthesis. Strategy and Control, John Wiley and
Sons, 2008.

- CARDA, M.; MARCO, J. A.; MURGA, J.; FALOMIR, E. Andlisis retrosintético y sintesis organica.
Resolucion de ejemplos practicos, Castellén: Publicacions de la Universitat Jaume |, 2010.

- CABRI, W.; DI FABIO, R.; From Bench to Market. The Evolution of Chemical Synthesis, Oxford:
Oxford University Press, 2000.

- ANDERSON, N. G. Practical Process Research and Development, 2 Ed., Elsevier, 2012.

- ChemBioOffice Ultra, PerkinElmer (CambridgeSoft) Amplia seleccion de aplicaciones y

funcionalidades que permite a quimicos y biélogos dibujar, formular, modelar y editar estructuras
moleculares quimicas y biolégicas asi como simular espectros de RMN de proton y carbono.
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Complementarias

- LEE, S.; ROBINSON, G. Process Development. Fine Chemicals from Grams to Kilograms, Oxford:
Oxford Science Publications, 1995.

- SAUNDERS, J. Top Drugs. Top Synthetic Routes, Oxford: Oxford Science Publications, 2000.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

Volumen detrabajoy planificacion temporal de la docencia

Respecto a volumen de trabajo

Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacién prevista.
Respecto ala planificacion temporal de la docencia

El material para el seguimiento de las clases de teoria de aula permite continuar con la planificacion
temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el aulacomo si no lo
es.

M etodologia docente

En las clases de teoriay de tutorias de aula se tendera ala maxima presencialidad posible, siempre
respetando |as restricciones sanitarias que limitan el aforo de las aulas al 50% de su ocupacién habitual.
En funcion de la capacidad del aulay del nimero de estudiantes matriculados puede ser necesario que
parte de | os estudiantes deban seguir las clases de manera sincrona en un aula auxiliar. De plantearse esta
situacion, los estudiantes asistiran a auladel grupo o aula auxiliar para turnos rotativos semanales
(preferentemente por orden afabético). Sin embargo, € sistema de rotacion se fijara una vez conocidos
los datos reales de matricula, garantizandose, en cualquier caso, que el porcentaje de presencialidad de
todos | os estudiantes matricul ados en la asignatura es el mismo.

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente a las
clases de la asignatura, éstas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidosy utilizando las herramientas del aula virtual.

Evaluacion

Se mantiene € sistema de evaluacién descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables, asi como su contribucion ala calificacion final de la
asignatura.
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S se produce un cierre de lasinstalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencial de la asignatura ésta serd sustituida por una prueba de naturaleza similar
que se realizard en modalidad virtual utilizando |as herramientas informéticas licenciadas por la
Universitat de Valencia. La contribucion de cada actividad evaluable a la calificacion final de la
asignatura permanecera invariable, segin lo establecido en esta guia.

Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible.
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