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RESUM

La Quimica Organica és la branca de la quimica que estudia |'estructurai lareactivitat dels compostos del
carboni, generalment coneguts com a molécules organiques. Entre estes molécules es troben la major part
dels compostos essencials per alavida, com aralipids, carbohidratos, aminoacids, proteinesi acids
nucleics. També son molécules organiques moltes substancies amb qué entrem en contacte directament,
com ara combustibles, pegaments, pintures o fibres téxtils. Un gran grup de compostos organics son
aquells que posseixen activitat farmacologicai que son la base dels medicaments. Pesticides, fertilitzants i
herbicides han canviat I'agriculturai els conservants han contribuit a modificar els nostres habits
alimentaris. Arabé, no tots els compostos organics son beneficiosos; hi ha molts d'ells que son danyosos
bé per alasalut o per al medi ambient i per aixo, és necessari continuar preparant compostos amb millors
propi etats que substituisguen als que presenten problemes. El coneixement de I'estructurai reactivitat dels
compostos organics té lafinalitat d'obrir camins per ala preparacié de compostos que mantinguen totes
les seues caracteristiques beneficioses minimitzant els efectes secundaris indesitjables. L'assignatura
optativa Quimica Organica Fina esta plantejada com una continuacio i expansio dels coneixements
adquirits en les assignatures de Quimica Organical, Il i I11. Els objectius que es pretén que |'estudiant
aconseguisca després de cursar |'assignatura es poden resumir en el's punts segients:
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» Percebre els canvis estructurals que es produixen en les mol écules després de I'aplicacio individual
de cada una de les reaccions estudiades en assignatures anteriors.

» Percebre els canvis estructurals que es produixen en les mol écul es despreés de |'aplicacio sequiencial
de dos 0 més de les reaccions estudiades en assignatures anteriors.

» Combinar seqliencies de reaccions sintetiques organiques cara a la consecuci6 d'una modificacio
estructural determinada.

» Analitzar les sintesis organiques partint dels compostos finals en sequiénciainversa (analis
retrosintético) .

» Percebre lesrelacions existents entre el's diversos grups funcionals d'una molecula objectiu com un
element clau de l'andlisi retrosintético. Percebre el's aspectes estereoquimicos de la molécula
objectiu com un element clau de I'analisi.

* l|dentificar els aspectes relacionats amb la selectivitat en sintesi organica.

 Dissenyar sintesi de compostos organics d'alt valor afegit a partir de determinats productes de
partida accessibles en seqliencies que impliguen diverses reaccions.

 Percebre els aspectes practics addicional s que ha de tindre en compte el quimic de laindistriaa
I'hora de dissenyar sintesi a gran escala de compostos d'alt valor afegit.

» Enrelacio a este Ultim aspecte, tindre en consideraci6 els principis de la"quimica verde"

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Els dits coneixements han de donar lloc a que I'estudiant siga capag de:

Representar de forma clara i adequada I'estructura dels compostos i els seus enllacos, distingint entre
férmula empirica, férmula molecular i férmula desenrotllada.

Identificar els diferents grups funcionals en les molecules organiques.

Anomenar i formular compostos organics senzills: hidrocarburs (alcanos, algquenos, alquinos i
aromatics) , derivats halogenados, compostos amb oxigen (alcohols, éters, aldehids, zetasses, acid

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gesti6 i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.
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- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Comprometre's amb ['ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.
- Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.
- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengles oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacio i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aguesta
assignatura s aborden part dels resultats d’ aprenentatge de la matéria Quimica Organica Aplicada que
permeten adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com habilitats i competéncies cognitivesi
competéncies generals recomanades per I’ EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC NETWORK (ECTN)
per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglient taula es relacionen els resultats d’ aprenentatge
adquirits en I’ assignatura de Quimica Organica Fina relacionats amb |les competéncies del grau en
Quimica.

CONEIXEMENTS ESPECIFICSDE QUIMICA

El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:
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Competéencies del'assignatura Quimica organica Fina que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
[EUROBACHELOR®

[Principals aspectes de laterminologia

guimica, nomenclatura, convenisi
unitats.

[Els principals tipus de reaccions

Demostrar que coneix els aspectes principals de terminologia
gquimica, nomenclatura, convenisi unitats.(CE1)

quimiquesi les principals

Demostrar que coneix els tipus principals de reaccioé quimicai
caracteristiques associades a lles. les seues caracteristiques principals associades.(CE4)

aplicacions.(CE7).
aromatics, heterociclicsi

organometal -lics.

principals.(CE12).

Demostrar que coneix €ls tipus principals de reaccié quimicai
les seues caracteristiques principal s associades.(CE4)

Demostrar que reconeix els elements quimicsi els seus
compostos. obtencid, estructura, reactivitat, propietats i
|L es propietats dels compostos alifatics,

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
tecniques per ala determinacio, la separacié, laidentificacio i la
caracteritzacio de compostos quimics. (CES).

Demostrar que coneix |" estructurai lareactivitat de |es classes
principals de biomoléculesi la quimica dels processos biologics

Demostrar que reconeix €ls elements quimicsi els seus
|Principals rutes sintétiques en quimica compostos. obtencio, estructura, reactivitat, propietatsi

organica, gue impliquen
interconversions de grups funcionalsi

formaci6 d'enllacos carboni-carboni i
carboni-heteroatom.

aplicacions.(CE7).

principals.(CE12).

Demostrar que coneix elstipus principals de reaccié quimicai
les seues caracteristiques principals associ ades.(CE4)

Demostrar que coneix els principis, els procedimentsi les
tecniques per aladeterminacid, la separacio, laidentificacidi la
caracteritzacio de compostos quimics. (CES).

Demostrar que coneix |’ estructurai lareactivitat de les classes
principals de biomoléculesi la quimica dels processos biol ogics
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COMPETENCIES| HABILITATSCOGNITIVES

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de |'assignatura Quimica organica Fina que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
I|EUROBACHELOR®

Capacitat per ademostrar coneixement i
comprensio dels fets, conceptes,
principisi teories fonamentals
relacionades amb els temes esmentats
anteriorment.

Demostrar el coneixement i la comprensio dels fets essencials,
dels conceptes, dels principisi de les teories relacionades amb
les arees de la quimica.(CEL3).

Capacitat per a aplicar aquest
coneixement i comprensio ala solucio
de problemes comuns qualitatius i
quantitatius.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models
desenvolupats previament.(CE14).

Reconéixer i analitzar problemes nousi planejar estratégies per
solucionar-los.(CE15).

Comprendre el's aspectes qualitatius i quantitatius dels
lproblemes quimics.(CE24).

Competéncies per a presentar i
argumentar temes cientifics de forma
oral i escritaaunaaudiéncia
especialitzada.

Relacionar la quimica amb altres disciplines.(CE26).

Elaborar informes, peritacionsi projectes industrialsi
ambientals en I’ ambit quimic.(CE27).

Demostrar habilitat per atransmetre informacio, idees,
Iproblemes i solucions tant a un public especialitzat com no
especialitzat i utilitzant si escau lestecnologies de la
informaci6.(CG6).

Que els estudiants puguen transmetre informaci 6, idees,
problemesi solucions a un public tant especialitzat com no
especiaitzat.(CB4).
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COMPETENCIES GENERALS

[EI procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de I'assignatura Quimica organica Fina que
contemplen elsresultats d'aprenentatge
[EUROBACHEL OR®

Capacitat per a aplicar coneixement
practic per alaresolucio de problemes
relacionats amb informacié qualitativai
quantitativa.

Resoldre problemes de forma efectiva.(CG4).

Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons models
desenvolupats préviament.(CE14).

Relacionar teoriai experimentaci6.(CE22).

Reconéixer i valorar els processos quimics en lavida
diaria.(CE23).

Comprendre el's aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.(CE24).

Competéncies de gestio de la
informacio, en relacio afonts primariesi
secundaries, incloent recuperacio
d'informacio a través de cerques on-line.

Demostrar habilitat per atransmetre informacio, idees,
problemes i solucions tant a un public especialitzat com no
especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la
informaci6.(CG6).

Posseir habilitats basiques en tecnologies de lainformacio i
comunicacio i gestionar adequadament la informacié
obtinguda(CT?2).

[Habilitats relacionades amb la tecnologig
de lainformacio tals com processador de
textos, full de calcul, registre i
emmagatzematge de dades, Us d'internet
relacionada amb |es assignatures.

Demostrar habilitat per atransmetre informacio, idees,
problemes i solucions tant a un public especialitzat com no
especiaditzat i utilitzant si escau lestecnologiesde la
informaci6.(CG6).

Posseir habilitats basiques en tecnologies de lainformacio i
comunicacio i gestionar adequadament la informacio
obtinguda(CT?2).

Competéncies de comunicacio ord |
escrita, en un dels principalsidiomes

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de
caracter interdisciplinari i en un context internacional.(CGb).
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europeus, amés de l'idioma del pais
d'origen.

Comprometre's amb I'ética, elsvalors digualtat i la
responsabilitat social com aciutadai com professional.(CG7).

Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en
gualsevol delesllengies oficials de la Comunitat
\Valenciana.(CT1).

Que el s estudiants puguen transmetre informacio, idees,
problemes i solucions a un public tant especialitzat com no
especialitzat.(CB4).

Posseir habilitats basiques en tecnologies de lainformaci i
comunicacio i gestionar adequadament lainformacio
obtinguda( CT2).

Competéencies d'estudi necessaries per a
desenvolupament professional. Aquestes
inclouran I'habilitat de treballar de forma
autonoma.

Demostrar capacitat de gestié i direccio, esperit emprenedor,
iniciativa, creativitat, organitzacio, planificacio, control,
lideratge, presade decisionsi negociacio.(CG3).

Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de
caracter interdisciplinari i en un context internacional .(CGb).

Aprendre de forma autonoma.(CG8).
Demostrar capacitat per a adaptar-se a situacions noves.(CG9).

Que el s estudiants hagen desenvolupat agquelles habilitats
d’ aprenentatge necessaries per a emprendre estudis posteriors
amb un alt grau d’ autonomia.(CB5).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Quimioselectivitat i grups protectors

Quimioselectivitat. Definicié i aplicacions. Reactivitat enfront de nucleofils. Agents reductors.
Transferéncia d'hidrurs. Hidrogenacié catalitica. Hidrogendlisis. Metalls en dissoluci6. Selectivitat en
reaccions d'oxidacid. Quimioselectivitat en reaccions de dianions. Quimioselectivitat cinética. Us de
grups protectors: importancia i seleccié. Classificacio. Sintesi de péptids.
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2. Interconversién de grupos funcionales. Anélisis retrosintético

Estratégies fonamentals en analisi retrosintética. Sintones. Estratégies basades en la interconversio de
grups funcionals. Desconnexions d'enllagos carboni-heteroatom: desconnexions 1,2-Dix i 1,3-Dix.
Sintesi de funcions amb enllagos simples (alcohols, amines, etc.)

3. Desconnexions de grups funcionals.

Estrategies basades en la desconnexi6 de grups funcionals. Desconnexions d'enllagos C-C.
Desconnexions de sistemes aromatics. Desconnexions 1,1 C-C: Us de reactius organometal-lics.
Desconnexions d'enllagcos multiples carboni-carboni. Desconnexions 1,3 i 1,5 de dos grups. Reactivitat
natural i concepte de Umpolung. Desconnexions 1,2 i 1,4 de dos grups.

4. Diastereoselectivitat

Diastereoselectivitat: Definicions. Reaccions estereoselectives. Proquiralidad. Enantiotopicidad vs
diastereotopicidad. Regla de Cram. Model de Felkin-Ahn. L'efecte dels atoms electronegatius. Quelacio,
velocitat i estereoselectivitat. Reaccions estereoselectives d'alquens aciclics. EI model de Houk.
Epoxidacio estereoselectiva. Alquilacié estereoselectiva d'enolats. Diastereoselectivitat en reaccions
aldodliques. Sintesi d'enantiobmers a partir de reaccions diastereoselectivas.

5. Sintesi asimeétrica

Natura és asimetrica ?. El "pool" quiral. Resolucié. Auxiliars quirals. Alquilacié d'enolats. Excés
enantioméric. Reactius quirals. Catalisi asimétrica. Hidrogenacié d'alquens per catalisi asimetrica.
Catalisi asimeétrica vs catalisi controlada per l'auxiliar. Epoxidacié asimetrica: Exemples. Dihidroxilacio
asimeétrica. Creaci6é asimeétrica d'enllacos C-C. Addicié conjugada asimetrica. Organocatalisi: Exemples.
Reaccions aldoliques asimetriques. Reaccions catalitzades per enzims.

6. Sintesi a escala industrial. Escalat de procesos.

Consideracions practiques en els processos a escala gran. Seleccié de rutes i reactius. Seleccio de
dissolvents. Optimitzacié. Purificacié de productes finals. Exemple de sintesi de compostos d'alt valor
afegit: plaguicides, farmacs, colorants, etc.

34223 Quimica organica fina 8



~ Guia Docent
34223 Quimica organica fina

3

VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 51,00 100

Tutories reglades 9,00 100

Estudi i treball autonom 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perque |'estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i
sestructura de la seglient manera:

» Material docent. - Desdel principi de curs els estudiants podran disposar del material pedagogic
corresponent a curs.

» Classesteoriques. - Es dedicaran a exposar as estudiants els aspectes més fonamentals de la
matéria. Aquestes classes es complementen amb el temps d'estudi personal.

 Classes de problemes. - En aquestes classes es dura a terme I'aplicaci 6 especifica dels coneixements
gue els estudiants hagin adquirit en les classes de teoria. Els estudiants préviament hauran, treballat
els problemes gue es resoldran. La resoluci6 d'aquests problemes es dura a terme en algunes
ocasions pel professor i en altres casos pels alumnes bé en grup, bé de forma individualitzada.

» Tutories. - Serepartiran uniformement al llarg del curs, sent d'1 hora la durada de cadascuna
d'aguestes sessions. En elles, el professor avaluara el procés global d'aprenentatge dels estudiants,
als quals es podra organitzar previament en subgrups de treball. En les sessions de tutoria es podran
arreplegar elstreballs que hagin estat encomanats pel professor als esmentats subgrups. Igualment,
les tutories serviran per resoldre tots el's dubtes que hagin pogut sorgir a Ilarg de les classesi
orientara el s estudiants sobre els métodes de treball més Utils per alaresolucio dels problemes que
sels puguin presentar.

Seminaris de Quimica Organica. - Esduran aterme al llarg del semestre, en les dates que apareixeran
recollides en €l calendari del curs. Aquests seminaris seran dedicats a una discussio més profunda de
temes el contingut fa convenient un estudi més detallat: aplicacions de les tecniques d'espectroscopia IR i
RMN. Després de la discussio de cada tema es dura a terme la resoluci6 d'alguns problemes practics
relacionats amb el tema tractat.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de I'aprenentatge es dura a terme de forma continua per part del professor. Els diferents
apartats que savaluaran son els seglents:

1. Avaluacio directa del professor (1 punt): En aquest avaluacio es tindran en compte diferents
aspectes, entre els quals cal destacar:
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» Assisténciai participacio raonadai claraen les discussions plantejades.
» Progrésen|'Usdel llenguatge caracteristic de la quimica organica.

» Resolucio de problemesi plantejament de dubtes.

* Egperit critic.

1. Seminarisde Quimica Organicai Tutories (globament 2 punts): La nota de cada estudiant en
aguest apartat tindra en consideracio:

» Assistencia

» Contingut i presentaci6 per escrit dels exercicis encomanats pel professor a cada subgrup de treball.
Laqualificacio sera unanota global per al subgrup i es computara de la mateixa manera a cada
membre d'aquest.

Per rebre qualificacio en aguest apartat, caldra haver assistit aun minim de 4 seminarisi 6 tutories.

1. Examens (7 punts): esredlitzara en ladataindicada per la Facultat i sera comu atots els grups de
|'assignatura. Constara de preguntes tedriques i practiques relacionades amb |a matéria explicada
durant el periode docent d'aquesta. L'aprovat global en I'assignatura portara necessariament implicat
I'haver obtingut en I'examen una puntuacié minima de 3 punts sobre els 7 totals.

En I'avaluacio de la segona convocatoria, es mantindra la qualificacio obtinguda en I'avaluacio
continuada (punt 1 - " Avaluaci6 directadel professor " i Punt 2 - "Seminaris") de laprimera
convocatoriai es procedira aavaluar de nou la part corresponent a Punt 3 - "Examens".

L’ estudiant podra acollir-se a ser avaluat Unicament amb un examen escrit sobre els continguts de

I" assignatura tractats a les classes de teoria, les tutoriesi seminaris, de manera que €l professor podra aixi
avaluar si I’ estudiant ha adquirit les competénciesi coneixements relacionats amb I’ assignatura. Aquest
examen sera el 100% de la qualificacié global.

En aquest cas |’ estudiant haura de renunciar ala avaluacié continuai acollir-se a aquesta modalitat
d’ avaluacié comunicant-lo abans de la primera convocatoria per escrit presentat amb registre d’ entrada a
la secretaria del departament.

REFERENCIES

Basiques
- COREY, E. J.; CHENG, X. M. The Logic of Chemical Synthesis, John Wiley and Sons, 1998.

- CLAYDEN, J.; GREEVES, N.; WARREN, S.; WOTHERS, P. Organic Chemistry, Oxford: Oxford
University Press, 2001, Caps. 30-34.

- WYATT P., WARREN, S. Workbook for Organic Synthesis. Strategy and Control, John Wiley and
Sons, 2008.
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- CARDA, M.; MARCO, J. A.; MURGA, J.; FALOMIR, E. Andlisis retrosintético y sintesis organica.
Resolucion de ejemplos practicos, Castellén: Publicacions de la Universitat Jaume |, 2010.

- CABRI, W.; DI FABIO, R.; From Bench to Market. The Evolution of Chemical Synthesis, Oxford:
Oxford University Press, 2000.

- ANDERSON, N. G. Practical Process Research and Development, 2 Ed., Elsevier, 2012.

- ChemBioOffice Ultra, PerkinElmer (CambridgeSoft) Amplia seleccion de aplicaciones y
funcionalidades que permite a quimicos y biélogos dibujar, formular, modelar y editar estructuras
moleculares quimicas y biolégicas asi como simular espectros de RMN de protdn y carbono.

Complementaries

- LEE, S.; ROBINSON, G. Process Development. Fine Chemicals from Grams to Kilograms, Oxford:
Oxford Science Publications, 1995.

- SAUNDERS, J. Top Drugs. Top Synthetic Routes, Oxford: Oxford Science Publications, 2000.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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