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RESUM

La Quimica Organica és la branca de la quimica que estudia |'estructurai lareactivitat dels compostos del
carboni, generalment coneguts com a molécules organiques. Entre estes molécules es troben la major part
dels compostos essencials per alavida, com aralipids, carbohidratos, aminoacids, proteinesi acids
nucleics. També son molécules organiques moltes substancies amb qué entrem en contacte directament,
com ara combustibles, pegaments, pintures o fibres téxtils. Un gran grup de compostos organics son
aquells que posseixen activitat farmacologicai que son la base dels medicaments. Pesticides, fertilitzants i
herbicides han canviat I'agriculturai els conservants han contribuit a modificar els nostres habits
alimentaris. Arabé, no tots els compostos organics son beneficiosos; hi ha molts d'ells que son danyosos
bé per alasalut o per al medi ambient i per aixo, és necessari continuar preparant compostos amb millors
propi etats que substituisguen als que presenten problemes. El coneixement de I'estructurai reactivitat dels
compostos organics té lafinalitat d'obrir camins per ala preparacié de compostos que mantinguen totes
les seues caracteristiques beneficioses minimitzant els efectes secundaris indesitjables. L'assignatura
optativa Quimica Organica Fina esta plantejada com una continuacio i expansio dels coneixements
adquirits en les assignatures de Quimica Organical, Il i I11. Els objectius que es pretén que |'estudiant
aconseguisca després de cursar |'assignatura es poden resumir en el's punts segients:
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» Percebre els canvis estructurals que es produixen en les mol écules després de I'aplicacio individual
de cada una de les reaccions estudiades en assignatures anteriors.

» Percebre els canvis estructurals que es produixen en les mol écul es despreés de |'aplicacio sequiencial
de dos 0 més de les reaccions estudiades en assignatures anteriors.

» Combinar seqliencies de reaccions sintetiques organiques cara a la consecuci6 d'una modificacio
estructural determinada.

» Analitzar les sintesis organiques partint dels compostos finals en sequiénciainversa (analis
retrosintético) .

» Percebre lesrelacions existents entre el's diversos grups funcionals d'una molecula objectiu com un
element clau de l'andlisi retrosintético. Percebre el's aspectes estereoquimicos de la molécula
objectiu com un element clau de I'analisi.

* l|dentificar els aspectes relacionats amb la selectivitat en sintesi organica.

 Dissenyar sintesi de compostos organics d'alt valor afegit a partir de determinats productes de
partida accessibles en seqliencies que impliguen diverses reaccions.

 Percebre els aspectes practics addicional s que ha de tindre en compte el quimic de laindistriaa
I'hora de dissenyar sintesi a gran escala de compostos d'alt valor afegit.

» Enrelacio a este Ultim aspecte, tindre en consideraci6 els principis de la"quimica verde"

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Els dits coneixements han de donar lloc a que I'estudiant siga capag de:

Representar de forma clara i adequada I'estructura dels compostos i els seus enllacos, distingint entre
férmula empirica, férmula molecular i férmula desenrotllada.

Identificar els diferents grups funcionals en les molecules organiques.

Anomenar i formular compostos organics senzills: hidrocarburs (alcanos, algquenos, alquinos i
aromatics) , derivats halogenados, compostos amb oxigen (alcohols, éters, aldehids, zetasses, acid

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gesti6 i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacid, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.
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- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Comprometre's amb ['ética, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.
- Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.
- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengles oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacio i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Aplicar els coneixements de quimica organica basicaal disseny i preparacio selectiva de compostos|
d'alt valor afegit.

- Coneixer l'interési laincidénciadels productes naturalsi productes obtinguts per mitja de quimica
finaen els distints ambits de la vida quotidiana.

- Saber valorar laimportancia dels aspectes estereoquimics dels productes estudiats tant en la seua
sintesi com en la seua aplicacio practica.

- Saber adquirir, utilitzar i transmetre informacié bibliografica referida als compostos organics.
- Adquirir unavisio global de laindistria quimica organica

- Coneixer els principals compostos organics d'interés industrial
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- Comprendre com es preparen els compostos organics a partir de les seues fonts primaries

- Avauar els problemes relacionats amb |'escalat i sostenibilitat de les reaccions de preparacio de
compostos d'alt valor afegit

- Percebre la quimica sostenible com unaforma viable per a desenvolupar la quimica actualment
- Saber organitzar i planificar tasques

- Treballar en equip amb un comportament seriosi professional i amb perspectiva de genere

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Quimioselectivitat i grups protectors

Quimioselectivitat. Definicié i aplicacions. Reactivitat enfront de nucleofils. Agents reductors.
Transferencia d'hidrurs. Hidrogenacio catalitica. Hidrogendlisis. Metalls en dissolucid. Selectivitat en
reaccions d'oxidacid. Quimioselectivitat en reaccions de dianions. Quimioselectivitat cinética. Us de
grups protectors: importancia i seleccié. Classificacid. Sintesi de péptids.

2. Interconversion de grupos funcionales. Andlisis retrosintético

Estratégies fonamentals en analisi retrosintética. Sintones. Estratégies basades en la interconversio de
grups funcionals. Desconnexions d'enllacos carboni-heteroatom: desconnexions 1,2-Dix i 1,3-Dix.
Sintesi de funcions amb enllagos simples (alcohols, amines, etc.)

3. Desconnexions de grups funcionals.

Estrategies basades en la desconnexié de grups funcionals. Desconnexions d'enllagos C-C.
Desconnexions de sistemes aromatics. Desconnexions 1,1 C-C: Us de reactius organometal-lics.
Desconnexions d'enllacos multiples carboni-carboni. Desconnexions 1,3 i 1,5 de dos grups. Reactivitat
natural i concepte de Umpolung. Desconnexions 1,2 i 1,4 de dos grups.

4. Diastereoselectivitat

Diastereoselectivitat: Definicions. Reaccions estereoselectives. Proquiralidad. Enantiotopicidad vs
diastereotopicidad. Regla de Cram. Model de Felkin-Ahn. L'efecte dels atoms electronegatius. Quelacio,
velocitat i estereoselectivitat. Reaccions estereoselectives d'alquens aciclics. EI model de Houk.
Epoxidacio estereoselectiva. Alquilacié estereoselectiva d'enolats. Diastereoselectivitat en reaccions
alddliques. Sintesi d'enantiomers a partir de reaccions diastereoselectivas.
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5. Sintesi asimétrica

Natura és asimeétrica ?. El "pool" quiral. Resolucié. Auxiliars quirals. Alquilacié d'enolats. Excés
enantioméric. Reactius quirals. Catalisi asimétrica. Hidrogenacid d'alquens per catalisi asimétrica.
Catalisi asimeétrica vs catalisi controlada per I'auxiliar. Epoxidacié asimeétrica: Exemples. Dihidroxilacié
asimeétrica. Creaci6é asimetrica d'enllacos C-C. Addicié conjugada asimetrica. Organocatalisi: Exemples.
Reaccions aldoliques asimétriques. Reaccions catalitzades per enzims.

6. Sintesi a escala industrial. Escalat de procesos.

Consideracions practiques en els processos a escala gran. Seleccié de rutes i reactius. Selecci6 de
dissolvents. Optimitzacio. Purificacié de productes finals. Exemple de sintesi de compostos d'alt valor
afegit: plaguicides, farmacs, colorants, etc.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 51,00 100

Tutories reglades 9,00 100

Estudi i treball autonom 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perque I'estudiant siga el protagonistadel seu propi aprenentatge i
Sestructura de la seglient manera:

» Materia docent. - Des del principi de curs els estudiants podran disposar del material pedagogic
corresponent a curs.

 Classesteorigques. - Es dedicaran a exposar a's estudiants els aspectes més fonamentals de la
materia. Aquestes classes es complementen amb el temps d'estudi personal.

* Classes de problemes. - En aquestes classes es dura a terme |'aplicacio especifica del's coneixements
gue els estudiants hagin adquirit en les classes de teoria. Els estudiants préviament hauran, treballat
els problemes que es resoldran. La resolucié d'aquests problemes es dura a terme en algunes
ocasions pel professor i en altres casos pels alumnes bé en grup, bé de forma individualitzada.

» Tutories. - Serepartiran uniformement al llarg del curs, sent d'1 horala durada de cadascuna
d'aquestes sessions. En elles, € professor avaluara el procés global d'aprenentatge dels estudiants,
als quals es podra organitzar préviament en subgrups de treball. En les sessions de tutoria es podran
arreplegar elstreballs que hagin estat encomanats pel professor als esmentats subgrups. Igualment,
les tutories serviran per resoldre tots el's dubtes que hagin pogut sorgir a Ilarg de les classesi
orientara els estudiants sobre els métodes de treball més (tils per alaresolucio dels problemes que
se'ls puguin presentar.
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Seminaris de Quimica Organica. - Esduran aterme al llarg del semestre, en les dates que apareixeran
recollides en €l calendari del curs. Aquests seminaris seran dedicats a una discussio més profunda de
temes el contingut fa convenient un estudi més detallat: aplicacions de les tecniques d'espectroscopia IR i
RMN. Després de la discussio de cada tema es dura a terme la resoluci6 d'al guns problemes practics
relacionats amb el tema tractat.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de I'aprenentatge es dura a terme de forma continua per part del professor. Els diferents
apartats que savaluaran son els seglents:

1. Avaluaci6 directa del professor (1 punt): En aquest avaluacio estindran en compte diferents
aspectes, entre els quals cal destacar:

» Assisténciai participacio raonadai claraen les discussions plantejades.
» Progrésen|'Usdel llenguatge caracteristic de la quimica organica.

» Resolucio6 de problemesi plantejament de dubtes.

 Egperit critic.

1. Seminarisde Quimica Organicai Tutories (globament 2 punts): La nota de cada estudiant en
aquest apartat tindra en consideracio:

* Assistencia

» Contingut i presentaci6 per escrit dels exercicis encomanats pel professor a cada subgrup de treball.
Laqualificacio sera una nota global per al subgrup i es computara de la mateixa manera a cada
membre d'aquest.

Per rebre qualificacio en aguest apartat, caldra haver assistit aun minim de 4 seminarisi 6 tutories.

1. Examens (7 punts): es redlitzara en ladataindicada per la Facultat i seracomu atots els grups de
I'assignatura. Constara de preguntes tedriques i practiques relacionades amb la materia explicada
durant el periode docent d'aquesta. L'aprovat global en I'assignatura portara necessariament implicat
I'haver obtingut en I'examen una puntuacié minimade 3 punts sobre els 7 totals.

En I'avaluacio de la segona convaocatoria, es mantindra la qualificacio obtinguda en I'avaluacio
continuada (punt 1 - " Avaluacio directadel professor " i Punt 2 - "Seminaris') de laprimera
convocatoriai es procediraaavaluar de nou la part corresponent al Punt 3 - "Examens”.

L’ estudiant podra acollir-se a ser avaluat Unicament amb un examen escrit sobre els continguts de

I’ assignatura tractats a les classes de teoria, les tutoriesi seminaris, de manera que €l professor podra aixi
avaluar si I’ estudiant ha adquirit les competénciesi coneixements relacionats amb I’ assignatura. Aquest
examen sera el 100% de la qualificacié global.
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En aquest cas |’ estudiant haura de renunciar ala avaluacio continuai acollir-se a aguesta modalitat
d’ avaluacié comunicant-lo abans de |a primera convocatoria per escrit presentat amb registre d’ entrada a
la secretaria del departament.
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