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RESUMEN

El proposito de esta asignatura optativa es completar 1os conocimientos sobre quimica de coordinacion y
organometdlica adquiridos €l curso anterior en la asignatura obligatoria de Quimica Inorgénicalll. El
estudio se centra en la estructura el ectronica de |os compl gjos de |os metales de transicion, tanto en sus
aspectos tedricos (teoriadel campo cristalino) como experimental es (espectros de absorcion, propiedades
magneéticas y espectros de resonancia paramagnética electronica) asi como en sus espectros vibracionales
(infrarrojo y Raman).

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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Otros tipos de requisitos

Se recomienda haber cursado y superado satisfactoriamente todas las asignaturas de los cursos
anteriores.

COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica

Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

Demostrar que conoce las caracteristicas y comportamiento de los diferentes estados de la materia y
las teorias empleadas para describirlos.

Demostrar que conoce los principios de la Mecanica Cuéantica y su aplicacion a la descripcion de la
estructura y propiedades de atomos y moléculas.

Demostrar que reconoce los elementos quimicos y sus compuestos: Obtencioén, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

Demostrar que conoce la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la
guimica de los principales procesos biol4gicos.

Manipular con seguridad los productos quimicos.

Llevar a cabo procedimientos experimentales estandar implicados en trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas orgénicos e inorganicos.

Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprension y asimilacion de todos |os conceptos introducidos en cada uno de los temas del programa
gue se describe con detalle mas abgjo. Familiarizacidn con |os resultados de los calculos tedricos de la
estructura el ectronica de los iones libres de |os metales de transicion y de sus complejos. Capacidad para
aplicar los conocimientos adquiridos parainterpretar |os datos experimentales de cualquiera de las

técni cas estudiadas de un complejo desconocido previamente y de predecir las propiedades espectrales y
magnéticas de un compleo dado.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Estructura electrénica de los &tomos e iones libres de los metales de transiciéon

1.1.-Aproximacion monoelectronica: configuraciones electronicas.

1.2.- Repulsién interelectrénica: Términos energéticos. Calculo de los términos de una configuraciéon dx:
método de factorizacion de spin. Energia relativa de los términos: parametros de Racah.

1.3.- Acoplamiento spin-6Orbita: niveles de energia.

1.4.- Efecto de un campo magnético externo sobre los niveles de energia de un i6n metalico de
transiciéon: propiedades magnéticas

2. Estructura electrénica de los complejos de los metales de transicion

2.1.- Teoria del campo cristalino. Complejos octaédricos, tetraédricos y cuadrados.

2.2.- Aproximacion de campo fuerte: configuraciones electrénicas. Comparacion con la teoria de
orbitales moleculares.

2.3.- Aproximacion de campo débil: términos energéticos. Diagramas de Orgel. Diagramas de Tanabe
y Sugano.

2.4.- Acoplamiento spin-orbita: niveles de energia.

3. Espectros electronicos

3.1.- Estados excitados y espectros de absorcién electronicos. Transiciones d-d. Caracteristicas de los
espectros de absorcién en el visible: nUmero, posicidn, anchura e intensidad de las bandas de
absorcion.

3.2.- Intensidad de las bandas de absorcién. Reglas de seleccion: Transiciones de spin permitido y de
spin prohibido. Regla de seleccién de Laporte.

3.3.- Transiciones electrdnicas de spin permitido. Analisis del espectro de absorcion en el visible de los
complejos octaédricos y tetraédricos de los metales de transicion. Transiciones de spin prohibido:
espectro de absorcidon del ibn [Mn(H20)6]2+.
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4. Propiedades magnéticas

4.1.- Estudio comparativo del momento magnético de los complejos y de los iones metalicos libres.
Férmula de spin solo: nimero de electrones desapareados.

4.2.- Propiedades magnéticas de los complejos con simetria cubica (octaédricos y tetraédricos). Efecto
del campo cristalino sobre el momento magnético de un i6n libre: bloqueo parcial o total de la
contribucidn orbital al momento magnético. Términos A, Ey T.

4.3.- Acoplamiento spin 6rbita y propiedades magnéticas. Términos A2 y E : acoplamiento spin-6rbita de
segundo orden y contribucion orbital al momento magnético. Términos T : Diagramas de Kotani.

4.4.- Propiedades magnéticas de complejos con menor simetria (simetria axial). Anisotropia
magnética.

4.5.- Introduccion

5. Introduccion ala quimica organometalica

5.1.- Ligandos en quimica organometalica. Carbonilos. Ligandos similares al CO. Complejos de hidruro
y dihidrogeno. Otras moléculas pequefias.

5.2.- Enlace entre atomos metdlicos y sistemas organicos Sistemas lineales. Sistemas ciclicos.

5.3.- Complejos conteniendo enlaces metal-carbono sencillos, dobles y triples: Alquilos y complejos
similares. Carbenos y carbinos.

5.4.- Compuestos con enlaces multiple metal-metal.

6. Reactividad de los compuestos organometalicos

6.1.- Reacciones que implican pérdida o ganancia de ligandos. Reacciones de adicién oxidante y
eliminacion reductora.

6.2.- Reacciones de modificacion de ligandos coordinados. Reacciones de insercién. Reacciones de
adicion y eliminacién nucleofilica y electrofilica.

6.3.- Reacciones de radicales libres con complejos metélicos.

7. Aplicaciones en catalisis

7.1.- Distintos tipos de catdlisis mediante compuestos organometalicos.
7.2.- Procesos cataliticos mas importantes desde el punto de vista industrial.
7.3.- Reacciones de acoplamiento.

7.4.- Catélisis asimétrica.

7.5.- Aplicaciones en sintesis organica.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 38,00 100

Tutorias regladas 7,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 47,50 0

Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura esta planteada para que el estudiante sea €l protagonista de su propio aprendizajey se
estructura de la siguiente manera:

Clases expositivas.- En dichas clases el profesor dara unavision general del tema objeto de estudio
haciendo especial hincapié en los aspectos nuevos o de especial complejidad. También se llevard a cabo
la aplicacion especifica de los conocimientos que |os estudiantes hayan adquirido mediante la resolucion
de cuestiones y problemas préacticos que los alumnos hayan trabajado previamente. L 6gicamente, estas
clases se complementan con €l tiempo de estudio personal del alumno.

Tutorias grupales.- Los alumnos acudiran a ellas en grupos més reducidos. En ellas, € profesor puede
proponer diversas actividades, como resolucién de cuestiones o problemas planteados, resolucion de
dudas, planteamiento de discusiones, etc., que podran contribuir ala calificacion final, segun estime el
profesor.

EVALUACION

L os conocimientos adquiridos alo largo del curso se evaluaran a final del mismo mediante un examen,
en lafecha que establezca la Facultad. Paralos alumnos que lo deseen (opcidn A) éste serd el Unico
procedimiento de calificacion. Para aprobar se exigira una calificacion minimade 5.

Adicionamente y con caracter voluntario se realizara una evaluacion parcial que comprenderala primera
mitad del programa. Los alumnos que la superen (notade 5 o superior) no tendrén que examinarse al final
de los temas ya aprobados. La nota final serala media aritmética de las calificaciones obtenidas. Para
aprobar ser& necesario que dicha nota seaigua o mayor que 5 (opcién B). Los alumnos que no superen la
evaluacion parcial 0 que aspiren amejorar |os resultados obtenidos seran calificados como seindicaen la
opcidn A. Lacalificacion de la segunda convocatoria se gjustard también alaopcion A.
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