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RESUMEN

Laquimicainorganicaindustrial es unaramaimportante de la industria con una diversidad de productos
acabados importante, entre los que cabe destacar: fertilizantes minerales, materiales de construccion,
vidrios, esmaltes, etc, y de productos bésicos para laindustria guimica como: acidos minerales, alcalis,
agentes oxidantes y hal6genos. Es de destacar que desarrollos més modernos en laindustria, como chips
para microelectronica, CDs Yy fibres Opticas, son unarealidad por €l gran desarrollo alcanzado por la
industria quimica inorgénica.

En la asignatura se hace especial enfasis en |os processos de fabricacion y las aplicacions de los
productos, teniendo en cuenta aspectos como las materias primas, la preservacion del medio ambientey
otras consideracions ecol 6gicas, econdmicasy de consumo energético. Ademas, se pretende introducir a
los alumnos en | as técnicas de preparacion y caracterizacion de materiales cerdmicos tradicionales y
avanzados, es decir con propiedades fisicasy quimicas interesantes y que se utilizan tanto
independientemente como componentes de dispositives. Asimismo, se trataran aspectos termodi namicos
y cinéticos de lareactividad de solidos, muy importantes en la preparacion y fabricacion de materiales
ceramicos.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Se recomienda haber cursado y superado satisfactoriamente todas las asignaturas de los cursos
anteriores.

COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Interpretar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla
Periddica.

- Demostrar que conoce las caracteristicas y comportamiento de los diferentes estados de la materia 'y
las teorias empleadas para describirlos.

- Demostrar que conoce los principios de la Mecanica Cudantica y su aplicacién a la descripcién de la
estructura y propiedades de atomos y moléculas.

- Demostrar que reconoce los elementos quimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

- Relacionar las propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

- Manipular con seguridad los productos quimicos.

- Llevar a cabo procedimientos experimentales estandar implicados en trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

- Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su érea de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.
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- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El apartado anterior recoge las competencias contenidas en €l documento VERIFICA. En esta asignatura
se abordan parte de | os resultados de aprendizaje de la materia Quimica Inorgéanica Industrial y Ceramica
gue permiten adquirir, tanto conocimientos especificos de Quimica, como habilidades y competencias
cognitivas y competencias general es recomendadas por laEUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC
NETWORK (ECTN) for the Chemistry Eurobachelor® Label. En la siguiente tabla se relacionan los
resultados de aprendizaje adquiridos en la asignatura de Quimica Inorganica Industrial y Ceramica
relacionados con las competencias del grado en Quimica.

CONOCIMIENTOS ESPECIFICOSDE QUIMICA

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Quimica
Inorgénica Industrial y Ceramica que contemplan
los resultados de aprendizaje

[EUROBACHELOR®
|Los principales tipos de reacciones Demostrar que conoce los tipos principales de
quimicasy las principales caracteristicas |reaccion quimicay sus principales caracteristicas
asociadas a €llas. asociadas. (CE4).

Demostrar que conoce |os principios,
lprocedimientos y técnicas para la determinacion,
separacion, identificacion y caracterizacion de
compuestos quimicos. (CES).

|Los principiosy los procedimientos
utilizados en andlisisquimicoy la
caracterizacion de los compuestos
quimicos.

Demostrar que conoce la metrologia de |os procesos
guimicos incluyendo la gestion de calidad. (CE10).

Manegjar lainstrumentacion quimica utilizada en las
distintas areas de la Quimica. (CE19).

Comprender |0s aspectos cualitativosy cuantitativos
de |os problemas quimicos. (CE24).
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Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas
con el medio ambiente. (CE25).

Demostrar que reconoce |os elementos quimicos 'y
Sus compuestos: Obtencién, estructura, reactividad,
|propiedades y aplicaciones. (CE7).

Demostrar que conoce la estructuray reactividad de
las principal es clases de biomoléculas y la quimica de

[Las principales técnicas de la los principal es procesos biol 6gicos. (CE12).
investigacion de estructuras incluyendo la
espectroscopia. Manegjar lainstrumentacion quimica utilizadaen las

distintas areas de la Quimica. (CE19).

Demostrar que conoce |os principios,
lprocedimientos y técnicas para la determinacion,
separacion, identificacion y caracterizacion de
compuestos quimicos. (CES).

. e Demostrar que conoce |os principios de
[Los principios de latermodinamicay su L . 1

. ) o] ftermodindmicay cinéticay sus aplicaciones en
aplicacion alaquimica Quimica. (CE6)

COMPETENCIASY HABILIDADES COGNITIVAS

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Quimica
[inorganica Industrial y Ceramica que contemplan
losresultados de aprendizaje
[EUROBACHELOR®

Capacidad para demostrar conocimiento y
comprension de los hechos, conceptos, Demostrar el conocimiento y comprension de los
principios y teorias fundamentales hechos esenciales, conceptos, principiosy teorias
relacionadas con los temas mencionados  |relacionadas con las éreas de la Quimica. (CE13).
anteriormente.

Capacidad para aplicar dicho Resolver problemas cudlitativos y cuantitativos
conocimiento y comprension ala solucion|segiin model os previamente desarrollados. (CE14).
de problemas comunes cualitativosy
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cuantitativos. Reconocer y analizar nuevos problemasy planear
estrategias para solucionarlos. (CEL5).

Comprender |os aspectos cualitativos y cuantitativos
de |os problemas quimicos. (CE24).

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos

Capacidad parael calculoy €l seguin model os previamente desarrollados. (CE14).
procesamiento de datos, relacionados con
informacion y datos de quimica. Reconocer y analizar nuevos problemasy planear

estrategias para solucionarlos. (CE15).

COMPETENCIAS GENERALES

[El proceso de aprendizaj e debe per mitir alostitulados de grado demostrar:

Competencias de la asignatura Quimica
linorganica Industrial y Ceramica que contemplan
losresultados de aprendizaje

[EUROBACHEL OR®

Desarrollar capacidad de andlisis, sintesisy
[razonamiento critico. (CG1).

Demostrar capacidad inductivay deductiva. (CG2).
Capacidad de analizar materialesy
Sintetizar conceptos. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e

interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan
una reflexion sobre temas relevantes de indole socidl,
cientificao ética. (CB3).

Al finalizar la asignatura el/la estudiante debe de ser capaz de:

Conocer los avances que han dado lugar ala quimicaindustrial moderna. Adquirir sensibilidad sobre la
gestion sostenible y disponibilidad del agua (ODS 3). Familiarizarse con las implicaciones econémicasy
medi oambiental es que suponen |os procesos industriales de naturaleza inorganica, asi como las
adaptaciones necesarias para minimizar su impacto ambiental (ODS 9, 12). Conocer las materias primasy
productos quimicos inorgani cos més importantes y sus usos. Ser capaz de distinguir las etapas principal es
gue componen un proceso industrial moderno. Demostrar conocimientos generales y basicos que
permitan a alumno mangjarse en las industrias quimicas en general y las de cerdmicatradicional y

avanzada. Ser capaz de disehar un producto ceramico con propiedades especificas.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion.

Introduccién. Industria quimica inorganica. Perspectiva histérica. Productos quimicos: clasificacion.
Aspectos econémicos de la industria quimica. Materias primas. Procesos industriales (batch y continuo).
Diferencias principales entre un proceso quimico a nivel de laboratorio y a escala industrial. Ecologia y
sostenibilidad.

2. Materiales inorganicos primarios.

Agua. Agua potable. Desinfeccion del agua. Separacion de contaminantes insolubles (separacion
mecanica). Separacion de contaminantes solubles (tratamiento fisico-quimico y biolégico). Produccién
de aguas potables a partir del agua de mar (desalinizacion). Composicion del aire. Oxigeno. Gases
nobles. Hidrégeno. Perdxido de hidrégeno y peréxidos inorganicos. Produccién, usos e importancia
econdémica.

3. Nitrégeno y sus compuestos.

Fertilizantes (composicion). Amoniaco. Acido nitrico. Emisiones de 6xidos de nitrogeno. Derivados de
amonio. Cianuro de hidrégeno. Hidracina. Hidroxilamina. Urea. Produccion, usos e importancia
economica.

4. Fosforo y sus compuestos.

Fésforo. Acido fosférico. Fosfatos. Eutrofizacion. Haluros de fosforo y sus derivados. Esteres.
Produccién, usos e importancia econémica.

5. Azufre y sus compuestos.

Azufre. Método Clauss. Didxido de azufre. Aprovechamiento de la pirita. Acido sulfarico: importancia
industrial. Método de las camaras de plomo. Método de contacto. Emisiones de 6xidos de azufre. Otros
derivados de azufre.

6. Halégenos y sus compuestos.

Fluoruro de hidrégeno. Cloruro de sodio. Industria cloro-alcali. Cloruro de hidrégeno. Compuestos
oxigenados de cloro. Produccién, usos e importancia econémica.
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7. Carbono y sus compuestos.

Carbonato de sodio. Método Solvay. Minerales de carb6on. Negro de carbono. Emisiones de didxido de
carbono (separacién y tratamiento). Diamante sintético. Produccion, usos y importancia econémica.

8. Titanio y Di6xido de titanio.

Dioxido de titanio. Minerales de titanio. Alternativas al rutilo. Proceso del sulfato y proceso del cloruro.
Titanio metdlico: proceso Hunter y proceso Kroll.

9. Silicio y sus 6xidos.

Silicatos. Cementos. Vidrios. Siliconas. Silicio ultrapuro (obtencién, purificacién y cristalizacion).
Produccién, usos e importancia econémica.

10. Introduccién a los materiales ceramicos y a la industria ceramica.

Concepto de material ceramico y Ceramica. Perspectiva histérica. La industria cerAmica. Procesos
ceramicos.

11. Cristaloguimica

Descripcion de estructuras cristalinas. Empaquetamiento compacto. Modelo de poliedros. Estructuras
comunes. Otras estructuras.

12. Diagramas de fases de materiales ceramicos.

Definiciones. Sistemas de un componente. Sistemas de dos componentes. Sistemas con eutéctico
simple. Sistemas binarios con compuestos. Sistemas binarios con inmiscibilidad de liquidos.
Disoluciones solidas. Sistemas binarios con disoluciones sélidas. Transiciones de fase. Sistemas
binarios con transiciones de fase sdlido-sélido. Sistemas ternarios. Ejemplos de sistemas binarios y
ternarios en materiales ceramicos tradicionales y avanzados. Sistema CaOSiO2. Sistema MgO-AI203-
SiO2.

13. Procesado de materiales ceramicos.

Materias primas. Moldeo y coccién. Fusién y solidificacién. Procesos especiales. Productos ceramicos.
Ceramica tradicional.
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14. Ceramica avanzada.

Ceramicas técnicas. Geles. Preparacion de monocristales.

15. Técnicas de caracterizacion de materiales ceramicos.

Tipos de técnicas utilizadas. Técnicas de difraccién. Difraccion de polvo de rayos X. Difractometria de
polvo. Técnicas microscoépicas. Microscopia éptica. Microscopia electrénica de barrido. Microscopia
electrénica de transmisién. Técnicas espectroscopicas. Analisis térmico. Aplicaciones del andlisis
térmico diferencial y termogravimetrico.

16. Aplicaciones.

Propiedades de los materiales cerdmicos. Propiedades eléctricas, Opticass y magnéticas. Aplicaciones
médicas. Otras aplicaciones.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 51,00 100

Tutorias regladas 9,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 70,00 0

Lecturas de material complementario 5,00 0

Preparacion de actividades de evaluacion 15,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La parte de cerdmica esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizaje y
se estructura de la siguiente manera:

Clases expositivas, en las que e profesor dara una vision general del tema objeto de estudio, haciendo
especial insistencia en aspectos nuevos o de especial complgjidad. También se trabajara la aplicacion
especifica de los conocimientos que el estudiante vaya adquiriendo, proponiendo y resolviendo cuestiones
y problemas préacticos que los estudiantes deben traer trabajados a clase. L 6gicamente estas clases se
complementan con el tiempo de estudio personal del estudiante.

Tutorias grupales, en las que los alumnos en grupos reduci dos resolveran cuestiones o problemas
propuestos por € profesor. Ademas, se resolverdn dudasy seiniciardn discusiones de temas que puedan
ser de interés parala asignatura.
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La parte dedicada a quimicaindustrial, por ser una quimica descriptiva, se basara fundamentalmente en
clases expositivas durante |l as cual es serén explicados todos | os epigrafes de cada uno de los temas.
También seincluirdn actividades de evaluacion: gjercicios comparativos, entrega de articul os discutidos,
pequerios cuestionarios ... Se pretende que las clases sean dinamicas por |10 que se iniciardn debates o
discusiones de temas que puedan ser de interés parala asignatura.

EVALUACION

L os conocimientos adquiridos se evaluardn mediante un examen en las fechas indicadas por la Facultad y
gue determinara la calificacion de la asignatura. El examen consistird en preguntas objetivas, referidas a
aguellos conocimientos considerados béasicos, de problemas numéricosy de cuestiones que impliguen la
utilizacion de diferentes conceptos presentados en |os distintos temas de cada una de las dos partes de la
asignatura. Ademas, se incluiran actividades evaluables durante el trascurso de ladocenciade la
asignatura.

Para aprobar |a asignatura es necesario acanzar 5 puntos sobre 10 en cada una de las dos partes de la
asignatura.

Lanotafinal se correspondera ala media obtenida a partir de las notas de cada parte. La nota de cada una
de las partes estara compuesta por: la nota obtenida en el examen (85%) participacion y actividades
evaluables (15%).

L os alumnos que no aprueben en la primera convocatoria habran de presentarse a examen de la segunda
gue tiene idéntica estructura'y puntuacion que la primera convocatoria.

Advertencia final

Lacopia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacion supondrala
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con €l articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), “es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacioén o cooperacion en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que serealicen o en
documentos oficiales de la Universidad”.

REFERENCIAS

Basicas
- Blchel, K.H.; Moretto,H.H.; Woditsch, P. Industrial Inorganic Chemistry, 22 Ed., Wheinheim: Wiley-
VCH,2000. ISBN:978-3-527-29849-5

- Angel Vian Ortufio, Curso de introduccion a la quimica industrial, Alhambra, 1979 (act. 2012)
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- James A. Kent (Ed.), Riegels handbook of industrial chemistry, Chapman & Hall, 1992

- Ceramic Materials: Science and Engineering Carter, C. Barry; Norton, M. Grant; New York, NY:
Springer New York, 2013 2nd ed. 2013.

Complementarias
- Introduccioén a la cristalografia, Sands, Donald E.; Barcelona; Reverté, 1971

- Philippe Boch, Jean-Claude Niepce, Ceramic Materials Processes, Properties and Applications; ISTE;
2007

- Anna E. McHale; Phase Diagrams and Ceramic Processes; Springer 1998
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