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RESUM

Laquimicainorganicaindustrial és unaimportant branca de laindistriai la seua estructura és
particularment diversa, i inclou un gran nombre de productes acabats, com, per exemple,
fertilitzantsminerals, materials de construccio, vidres, esmaltsi pigments, per citar-ne uns pocs, i
productes basics per alaindustria quimica com ara acids minerals, alcalis, agents oxidants i haldgens.

M oderns desenvolupaments en altres branques de laindUstria, com ara Xips per a microel ectronica, discos
compactesi fibres optiques només han sigut possibles gracies al’ avang continu de laindUstria quimica
inorganica.

En aguesta assignatura es fa émfasi en els processos de fabricaciod i en les aplicacions dels productes,
tenint en compte aspectes com les matéries primeres, la preservacio del medi ambient i altres
consideracions ecol 0giques, guestions economiques aixi com de consum energeétic.

A meés, es pretén introduir I’ alumne en les técniques de preparacid i caracteritzacio dels materias
ceramics, entenent com atals, tant els productes tradicionals com els que actualment estan inclosos en la
denominada “ceramica avancada’, és adir materials que presenten propietats fisiquesi quimiques
interessantsi s utilitzen independentment o com a components de dispositius. Aixi mateix, es tractaran
aspectes especifics de lareactivitat de solids inorganics, incloent-hi tant els termodinamics com els
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cinetics, que determinen la preparacio i utilitzacié de materials ceramics.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana haver cursat i superat satisfactoriament totes les assignatures dels cursos anteriors.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

- Demostrar que coneix les caracteristiques i el comportament dels diferents estats de la matéria i les
teories usades per descriure'ls.

- Demostrar que coneix els principis de la mecanica quantica i l'aplicacié a la descripci6 de I'estructura
i de les propietats d'atoms i molécules.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencié, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

- Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromolecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relaci6 amb sistemes organics i inorganics.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.
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- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengties oficials de la
Comunitat Valenciana.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ apartat anterior recull les competéncies contingudes en el document VERIFICA. En aquesta
assignatura s aborden part dels resultats d’ aprenentatge de la matéria Quimica Inorganica Industrial y
Ceramica que permeten adquirir, tant coneixements especifics de Quimica, com habilitats i competencies
cognitives i competéencies generals recomanades per I'EUROPEAN CHEMISTRY THEMATIC
NETWORK (ECTN) per a Chemistry Eurobachelor® Label. A la seglent taula es relacionen els resultats
d  aprenentatge adquirits en |’ assignatura de Quimica Inorganica Industrial y Ceramica relacionats amb les
competencies del grau en Quimica.

CONEIXEMENTSESPECIFICSDE QUIMICA

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competéncies de I'assignatura Quimica
Inorganica Industrial i Ceramica que contemplen
elsresultats d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

[Els principals tipus de reaccions Demostrar que coneix els tipus principals de reaccio
quimiques i les principals caracteristiques jquimicai les seues caracteristiques principals
associades a elles. associades.(CE4).

Demostrar que coneix els principis, €l's procediments
i lestécniques per ala determinacio, la separacio, la
identificacio i la caracteritzacié de compostos
quimics.(CES).

Demostrar que coneix la metrologia dels processos
[Els principisi els procediments utilitzats  fquimics, incloent-hi la gestié de qualitat.(CE10).

en analisi quimicai la caracteritzacio dels
COMPOStos quimics. Mangjar lainstrumentacié quimica utilitzada en les
diferents arees de la Quimica.(CE19).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
dels problemes quimics.(CE24).

Desenvolupar metodol ogies sosteniblesi
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respectuoses amb e medi ambient.(CE25).

[Les principals técniques de larecerca
d'estructures incloent |'espectroscopia.

Demostrar que reconeix el's elements quimicsi els
Seus compostos: obtencid, estructura, reactivitat,
lpropietatsi aplicacions.(CE7).

Demostrar que coneix I’ estructurai lareactivitat de
les classes principals de biomoleculesi laquimica
dels processos biologics principals.(CE12).

Mangar lainstrumentacié quimica utilitzada en les
diferents arees de la Quimica.(CE19).

Demostrar que coneix els principis, €l's procediments
i lestécniques per ala determinacio, la separacio, la
identificacio i la caracteritzacié de compostos
quimics.(CES).

aplicacio alaquimica

[Els principis de latermodinamicai la seva,

Demostrar que coneix els principis de
ermodinamicai cineticai les seues aplicacions en
guimica.(CE6).

COMPETENCIES| HABILITATSCO

GNITIVES

[EI procés d'aprenentatge ha de per metr

ealstitulats de grau demostrar:

Competeéncies de I'assignatura Quimica
linorganica Industrial i Ceramica que contemplen
elsresultats d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Capacitat per ademostrar coneixement i
comprensiO dels fets, conceptes, principis
| teories fonamentals relacionades amb els
temes esmentats anteriorment.

Demostrar el coneixement i lacomprensio dels fets
essencials, dels conceptes, dels principisi deles
fteories relacionades amb les arees de la
quimica.(CE13).

Capacitat per aaplicar aguest
coneixement i comprensid alasolucié de
problemes comuns qualitatiusi
quantitatius.

Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons
model s desenvolupats préviament.(CE14).

Reconeixer i analitzar problemes nousi plangjar
estratégies per solucionar-los.(CEL5).

Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius
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dels problemes quimics.(CE24).

Reconeixer i analitzar problemes nousi plangjar
Capacitat per al calcul i el processament |estratégies per solucionar-los.(CE15).

de dades, relacionats amb informacio i
dades de quimica. Resoldre problemes qualitatiusi quantitatius segons
model s desenvolupats préviament.(CE14).

COMPETENCIES GENERALS

[El procés d'aprenentatge ha de permetre alstitulats de grau demostrar:

Competencies de I'assignatura Quimica
[Inorganica Industrial i Ceramica que contemplen
elsresultats d'aprenentatge EUROBACHEL OR®

Desenvolupar capacitat d’andlisi, sintesi i raonament
critic. (CG1).

Demostrar capacitat inductivai deductiva.(CG2).
Capacitat d'analitzar materialsi sintetitzar
conceptes. Que els estudiants tinguen la capacitat d arreplegar |
interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d’ estudi) per emetre judicis que incloguen
unareflexio sobre temes rellevants d’ indole social,
cientifica o ética.(CB3).

En finalitzar |'assignatura el/la estudiant ha de ser capac de:

Conéixer els avancos que han donat lloc a la quimica industrial moderna. Adquirir
sensibilitat sobre la gesti6 sostenible i disponibilitat de I'aigua (ODS 3). Familiaritzar-se
amb les implicacions economiques i mediambientals que suposen els processos
industrials de naturalesa inorganica, aixi com les adaptacions necessaries per a
minimitzar el seu impacte ambiental (ODS 9, 12). Coneixer les materies primeres i
productes quimics inorganics més importants i els seus usos. Ser capac, de distingir les
etapes principals que componen un procés industrial modern. Demostrar coneixements
generals i basics que permetin a I'alumne manejar-se en les industries quimiques en
gene-ral i les de ceramica tradicional i avancada. Ser capac, de dissenyar un producte
ceramic amb propietats especifiques.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio6

Introduccié. Industria quimica inorganica. Perspectiva historica. Productes quimics: classificacio.
Aspectes economics de la industria quimica. Materies primeres. Processos industrials (batch i continu).
Diferéncies principals entre un procés quimic a nivell de laboratori i a escala industrial. Ecologia i
sostenibilitat.

2. Materials inorganics primaris

Aigua. Aigua potable. Desinfeccié de l'aigua. Separacié de contaminants insolubles (separacio
mecanica). Separacié de contaminants solubles (tractament fisicoquimic i bioldgic). Produccié d'aigues
potables a partir de lI'aigua de mar (dessalinitzacid). Composicio de l'aire. Oxigen. Gasos nobles.
Hidrogen. Peroxid d'hidrogen i peroxids inorganics. Produccid, usos i importancia economica.

3. Nitrogen i els seus compostos

Fertilitzants (composicié). Amoniac. Acid nitric. Emissions d'0xids de nitrogen. Derivats d'amoni. Cianur
d'hidrogen. Hidrazina. Hidroxilamina. Urea. Produccid, usos i importancia economica.

4. Fosfor i els seus compostos.

Fosfor. Acid fosforic. Fosfats. Eutrofitzacié. Halurs de fosfor i els seus derivats. Esters. Produccié, usos i
importancia economica.

5. Sofre i els seus compostos

Sofre. Didxid de sofre. Acid sulfaric. Emissions d'oxids de sofre. Sulfat de calci.

6. Hal-logens i els seus compostos.

Fluorur d'hidrogen. Clorur de sodi. Industria clor-alcali. Clorur d'hidrogen. Compostos oxigenats de clor.
Produccié, usos i importancia economica.

7. Carboni i els seus compostos

Carb6. Carbonat de sodi. Negre de carboni. Emissions de dioxid de carboni (separacio i tractament).
Producci6, usos i importancia economica.
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8. Titani i Dioxid de titani
Dioxid de titani. Minerals de titani. Alternatives al rutil. Procés del sulfat i procés del clorur. Titani metalic:
procrés Hunter i procés Kroll.

9. Silici i els seus oxids

Silicats. Cements. Vidres. Silici ultrapur (obtencid, purificacié i cristal-litzacié). Produccid, usos i
importancia economica.

10. Introducci6 als materials ceramics i a la indUstria ceramica.

Concepte de material ceramic i ceramica. Perspectiva historica. La indUstria ceramica. Processos
ceramics.

11. Cristal.loquimica

Descripcid d'estructures cristal.lines. Empaguetament compacte. Model de poliédres. Estructures
comunes. Altres estructures.

12. Diagrames de fase de materials ceramics

Definicions. Sistemes d'un component. Sistemes de dos components. Sistemes amb eutéctic simple.
Sistemes binaris amb compostos. Sistemes binaris amb immiscibilitat de liquids. Dissolucions solides.
Sistemes binaris amb dissolucions solides. Transicions de fase. Sistemes binaris amb transicions de
fase solid-solid. Sistemes ternaris. Exemples de sistemes binaris i ternaris en materials ceramics
tradicionals i avancats. Sistema CaOSiO2. Sistema MgO-Al203-SiO2.

13. Processat de materials ceramics

Matéries primeres. Emmotlament i coccié. Fusio i solidificacié. Processos especials. Productes
ceramics. Ceramica tradicional. Ceramiques técniques. Gels. Preparacié de monocristalls.

14. Tecniques de caracteritzacié de materials ceramics.

Tipus de técniques utilitzades. Tecniques de difraccid. Difraccié de pols de raigs X. Difractometria de
pols. Técniques microscopiques. Microscopia optica. Microscopia electronica de rastreig. Microscopia
electronica de transmissié. Técniques espectroscopiques. Analisi térmica. Aplicacions de l'analisi
termica diferencial i del termograviméetric.
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15. Aplicacions.

Propietats dels materials ceramics. Propietats eléctriques, optiques i magneétiques. Aplicacions
meédiques. Altres aplicacions.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 51,00 100

Tutories reglades 9,00 100

Estudi i treball autonom 70,00 0

Lectures de material complementari 5,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

La part de ceramica esta plantgjada perque I'estudiant siga €l protagonista del seu propi aprenentatge i
Sestructura de la seglient manera: Classes expositives, en les quals € professor donara unavisio general
del tema objecte d'estudi, fent especial insistencia en aspectes nous o d'especial complexitat. També es
treballara l'aplicaci 6 especifica dels coneixements que I'estudiant vaja adquirint, proposant i resolent
questionsi problemes practics que el's estudiants han de portar treballats a classe. L ogicament aquestes
classes es complementen amb el temps d'estudi personal de |'estudiant.

Tutories grupals, en les quals els alumnes en grups reduits resoldran quiestions o problemes proposats pel
professor. A més, es resoldran dubtesi siniciaran discussions de temes que puguen ser d'interés per a
|'assignatura.

Lapart dedicada a quimicaindustrial, per ser una quimica descriptiva, es basara fonamentalment en
classes expositives durant les qual's seran explicats tots els epigrafs de cadascun dels temes. També
sinclouran activitats d'avaluaci0: exercicis comparatius, |liurament d'articles discutits, xicotets
guestionaris, etc. Es pretén que les classes siguen dinamiques pel que Siniciaran debats o discussions de
temes que puguen ser d'interés per al'assignatura.

AVALUACIO

Els coneixements adquirits Savaluaran mitjancant un examen en les dates indicades per la Facultat i que
determinarala qualificacié de |'assignatura. L'examen consistira en preguntes objectives, referides a
aquells coneixements considerats basics, de problemes numéricsi de guiestions que impliquen la
utilitzaci6 de diferents conceptes presentats en els diferents temes de cadascuna de les dues parts de
I'assignatura. A més, sinclouran activitats avaluables durant €l transcurs de la docéncia de I'assignatura.
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Per a aprovar |'assignatura és necessari aconseguir 5 punts sobre 10 en cadascuna de les dues parts de
|'assignatura.La notafinal es correspondra ala mitjana obtinguda a partir de les notes de cada part. La
nota de cadascuna de les parts estara composta per: |a nota obtinguda en I'examen (85%) participacié i
activitats avaluables (15%).

Els alumnes que no aproven en la primera convocatoria hauran de presentar-se al'examen de la segona
gue té idéntica estructurai puntuacié que la primera convocatoria.

REFERENCIES
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