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RESUM

Laquimicainorganicaindustrial és unaimportant branca de laindistriai la seua estructura és
particularment diversa, i inclou un gran nombre de productes acabats, com, per exemple,
fertilitzantsminerals, materials de construccio, vidres, esmaltsi pigments, per citar-ne uns pocs, i
productes basics per alaindustria quimica com ara acids minerals, alcalis, agents oxidants i haldgens.

M oderns desenvolupaments en altres branques de laindUstria, com ara Xips per a microel ectronica, discos
compactesi fibres optiques només han sigut possibles gracies al’ avang continu de laindUstria quimica
inorganica.

En aguesta assignatura es fa émfasi en els processos de fabricaciod i en les aplicacions dels productes,
tenint en compte aspectes com les matéries primeres, la preservacio del medi ambient i altres
consideracions ecol 0giques, guestions economiques aixi com de consum energeétic.

A meés, es pretén introduir I’ alumne en les técniques de preparacid i caracteritzacio dels materias
ceramics, entenent com atals, tant els productes tradicionals com els que actualment estan inclosos en la
denominada “ceramica avancada’, és adir materials que presenten propietats fisiquesi quimiques
interessantsi s utilitzen independentment o com a components de dispositius. Aixi mateix, es tractaran
aspectes especifics de lareactivitat de solids inorganics, incloent-hi tant els termodinamics com els
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cinetics, que determinen la preparacio i utilitzacié de materials ceramics.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana haver cursat i superat satisfactoriament totes les assignatures dels cursos anteriors.

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Interpretar la variacié de les propietats caracteristiques dels elements quimics segons la taula
periodica.

- Demostrar que coneix les caracteristiques i el comportament dels diferents estats de la matéria i les
teories usades per descriure'ls.

- Demostrar que coneix els principis de la mecanica quantica i l'aplicacié a la descripci6 de I'estructura
i de les propietats d'atoms i molécules.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencié, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.

- Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromolecules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relaci6 amb sistemes organics i inorganics.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacid, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.
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- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengties oficials de la
Comunitat Valenciana.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Coneixer els avencos que han donat Iloc ala quimicaindustrial moderna. Familiaritzar-se amb les
implicacions economiques i mediambientals que suposen els processos industrials de naturalesa
inorganica, aixi com les adaptacions necessaries per a minimitzar el seu impacte ambiental. Conéixer les
matéeries primeres i productes quimics inorganics més importantsi els seus usos. Ser capag de distingir les
etapes principals que componen un procés industrial modern. Demostrar coneixements generalsi basics
que permetin al'alumne manegjar-se en les industries quimiques en genera i les de ceramicatradiciona i
avancada. Ser capac de dissenyar un producte ceramic amb propietats especifiques.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Introduccié. Indastria quimica inorganica. Perspectiva historica. Productes quimics: classificacio.
Aspectes economics de la indUstria quimica. Matéries primeres. Processos industrials (batch i continu).
Diferéncies principals entre un procés quimic a nivell de laboratori i a escala industrial. Ecologia i
sostenibilitat.

2. Materials inorganics primaris

Aigua. Aigua potable. Desinfeccié de l'aigua. Separaciéo de contaminants insolubles (separacié
mecanica). Separacié de contaminants solubles (tractament fisicoquimic i bioldgic). Produccié d'aigies
potables a partir de I'aigua de mar (dessalinitzacio). Composicié de l'aire. Oxigen. Gasos nobles.
Hidrogen. Peroxid d'hidrogen i peroxids inorganics. Produccid, usos i importancia economica.

3. Nitrogen i els seus compostos

Fertilitzants (composicié). Amoniac. Acid nitric. Emissions d'0xids de nitrogen. Derivats d'amoni. Cianur
d'hidrogen. Hidrazina. Hidroxilamina. Urea. Producci6, usos i importancia economica.

4. Fosfor i els seus compostos.

Fosfor. Acid fosforic. Fosfats. Eutrofitzacid. Halurs de fosfor i els seus derivats. Esters. Produccio, usos i
importancia economica.

34220 Quimica inorganica industrial i ceramica 3



oo . _Guia Docent
34220 Quimica inorganica industrial i ceramica

VNIVERSITAT G D VALENCIA

5. Sofre i els seus compostos

Sofre. Didxid de sofre. Acid sulfiric. Emissions d'oxids de sofre. Sulfat de calci.

6. Hal-logens i els seus compostos.

Fluorur d'hidrogen. Clorur de sodi. Industria clor-alcali. Clorur d'hidrogen. Compostos oxigenats de clor.
Produccié, usos i importancia economica.

7. Carboni i els seus compostos

Carb6. Carbonat de sodi. Negre de carboni. Emissions de dioxid de carboni (separacio i tractament).
Producci6, usos i importancia economica.

8. Dioxid de titani

Dioxid de titani. Alternatives al rutil. Produccid, usos i importancia economica.

9. Silici i els seus oxids

Silicats. Silici (obtenci6, purificacio i cristal-litzacid). Silicones. Produccio, usos i importancia economica.

10. Introducci6 als materials ceramics i a la indUdstria ceramica.

Concepte de material ceramic i ceramica. La industria ceramica. Processos ceramics. Matéries
primeres. Emmotlament i coccio. Fusio i solidificacio. Processos especials. Productes ceramics.
Ceramica tradicional. Ceramiques técniques.

11. Técniques de preparacié de materials ceramics.

Técniques de preparacio convencionals de materials ceramics. Métodes de conformacid. Reaccions en
estat solid. Técnica experimental. Altres técniques de preparacié no convencionals. Técniques
d'assecatge.

Técniques sol-gel. Altres vies quimiques per a preparar materials. Técniques d'intercalacio i intercanvi
ionic. Técnica de transport en fase vapor. Tecnigues per a la preparacié de monocristalls.

12. Técniques de caracteritzacié de materials ceramics.

Concepte d'estructura en la caracteritzacié de materials ceramics. Tipus de técniques utilitzades.
Técniques de difraccid. Difraccidé de pols de raigs X. Difractometria de pols. Técniques microscopiques.
Microscopia optica. Microscopia electronica de rastreig. Microscopia electronica de transmissio.
Técniques

espectroscopiques. Analisi térmica. Aplicacions de l'analisi térmica diferencial i del termogravimetric.
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13. Estructura cristal-linai cristaloguimica de materials ceramics

Descripcio6 destructures cristal-lines. Model dempaquetament compacte. Model de poliedres ocupant
espai. Estructures interessants habituals en els materials ceramics. Estructures 1:1. Estructures 1:2.
Estructura de silicats. Altres estructures: espinel-la, perovsquita, etc. Factors que influencien la formacio
de les estructures cristal-lines.

14. Diagrames de fase de materials ceramics

Definicions. Sistemes dun component. Sistemes de dos components. Sistemes amb eutéctic simple.
Sistemes binaris amb compostos. Sistemes binaris amb immiscibilitat de liquids. Dissolucions solides.
Sistemes binaris amb dissolucions solides. Transicions de fase. Sistemes binaris amb transicions de
fase solid-solid. Sistemes ternaris. Equilibri subsolidus. Sistemes ternaris que contenen compostos
binaris.

Sistemes ternaris amb formaci6 de compostos ternaris. Sistemes ternaris amb dissolucions solides.
Exemples de sistemes binaris i ternaris en materials ceramics tradicionals i avancats. Sistema
Ca0sSi02. Sistema MgO-AI203-Si02.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 51,00 100

Tutories reglades 9,00 100

Estudi i treball autonom 70,00 0

Lectures de material complementari 5,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L’ assignatura esta plantejada perque |’ estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i
S estructura de la manera seguent.

Classes expositives. En aquestes classes € professor donara unavisié general del tema objecte d estudi i
insistira especialment en els aspectes nous o de compl exitat especial. També es duraaterme |’ aplicacio
especifica del's coneixements que s estudiants hagen adquirit per mitja de laresolucié de qliestionsi
problemes practics que el's alumnes hagen treballat préviament. L ogicament, aquestes classes es
complementen amb el temps d estudi personal.

Tutories grupals. Els alumnes hi acudiran en grups reduits. En aguestes tutories, el professor pot proposar
diverses activitats, com araresolucié de qliestions o problemes plantgjats, resolucié de dubtes,
plantgjament de discussions, etc., que podran contribuir ala qualificacié final s ho considera el professor.
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Els coneixements adquirits Savaluaran mitjancant un examen, en els periodes establerts per la Facultat,
que suposara la nota final. L'examen constara de preguntes objectives, dedicades a aquells coneixements
considerats com a basics (vegeu llista de resultats de I'aprenentatge), i de problemes numericsi de relacid
gue obliguen a contemplar aspectes de |'assignatura que apareguen en diferents temes.

Per a aprovar I'assignatura l'alumne ha d'aconseguir una nota minimade 5 en cadascuna de les dues parts
de " assignatura.

Els alumnes que no aproven en la primera convocatoria hauran de presentar-se al'examen de la segona.
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