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RESUMEN

Con laasignatura L aboratorio de andlisis instrumental aplicado se pretende que |os estudiantes pongan en
préctica |os conocimientos de Quimica Analitica adquiridos en cursos anteriores atraves de las
asignaturas tedricas Quimica Analitica |, Quimica Analiticall y Quimica Analiticalll y los dos
laboratorios que se cursan en segundo y tercer afo del grado (Laboratorio de Quimica Analitical y
Laboratorio de Quimica Analiticall).

Laasignatura cuenta con un total de nueve sesiones de laboratorio y de tres seminarios. En los
seminarios, ademas de presentar la asignatura se instruira a los estudiantes sobre |a blusgueda de
informacion relativa a métodos oficiales de andlisis, tratamientos de muestra necesarios, tratamiento de
los resultados analiticos .., para que el aboren un procedimiento de trabajo antes deiniciar las
experiencias.

Ademés, con €l trabajo en el laboratorio se persigue también que los estudiantes mediante el andlisis de
muestras reales tomen contacto con € mundo de laindustriay los laboratorios de control analitico.
Ademas, |os estudiantes deben adquirir una clara conciencia de |0s riesgos que entrafia la instrumentacion
y reactivos utilizados y por tanto, de laimportancia de respetar las normas de seguridad establecidas en
cada caso.
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Laasignaturaincluye larealizacion de practicas que cubren el &nbito del andlisis medioambiental,
andlisis agroalimentario, productos industriales ... y la utilizacién de los métodos 6pticos de andlisis,
métodos el ectroanaliticos y métodos de separacién mas habituales en |os |aboratorios de control de
calidad.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Con el fin de abordar con éxito esta asignatura, los estudiantes deben poseer unos conocimientos
previos relativos a la forma de trabajo general en un laboratorio de Quimica Analitica y conocimientos
solidos sobre los aspectos tedricos de Quimica Analitica incluyendo las técnicas instrumentales. Por
tanto, resulta imprescindible que hayan superado las asignaturas Quimica Analitica I, Quimica Analitica
II'y Quimica Analitica Il asi como los dos laboratorios que se cursan en segundo y tercer afio del grado

(L
COMPETENCIAS

1108 - Grado de Quimica
- Desarrollar capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico.
- Demostrar capacidad inductiva y deductiva.

- Demostrar capacidad de gestion y direccién, espiritu emprendedor, iniciativa, creatividad,
organizacién, planificacion, control, liderazgo, toma de decisiones y negociacion.

- Resolver problemas de forma efectiva.

- Demostrar capacidad de trabajo en equipo incluyendo equipos de caracter interdisciplinar y en un
contexto internacional.

- Demostrar habilidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico
especializado como no especializado y utilizando si procede las tecnologias de la informacién.

- Comprometerse con la ética, los valores de igualdad y la responsabilidad social como ciudadano y
como profesional.

- Aprender de forma autébnoma.

- Adquirir una sensibilidad permanente por la calidad y el medio ambiente, el desarrollo sostenible y la
prevencion de riesgos laborales.

- Demostrar que conoce los tipos principales de reacciéon quimica y sus principales caracteristicas
asociadas.
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- Demostrar que reconoce los elementos quimicos y sus compuestos: Obtencién, estructura,
reactividad, propiedades y aplicaciones.

- Demostrar que conoce los principios, procedimientos y técnicas para la determinacion, separacion,
identificacion y caracterizacion de compuestos quimicos.

- Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
- Manipular con seguridad los productos quimicos.

- Llevar a cabo procedimientos experimentales estandar implicados en trabajos analiticos y sintéticos,
en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

- Manejar la instrumentacion quimica utilizada en las distintas areas de la Quimica.

- Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

- Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.
- Relacionar teoria y experimentacion.

- Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

- Desarrollar metodologias sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

- Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales
de la Comunidad Valenciana.

- Poseer habilidades béasicas en tecnologias de la informacién y comunicaciéon y gestionar
adecuadamente la informacién obtenida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En esta asignatura se abordaran |os siguientes resultados de aprendizaje contenidos en el documento de
Grado, dentro de la materia Quimica Analitica Aplicada:
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1. Conocer |os aspectos tedricos y practicos necesarios para planificar, aplicar y gestionar la metodologia
analitica mas adecuada para abordar problemas de indole industrial y medioambiental (CG6, CG8, CG10,
CE4, CES, CE15, CE22, CE24, CE25)

2. Explicar de manera comprensible fendmenosy procesos relacionados con €l andlisis de productos
guimicos empleados en laindustria (CG1, CG2, CE18, CT1)

3. Comprender y utilizar lainformacion bibliogréficay técnicareferidaalos procesos quimicos
analiticos. (CG7, CT1, CT3)

4. Tomar decisiones con rigor (CG3, CG4)

5. Conocer las herramientasy |os principios de la guimica sostenible (CG10, CE25)
6. Conocer |os parametros quimicos de calidad ambiental (CG10)

7. Razonar criticamente. (CG1)

8. Demostrar capacidad de gestion de lainformacion (CG7)

9. Demostrar compromiso ético y con perspectiva de género (CG6)

10. Desarrollar procedimientos experimentales para el andlisis de productos industriales y muestras
medioambientales (CG5, CE7, CE18)

11. Valorar los riesgos en €l uso de sustancias quimicas y procedimientos en la empresa quimica (CE17,
CE19, CE20, CE21)

Estos resultados de aprendizaje han de permitir que a finalizar la asignatura de Laboratorio de Andlisis
Instrumental Aplicado el/la estudiante ha de ser capaz de:

» Utilizar adecuadamente los equipos de proteccion individual y colectiva en el laboratorio.
* Elaborar cuadernos de laboratorio que contengan |os datos esenciales del trabajo realizado.

* Adquirir destreza en la manipulacion del material e instrumentacion analitica basica, asi como en la
realizacion de medidas.

» Relacionar correctamente |as observaciones realizadas mediante el uso de las diferentes técnicas
instrumental es aplicadas junto los fundamentos tedricos correspondientes.

» Disefiar procedimientos para la preparacion de disoluciones de trabajo (muestra, patrones, reactivos)
atendiendo a parametros de sostenibilidad.

* Aplicar diferentes procedimientos de tratamiento de muestra.

« Utilizar diferentes estrategias de calibracion.
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* Realizar los cél cul os necesarios para la transformacion de sefiales analiticas en valores de
concentracion, masa o porcentge.

* Interpretar y aplicar métodos oficiales de andlisis.

« Justificar, a partir de las experiencias realizadas, |as diferencias metodol 6gi cas que supone la resolucion
de problemas analiticos en funcion del tipo de analito o de su concentracion en la muestra, estado fisico
de lamuestra, complejidad de lamatriz, etc.

* Redactar informes analiticos, expresando las cantidades con sus cifras significativas y las unidades
correspondientes.

* Interpretar en términos analiticos los resultados obtenidos en el tratamiento de matrices de datos
correspondientes a problemas de diferente naturaleza.

* Proceder de forma adecuada con |os residuos generados en €l transcurso de las practicas.

« Judtificar laimportancia que tiene la reduccion del impacto ambiental de los métodos analiticos
mediante |a seleccion de reactivos, minimizacion de masas y volumenes de éstos, asi como la seleccion
de residuos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Analisis de muestras medioambientales

Esta unidad temética incluye la realizacion de una serie de précticas en las que se propone la utilizacion
de distintos métodos instrumentales y diferentes tratamientos de muestra mediante la aplicacion de
métodos oficiales de andlisis haciendo especial hincapié en las muestras sélidas. Asi se determinaran
pardmetros como humedad, pH, conductividad, materia organica, fosfatos o metales pesados en suelos
y se compararan los valores obtenidos con los limites establecidos en la legislacion por diferentes tipos
de suelo analizados.

2. Andlisis de alimentos y productos industriales

En esta unidad teméatica se aplicaran métodos oficiales el control de productos industriales y alimentos y
se compararan los resultados con los valores fijados en la legislacion.

Es preciso insistir especialmente en la importancia del andlisis alimentario ya que se encuentra
directamente relacionado con la salud y en consecuencia es un sector especialmente sensible.
Concretamente se analizardn muestras de aceite, cacao, zumos y miel, para establecer su estado de
conservacion, la contaminacion con sustancias toxicas y detectar fraudes.

Por lo que respecta al andlisis industrial se caracterizard un producto de limpieza mediante
guimioluminiscencia.
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3. Andlisis clinico y farmacéutico

En esta unidad tematica se aplicaran métodos oficiales para el control de productos farmacéuticos asi
como para el control de parametros habituales en un laboratorio de andlisis clinico.

Concretamente se determinara selenio mediante voltamperometria en un producto farmacéutico y
creatinina en orina por el método de Jaffe.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Préacticas en laboratorio 36,00 100
Tutorias regladas 9,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 17,50 0
Lecturas de material complementario 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 10,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se desarrollara mediante | as siguientes metodol ogias docentes:
* clases précticas

* clases participativas

* seminarios

* busqueda de informacion

El material estaradisponible en el AulaVirtual con anterioridad al inicio de las sesiones presenciales.
Cada uno de los bloques de sesiones iniciara mediante un seminario.

En los seminarios, ademas de presentar la asignatura, seinstruira alos estudiantes sobre la busqueda de
informacion relativa a métodos oficiales de andlisis, tratamientos de muestra necesarios, tratamiento de
los resultados analiticos ... para que elaboren un procedimiento de trabajo antes deiniciar las
experiencias.
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Ademés, en cada uno de los bloques se introducirén aguell os conocimientos que sean necesarios para el
desarrollo de laasignaturay de laimportancia de elaborar €l informe analitico.

Laasignatura se estructura de la siguiente manera:
1.- Preparacion de la practica.

El estudiante deberd preparar un esquema del método oficial y ademas |os cél cul os necesarios para poder
llevar acabo el andlisis.

El profesor revisara el material preparado por €l estudiante antes de realizar la préactica.
2.- Trabajo experimental.

L as précticas se realizan por paregjas. Es labor del profesor en esta etapa del trabajo fomentar en €l
estudiante una actitud positiva hacia el trabajo cientifico.

Laelaboracion del cuaderno de trabajo al mismo tiempo que se realiza la practica es parte importante del
trabajo de laboratorio.

3.- Tratamiento de |os resultados obtenidos. El tratamiento de resultados seiniciara en €l laboratorio. El
estudiante no debe limitarse a calcular, sino que debe analizar |os resultados experimental es obtenidos en
el laboratorio asi como los calculos previos, y expresar los resultados con las unidades y cifras
significativas adecuadas. Por tanto, esta etapa pretende desarrollar la capacidad de andlisis del estudiante.

4.- Cuaderno de trabajo de laboratorio e informes analiticos.

El estudiante debe llevar €l cuaderno de laboratorio a dia. El profesor revisara periddicamente este
cuaderno, y €l estudiante lo presentara al finalizar laasignatura en el plazo fijado por € profesor.

EVALUACION

Para superar la asignatura el estudiante tendra que asistir al menos al 90% de las sesiones de laboratorio y
seminarios.

Se utilizarédn los siguientes sistemas de eval uacion:
* Pruebas consistentes en Examenes Escritos, Orales y/o Précticos

» Evaluacion de las Sesiones de laboratorio: actitud, habilidades, cuaderno de laboratorio, resultados
obtenidos, informes, memoriasy comunicacion oral.

PRIMERA CONVOCATORIA
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Laevauacion se realizara mediante la media ponderada de |os dos sistemas de eval uacion indicados.
Concretamente se asignara un 30% al examen y un 70% ala evaluacion de las sesiones de laboratorio.
Para superar la asignatura, es necesario obtener una calificacion global media minimade 5,0 y ademas, en
cada uno de los apartados se debera alcanzar una puntuacién minimade 4,5 puntos sobre 10.

1.- Examen:

El estudiante realizara un examen sobre cuestiones relacionadas con |las précticas

2.- Evaluacion de las sesiones de laboratorio. En este apartado se valorarén |os siguientes aspectos:
* Preparacion de la practica antes deiniciar la sesion de laboratorio.

* Trabajo en €l laboratorio: Se llevara a cabo una eval uacion continua de los progresosy del trabajo
desarrollado alo largo del periodo de précticas. El profesor tendrd en cuenta la habilidad del estudiante en
el trabgjo de laboratorio, asi como su interésy actitud. Se evaluara especialmente el progreso en la
aplicacion de una técnica experimental correcta

» Andlisis de muestras problema: En cada préctica, € estudiante deberd analizar una muestra problema de
composiciony / o concentracion desconocida para é. Se considera que la calidad de los resultados
obtenidos esfiel reflejo de la calidad del trabajo experimental realizado por €l estudiante.

» Cuaderno de trabajo de laboratorio e informes analiticos. El cuaderno de laboratorio y los informes
analiticos se elaboraran siguiendo las pautas establecidas previamente por €l profesor.

Laasistencia atodos los seminariosy atodas las sesiones de laboratorio es obligatoria. En caso de falta
justificada, se podran recuperar una, dos o tres sesiones, como maximo, mediante asistencia a otro grupo
de précticas, salvo que la organizacion docente de los laboratorios no lo permita. La calificacion
correspondiente a una sesion no recuperada sera cero. La pérdida o no recuperacion de mas de dos
sesiones implica suspenso en la asignatura.

SEGUNDA CONVOCATORIA

En la segunda convocatoria se realizara un examen escrito de cuestiones y/o un examen practico en el
laboratorio donde se evaluara la preparacion de la préctica, €l trabajo en el laboratorio, el cuaderno de
laboratorio y e informe analitico.

Laevaluacion se llevara a cabo siguiendo |os criterios de ponderacion indicados en la primera
convocatoria.

NOTA: Esta asignatura queda excluida de la regul acion de adelanto de convocatoria para lafinalizacion
de los estudios de Grado (acuerdo dela CAT del 26/03/2015).
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