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RESUM

Amb I’ assignatura “ Laboratori d’analisi instrumental aplicat” es pretén que els estudiants posen en
practica els coneixements de quimica analitica adquirits en cursos anteriors através de les assignatures
tedriques “Quimicaanalitical”, “Quimicaanaliticall” i “Quimicaanaliticalll” i els dos |laboratoris que
es cursen en segon i tercer any del grau (“Laboratori de quimicaanalitical” i “Laboratori de quimica
analiticall”).

L’ assignatura es compon d’ un total de nou sessions de laboratori i de tres seminaris. Als seminaris, amés
de presentar I’ assignatura s’ instruira el's estudiants sobre la recerca d’ informacio relativa a metodes
oficialsd analisi, tractaments de mostra necessaris, tractament dels resultats analitics... per tal que
elaboren un procediment de treball abans d’iniciar les experiéncies.

A més, amb €l treball al laboratori es persegueix tambeé que els estudiants, mitjancant I’ analisi de mostres
reals, prenguen contacte amb el mon de laindistriai dels laboratoris de control analitic. Per altra banda,
els estudiants han d’ adquirir una clara consciencia dels riscos que entranya lainstrumentacio i els reactius
utilitzatsi per tant, de laimportancia de respectar les normes de seguretat establides en cada cas.
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L’ assignaturainclou larealitzacid de practiques que cobreixen I’ambit de I’ analisi mediambiental, analisi
agroalimentaria, productes industrials... i la utilitzacio dels métodes optics d’ andlisi, métodes
electroanalitics i métodes de separacid més habituals en els laboratoris de control de qualitat.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Amb la finalitat d'abordar amb éxit aquesta assignatura, els estudiants han de posseir uns coneixements
previs relatius a la forma de treball general en un laboratori de quimica analitica i coneixements solids
sobre els aspectes teorics de quimica analitica, incloent-hi les técniques instrumentals. Per tant, resulta
imprescindible que hagen superat les assignatures Quimica analitica I, Quimica analitica Il i Quimica
analitica Ill aixi com els dos laboratoris que es cursen en segon i tercer any del gra

COMPETENCIES

1108 - Grau de Quimica
- Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
- Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

- Demostrar capacitat de gestio i direccio, esperit emprenedor, iniciativa, creativitat, organitzacio,
planificacié, control, lideratge, presa de decisions i negociacio.

- Resoldre problemes de forma efectiva.

- Demostrar capacitat de treball en equip incloent equips de caracter interdisciplinari i en un context
internacional.

- Demostrar habilitat per a transmetre informacioé, idees, problemes i solucions tant a un public
especialitzat com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacié.

- Comprometre's amb [I'etica, els valors d'igualtat i la responsabilitat social com a ciutada i com
professional.

- Aprendre de forma autonoma.

- Adquirir una sensibilitat permanent per la qualitat i el medi ambient, el desenvolupament sostenible i
la prevencio de riscos laborals.

- Demostrar que coneix els tipus principals de reaccio quimica i les seues caracteristiques principals
associades.

- Demostrar que reconeix els elements quimics i els seus compostos: obtencio, estructura, reactivitat,
propietats i aplicacions.
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- Demostrar que coneix els principis, els procediments i les técniques per a la determinacio, la
separacio, la identificaci6 i la caracteritzacié de compostos quimics.

- Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estratégies per solucionar-los.
- Manipular amb seguretat els productes quimics.

- Dur a terme procediments experimentals estandards interessats en treballs analitics i sintétics, en
relacié6 amb sistemes organics i inorganics.

- Manejar la instrumentacioé quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

- Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

- Valorar els riscos en I'is de substancies quimiques i procediments de laboratori.
- Relacionar teoria i experimentacio.

- Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

- Desenvolupar metodologies sostenibles i respectuoses amb el medi ambient.

- Relacionar la quimica amb altres disciplines.

- Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracio i
defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seua area d'estudi.

- Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de
la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

- Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Expressar-se correctament, tant en forma oral com escrita, en qualsevol de les llengles oficials de la
Comunitat Valenciana.

- Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informaci6 i comunicacié i gestionar adequadament
la informacio6 obtinguda.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En aguesta assignatura sabordaran els segiients resultats d'aprenentatge continguts en el document de
grau, dins de la matéeria quimica analitica aplicada:

1. Coneixer €ls aspectes tedricsi practics necessaris per aplanificar, aplicar i gestionar la metodologia
analitica més adequada per a abordar problemes d'indole industrial i mediambiental (CG6, CG8, CG10,
CE4, CE8, CE15, CE22, CE24, CE25).
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2. Explicar de manera comprensible fenomensi processos relacionats amb |'andlisi de productes quimics
emprats en laindustria (CG1, CG2, CE18, CT1).

3. Comprendrei utilitzar lainformacié bibliograficai técnica referida als processos quimics analitics
(CG7,CT1, CT3).

4. Prendre decisions amb rigor (CG3, CG4).

5. Coneixer leseinesi es principis de la quimica sostenible (CG10, CE25).
6. Conéixer els parametres quimics de qualitat ambiental (CG10).

7. Raonar criticament (CGL).

8. Demostrar capacitat de gestio de lainformacié (CG7).

9. Demostrar compromis étic i amb perspectiva de genere (CG6).

10. Desenvolupar procediments experimentals per al'analisi de productes industrialsi mostres
mediambientals (CG5, CE7, CE18).

11. Vaorar elsriscos en |'Us de substancies quimiques i procediments en |'empresa quimica (CE17, CE19,
CE20, CE21).

Aquests resultats d'aprenentatge han de permetre que en finalitzar |'assignatura de “Laboratori d’ analisi
instrumental aplicada’ el/l'estudiant/a ha de ser capac de:

» Utilitzar adequadament els equips de proteccié individual i col-lectivaal laboratori.
» Elaborar quaderns de laboratori que continguen les dades essencials del treball realitzat.

 Adquirir destresa en la manipulaci6 del material i lainstrumentaci6 analiticabasica, aixi com en la
realitzacio de mesures.

* Relacionar correctament les observacions realitzades mitjancant I’ Us de |l es diferents técniques
instrumental's aplicades junt als fonaments tedrics corresponents.

* Dissenyar procediments per ala preparaci6 de dissolucions de treball (mostra, patrons, reactius) d’ acord
amb parametres de sostenibilitat.

* Aplicar diferents procediments de tractament de mostra.
« Utilitzar diferents estrategies de calibratge.

* Redlitzar els calculs necessaris per alatransformaci6 de senyals analitics en valors de concentracio,
massa 0 percentatge.

* Interpretar i aplicar metodes oficials d’ analisi.
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o Justificar, a partir de les experiéncies reaitzades, les diferéncies metodol 0giques que suposa laresolucio
de problemes analitics en funcio del tipus d’ analit o de la seua concentracié en lamostra, estat fisic dela
mostra, complexitat de la matriu, etc.

* Redactar informes analitics, expressant les quantitats amb |es seues xifres significativesi les unitats
corresponents.

* Interpretar en termes analitics els resultats obtinguts en €l tractament de matrius de dades corresponents
aproblemes de diferent naturalesa.

* Procedir de forma adequada amb els residus generats en € transcurs de les practiques.

« Justificar laimportancia que té lareduccio de I'impacte ambiental dels metodes analitics mitjangant la
seleccio de reactius, minimitzacié de masses i volums d’ aquests, aixi com la seleccié de residus.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Analisi de mostres mediambientals

Aguesta unitat tematica inclou la realitzacié duna serie de practiques en les quals es proposa la
utilitzacié de distints métodes instrumentals i diferents tractaments de mostra mitjancant I"aplicacio de
metodes oficials d analisi, i es fa émfasi especial en les mostres solides. Aixi es determinaran
parametres com humitat, pH, conductivitat, matéria organica, fosfats o metalls pesants en sols i es
compararan els valors obtinguts amb els limits establerts en la legislacié pels diferents tipus de sol
analitzats.

2. Analisi d"aliments i productes industrials

En aquesta unitat tematica s"aplicaran métodes oficials al control de productes industrials i aliments i es
compararan els resultats amb els valors fixats a la legislaci6.

Cal insistir especialment en la importancia de |"analisi alimentaria, ja que es troba directament
relacionada amb la salut i en conseqiiéncia és un sector especialment sensible. Concretament
s’analitzaran mostres doli, cacau, sucs i mel, per tal destablir I'estat de conservacié, la contaminacié
amb substancies toxiques i detectar-hi fraus.

Pel que respecta a |"analisi industrial, es caracteritzara un producte de neteja mitjancant
guimioluminescéncia.

3. Analisi clinica i farmaceéutica

En aquesta unitat tematica s aplicaran métodes oficials per al control de productes farmaceéutics aixi
com per al control de parametres habituals en un laboratori d"analisi clinica.

Concretament es determinara seleni mitjancant voltamperometria en un producte farmaceutic i
creatinina en orina pel métode de Jaffe.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 36,00 100
Tutories reglades 9,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 17,50 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

L’ assignatura es desenvolupara mitjancant |es segiients metodol ogies docents:
* classes practiques

* classes participatives

* seminaris

 cercad’ informacio

El material estaradisponibleal’AulaVirtual amb anterioritat al’inici de les sessions presencials.
Cadascun dels blocs de sessions siniciara mitjancant un seminari.

En els seminaris, a més de presentar |’ assignatura s'instruira els estudiants sobre la recerca d’ informacio
relativa a metodes oficials d’ andlisi, tractaments de mostra necessaris, tractament dels resultats analitics...
per tal que elaboren un procediment de treball abans d’iniciar les experiéncies.

A més, en cadascun dels blocs sintroduiran agquells coneixements que siguen necessaris per al
desenvolupament de I'assignaturai de laimportanciad’ elaborar I’ informe analitic.

L'assignatura sestructura de la manera seguient:
1.- Preparacio de la practica.

L'estudiant haura de preparar un esquema del métode oficial i a més el's calculs necessaris per a poder dur
atermel’andlisi.
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El professor revisara el materia preparat per I'estudiant abans de redlitzar la practica.
2.- Treball experimental.

L es practiques es realitzen per parelles. Es labor del professor en aquesta etapa del treball fomentar en
I'estudiant una actitud positiva cap al treball cientific.

L'elaboraci6 del quadern de treball al mateix temps que es redlitza la practica és part important del treball
de laboratori.

3.- Tractament dels resultats obtinguts. El tractament de resultats Siniciara al laboratori. L'estudiant no ha
de limitar-se acalcular, sin0 que ha d'analitzar els resultats experimentals obtinguts al laboratori aixi com
elscalculsprevis, i expressar els resultats amb les unitatsi xifres significatives adients. Per tant, aquesta
etapa pretén desenvolupar la capacitat d'analisi de I'estudiant.

4.- Quadern de treball de laboratori i informes analitics.

L'estudiant ha de dur € quadern de laboratori al dia. El professor revisara periodicament aquest quadern, i
I'estudiant €l presentara en finalitzar I'assignatura en el termini fixat pel professor.

AVALUACIO

Per a poder superar I’ assignatura |’ estudiant haura d’ assistir-hi almenys al 90% de les sessions de
laboratori i seminari.

S utilitzaran els sistemes d’ avaluacio segiients:
* Proves consistents en examens escrits, oralsi / o practics

* Avaluacio de les sessions de laboratori: actitud, habilitats, quadern de laboratori, resultats obtinguts,
informes, memoriesi comunicacio oral.

PRIMERA CONVOCATORIA

L'avaluaci6 es realitzara mitjancant la mitjana ponderada dels dos sistemes d' aval uaci6 indicats.
Concretament s assignara un 30% al’ examen i un 70% al’ avaluacié de les sessions de laboratori. Per a
superar |'assignatura, és necessari obtenir una qualificacié mitjana minimade 5,0 i en cadascun dels
apartats shaura d'arribar a una puntuacié minimade 4,5 punts sobre 10.

1.- Examen:

L’ estudiant realitzara un examen sobre quiestions relacionades amb les practiques.
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2.- Avaluacio de les sessions de laboratori. En aquest apartat es valoraran €l's aspectes seglients:

» Preparacio de lapracticaabans diniciar la sessio de laboratori.

 Treball a laboratori: es dura aterme una avaluacio continua dels progressosi del treball
desenvolupat a llarg del periode de practiques. El professor tindra en compte I'habilitat de
I'estudiant en €l treball de laboratori, aixi com I'interesi I’ actitud. Savaluara especialment el
progrés en I'aplicacié d'unatecnica experimental correcta.

» Andlis de mostres problema: en cada practica, |'estudiant haura d'analitzar una mostra problema de
composicio i/o concentracié desconeguda per a ell. Es considera que la qualitat dels resultats
obtinguts ésfidel reflex de laqualitat del treball experimental realitzat per I'estudiant.

* Quadern detreball de laboratori i informes analitics. el quadern de laboratori i €lsinformes analitics
selaboraran seguint les pautes establertes préviament pel professor.

L'assistencia atots els seminarisi atotes les sessions de laboratori és obligatoria. En cas de fata
justificada, es podran recuperar-ne una, dues o tres sessions, com a maxim, mitjancant assistenciaaun
altre grup de practiques, llevat que I'organitzacié docent dels |aboratoris no ho permeta. La qualificacio
corresponent a una sessio no recuperada sera zero. La perdua o no recuperacié de més de dues sessions
implica suspendre I'assignatura.

SEGONA CONVOCATORIA

En la segona convocatoria es realitzara un examen escrit de quiestions i un examen practic al laboratori en
gue s avaluarala preparacio de la practica, €l treball a laboratori, €l quadern de laboratori i I'informe
analitic.

L’ avaluacio es dura aterme seguint els criteris de ponderacio indicats en la primera convocatoria.

NOTA: Aquesta assignatura queda exclosa de la regul acio d”avancament de convocatoriaper ala
finalitzaci6 dels estudis de grau (acord de la CAT del 26/03/2015).
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